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هاي رقومي مختلف ساخت مذلهاي بررسي اثر روش

 TOPMODELمذل نيمه توزيعي  ارتفاعي بر عملکرد

 

  *2و عليرضا شکوهي  1اصغر عسيسيان
 

 

 چکيذه
ٚ  ( ثٝ ػّت داسا ثٛدٖ ػبختبس ثؼيبس ػبدDEMsٜ) سلٛٔي استفبػيٞبي ٔذَ

وبسايي ثبلا جٟت ا٘جبْ ٔحبػجبت دس ٔذِٟبي سيبضي ثبسؽ ٚ سٚا٘بة، ٔٛسد 
ٞبي ٔختّفي جٟت دسٚ٘يبثي . دس حبَ حبضش سٚؽداس٘ذتٛجٝ ثؼيبسي لشاس 

ٞبي تٛپٌٛشافي ٚ ػبخت ٔذَ استفبػي سلٛٔي ٚجٛد داسد. دس ايٗ دادٜ
، وشيجيًٙ ٚ IDWسٚؽ ٔشػْٛ  ٘ظيش  6اص  DEMتحميك ثشاي ػبخت 

اػتفبدٜ ثٝ ػُٕ آٔذٜ اػت. پغ اص تٟيٝ  ARCGISجيًٙ دس ٔحيط وٛوشي
DEM ٞبي ٔٛسد ٘ظش، اص ٔذَ ٘يٕٝ تٛصيؼيTOPMODEL  وٝ ٔذِي

ثبؿذ اػتفبدٜ ٌشديذ. ٘تبيج حبوي اص آٖ اػت وٝ ٔجتٙي ثش تٛپٌٛشافي ٔي
ثبؿذ، دس ثشخي ؿبخق تٛپٌٛشافي وٝ يىي اص اسوبٖ اػبػي ٔذَ ٔزوٛس ٔي

داساي تغييشات لبثُ تٛجٟي اػت. ايٗ أش ٔٙجش  DEMاص سٚؿٟبي ػبخت 
ايٗ اػبع  ثٝ تغييشات صيبدي دس اٍِٛي تـىيُ ٔٙبطك اؿجبع ؿذٜ ٚ ثش

لشاس ٌشفتٝ اػت.  تأثيشػٟٓ جشيبٖ ػطحي دس تِٛيذ سٚا٘بة ثٝ ؿذت تحت 
ٞبي ٔختّف دٞذ وٝ سٚؽٕٞچٙيٗ ثشسػي ٘تبيج خشٚجي ٔذَ ٘ـبٖ ٔي

٘جٛدٜ ٚ تغييشات  ٔؤثشسٚدخب٘ٝ چٙذاٖ  ثش سٚي جشيبٖ ٔتٛػط DEMػبخت 
 ثبؿذ. ػبتىّيف( ٔؼٙي داس ٕ٘ي -ؿبخق وبسائي ٔذَ )ؿبخق ٘ؾ

 

(، ؿبخق تٛپٌٛشافي، DEMsٞبي استفبػي سلٛٔي )ٔذَ :كلمات كليذي

TOPMODELٞبي ػبخت ، سٚؽDEM. 

 
 1392ٔشداد  26تبسيخ دسيبفت ٔمبِٝ: 

 1392آرس  18: ٔمبِٝ پزيشؽ تبسيخ

 
 .تٟشاٖ، ايشاٖٞبي آثي دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، دا٘ـجٛي دوتشي ػبصٜ -1
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Abstract 
Digital Elevation Models (DEMs), due to their simple 

structure and high performance, are favorably being used for 

rainfall runoff modeling in modern hydrology. There are 

different methods for DEM creation via topographical data 

interpolation. To create DEM in this research, 6 different 

methods of IDW, Kriging, and Co-Kriging, embedded in 

ARCGIS, were used. The TOPMODEL which is a semi 

distributed topographic-based rainfall runoff model were 

investigated to search about the effects of the DEM creation 

method on the results of these types of models. The results 

showed that the TOPO index, as the most important basic 

parameter for the TOPMODEL, is highly sensitive to the 

DEM creation method. The consequences of this sensitivity, 

was illustrated by different extent and distribution of the 

saturated zones across the watershed. Accordingly, the 

amount of surface runoff was highly affected by the DEM 

creation method, while this effect on the total amount of river 

discharge was negligible and the Nash- Sutcliff index 

variation could be ignored. 
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 مقذمه  -1

ٞبي سيبضي ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٞيذسِٚٛطي ٘يبصٔٙذ اطلاػبت ثؼيبس  ٔذَ
صيبدي ٔي ثبؿٙذ وٝ ثش حؼت ٘ٛع ٔذَ، حجٓ اطلاػبت ٔٛسد اػتفبدٜ 

داسي ٔي يبثذ.  ٔتغيش ثٛدٜ ٚ اص ٔذَ يىپبسچٝ تب تٛصيؼي افضايؾ ٔؼٙي
 ٞبي سلٛٔي استفبػي تٛا٘ؼتٝ اػت ثخؾ اػظٓ  اػتفبدٜ اص ٔذَ

 ٞب  ٞبي سيبضي ٚ ثخلٛف آٖ دػتٝ اص ٔذَ ايٗ ٘يبصٞب سا ثشاي ٔذَ
 ٕ٘بيذ  تأٔيٗ ،ا٘ذ ي تٛپٌٛشافي ثٙب ؿذٜٞبوٝ ثشاػبع ا٘ذوغ

(Wise, 2007 .) ػبختي ثشاي ٞبي ٔتٙٛػ اٍِٛسيتٓدس ايٗ ساػتب 
يبثي  دسٖٚ( ثٝ وٕه سٚؿٟبي DEMs) 1ٞبي سلٛٔي استفبػئذَ

اي ٚ ثشداسي تٛػؼٝ  اص سٚي اطلاػبت ٘مطٝ GISٔحيط ٔٛجٛد دس 
ٞب دس ٞيذسِٚٛطي دٚ ٔٙجغ ثبِمٜٛ خطب DEM. دس اػتفبدٜ اص ا٘ذ يبفتٝ

ٚ ة( خطبي ٘بؿي اص اػتفبدٜ  DEMٚجٛد داسد: اِف( خطب دس ػبخت 
ٞبئي وٝ جٟت تجضيٝ ٚ تحّيُ اص آٟ٘ب ٞب دس اٍِٛسيتDEMٓاص ايٗ 

ٔٛسد تٛجٝ  DEMاػتفبدٜ ٔي ٕ٘بيٙذ. ٞشچٙذ ٔؼئّٝ خطب دس ػبخت 
ٞبيي  ٍِٛسيتٓٞب ٚ ا ٔحمميٗ لشاس ٌشفتٝ اػت ِٚي ايٗ ٟٔٓ وٝ ٔذَ

خطبي  تأثيشٕ٘بيٙذ تب چٝ حذ تحت  ٔي ٞب اػتفبدDEMٜوٝ اص ايٗ 
ٔضثٛس لشاس ٌشفتٝ ٚ تب چٝ حذ خشٚجي ٔذَ ثٝ خطبٞبي ٘بؿي اص 

دٞذ وٕتش ٔٛسد تٛجٝ ٔحمميٗ  اِؼُٕ ٘ـبٖ ٔي ػىغ DEMػبخت 
. ٔطبِؼبت كٛست ٌشفتٝ ثش سٚي خطبٞبي (Wise, 2007ثٛدٜ اػت )

ثش سٚي دلت ٚ كحت ٔمبديش استفبػي  ذتبًػٕ، DEMػبخت ٘بؿي اص 
RMSEثبؿذ. ؿبخق آٔبسي  اػتٛاس ٔي

)ٔجزٚس ٔيبٍ٘يٗ ٔشثؼبت  2
اص طشيك ٔمبيؼٝ  DEMؿبخق ٔٙبػجي  ثشاي اسصيبثي دلت  خطب(

ثبؿذ  ٌيشي ؿذٜ ٔيسلْٛ استفبػي ثذػت آٔذٜ ٚ سلْٛ استفبػي ا٘ذاصٜ
(Weibel and Heller, 1991 ثشاي ػبخت .)DEM  اص سٚي

ثبؿٙذ  ب خط ٔيكٛست ٘مطٝ ٚ يٝ ٕٞٛاسٜ ث ثشداسي وٝ ٞبي ٘مـٝ دادٜ
تٛا٘ذ  ٌشدد. ايٗ أش ٔي يبثي اػتفبدٜ ٔي اص سٚؿٟبي دسٖٚ ٔؼٕٛلاً
DEMٝي تٛپٌٛشافيىي ٔتفبٚتي سا ثذػت ٞب ٞبي ٔختّف ثب ٔـخل

ػبصي اثش ٌزاس خٛاٞذ ثٛد. ٞذف  دٞذ وٝ ثٝ ٘ٛثت خٛد ثش ويفيت ٔذَ
يبثي ٚ ػبخت  ٞبي ٔختّف دسٖٚ، ثشسػي اثش سٚؽتحميك حبضش

DEM َػبصي ٞيذسِٚٛطيىي اػت. ٔذَ  ثش سٚي ٘تبيج حبكُ اص ٔذ
ٞيذسِٚٛطيىي وٝ دس ايٗ تحميك اص آٖ اػتفبدٜ ٌشديذٜ 

TOPMODEL ثبؿذ. ٔيTOPMODEL ٔذَ ٘يٕٝ تٛصيؼي  يه
ثبؿذ وٝ ثشاي ٔجتٙي ثش تٛپٌٛشافي ثب وبسثشد دس ػطح حٛضٝ ٔي

ٔمبكذ ٌٛ٘بٌٛ٘ي ٕٞچٖٛ: تحّيُ فشاٚا٘ي ػيلاة، اثش تٛپٌٛشافي ثش 
ػبصي آثذٞي سٚصا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ ٚ . . . ثٝ وبس ؿجيٝ، سٚي ويفيت آة

وبسٌيشي ٝ (. ثBeven and Binley, 1992ؿٛد )ٌشفتٝ ٔي
TOPMODEL  ٘يبصٔٙذ ٔحبػجٝ تٛصيغ ٔىب٘ي پبسأتشي ثٙبْ ؿبخق

سلٛٔي  ٞبي ٞبي تٛپٌٛشافيىي ٔذَاص دادٜ اػت وٝ 3تٛپٌٛشافي
 ٛاٖ ــثش آٖ اػت وٝ ثت فشم آيذ. ثش ايٗ اػبع  استفبػي ثٝ دػت ٔي

 ثٝ وٕه ايٗ ٔذَ ثٝ اٞذاف تحميك دػت يبفت. 
 

 مواد و روشها -2

  TOPMODELمعرفي  -2-1

TOPMODEL يه ٔذَ ٘يٕٝ تٛصيؼي اػت وٝ تغييشات تٛپٌٛشافي ،
٘مؾ اكّي سا دس آٖ ايفب  ،وٙٙذٜ دس سٚا٘بةٔٙطمٝ ٚ ػطٛح ٔـبسوت 

وٙٙذ. اطلاػبت تٛپٌٛشافي ٔٛسد اػتفبدٜ دس ايٗ ٔذَ دس غبِت ٔي
ٌشدد. ايٗ ؿبخق ؿبخلي ثٝ ٘بْ ؿبخق تٛپٌٛشافي ٔؼشفي  ٔي

دػت ثٝ ؿيت پبئيٗ ساػتبئجيٗ تٕبيُ تجٕغ جشيبٖ ٚ حشوت آٖ دس 
 ٌشدد: شيف ٔيتؼ 1 ساثطٝثٝ كٛست ٚ   ثبؿذٔي ٚػيّٝ ٘يشٚي ثمُ

(1)    Ln(a/tanβ)                                                           ;λ 
 ٍِبسيتٓ طجيؼي، Lnتٛپٌٛشافيىي،   : ؿبخقλ فٛق ٔؼبدِٝدس 

  a َٛٔؼبحت صٞىـي ٔحذٚدٜ ثبلادػت ٞش ػَّٛ دس ٚاحذ ط :
 ذ ـــثبؿػطح صٔيٗ ٔي : ؿيت ٔٛضؼيtanβ ٛس ٚـــٛط وٙتــخط

(Beven and Binley, 1992.) 
 

پبسأتش  5دس ايٗ ٔذَ جٟت ػِٟٛت وبسثشد ٔذَ ٚ ٚاػٙجي آٖ  اص 
 ثبؿٙذ، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت:وٝ ثٝ ؿشح صيش ٔي

 
m،)ضشيت تبثغ ٕ٘بئي ظشفيت ا٘تمبَ ثٝ وبس سفتٝ دس ٔذَ )ٔتش : 

ln(To) : َخبن دس حبِت  ٔؤثشٍِبسيتٓ طجيؼي پبسأتش ظشفيت ا٘تمب
: سطٛثت رخيشٜ ؿذٜ دس پشٚفيُ SRmax  اؿجبع )ٔتشٔشثغ ثش ػبػت(،

خبن وٝ دس ٔؼشم تجخيش ٚ تؼشق لشاس داسد )ٔتش( ٚ يب ثٝ ػجبست ثٟتش 
: وٕجٛد رخيشٜ اِٚيٝ دس ٘بحيٝ سيـٝ SRinit  ظشفيت آة دس دػتشع،

 سطٛثت اِٚيٝ ٔٛجٛد دس خبن ٚؿبخق )ٔتش( ٚ يب ثٝ ػجبست ثٟتش 

CHVel.)پبسأتش ٔشثٛط ثٝ ػشػت سٚ٘ذيبثي ػطحي )ٔتش ثش ػبػت : 
 

ٞبي سٚصا٘ٝ ثجت ؿذٜ دس ايؼتٍبٜ ٞيذسٚٔتشي دس ايٗ تحميك اص دادٜ
ػبصي اػتفبدٜ ؿذٜ اػت )طَٛ دٚسٜ ؿجيٝ 1385ديٙبسػشا دس ػبَ 

. ايٗ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت( ٞبي صٔب٘ي يه سٚصٚ ثب ٌبْ يه ػبَ
دليمٝ  39دسجٝ ٚ  36ي ػشم ؿٕبِي جغشافيبيايؼتٍبٜ دس ٔختلبت 

ػبَ دٚسٜ  26ٚالغ ثٛدٜ ٚ داساي  دليمٝ 5ٚ  دسجٝ 51ٚ طَٛ ؿشلي 
ي اص ٞبي كحشايثشداسيثب ثبصديذٞبي ٔيذا٘ي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ.آٔبسي ٔي

ثشآٚسد  To  ٚmٚضؼيت خبن حٛضٝ، ٔمبديش اِٚيٝ پبسأتشٞبيي ٔب٘ٙذ 
صٔب٘ي يىؼبِٝ ٚ ثب اػتفبدٜ دس دٚسٜ  TOPMODELٌشديذ. ثب اجشاي 

اص پبسأتشٞبي ٔزوٛس، ٞيذسٌٚشاف جشيبٖ حبكُ ٌشديذ. ػپغ ثب 
اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔٛ٘ت وبسِٛ ايٗ پبسأتشٞب ثٝ تؼذاد صيبد تِٛيذ ٚ دس 

GLUEػبصي اختيبس ٔذَ ثٟيٙٝ
ثٝ  GLUEلشاس ٌشفتٙذ. دس ٔذَ  4 

ي اص پبسأتشٞبي ٚسٚدي، ؿبخق وبساي اصاي ٔمبديش ٔختّف ٞش وذاْ
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ثٙذي ٔذَ ٔحبػجٝ ٚ ثش اػبع ثبلاتشيٗ ٔمذاس ايٗ ؿبخق، ٘تبيج سدٜ
ي ٔمبديش ثٟيٙٝ ػجبست ثٟتش ثٝ اصاي ٞش ؿبخق وبسايؿٛ٘ذ. ثٝ ٔي

دس ٟ٘بيت ثب ا٘تمبَ ايٗ  ؿٛ٘ذ.پبسأتشٞبي ٔذَ ٘يض ٔحبػجٝ ٔي
ػبصي  ٖ ؿجيٝ، ٞيذسٌٚشاف جشيبTOPMODELپبسأتشٞبي ثٟيٙٝ ثٝ 

ي وبساي 5ػبتىّيف -ؿذٜ ٔجذداً ثشآٚسد ٚ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق ٘ؾ
 ٔذَ ٔحبػجٝ ٌشديذ.

 

 محذوده مورد مطالعه  -2-2

ٞبي ٚسٚدي ثٝ دسيبي حٛضٝ آثشيض سٚدخب٘ٝ آصاسٚد يىي اص صيشحٛضٝ
ويّٛٔتشٔشثغ، دأٙٝ تغييشات استفبػي  8/233خضس ثب ٔؼبحتي دس حذٚد 

ثبؿذ. سٚدخب٘ٝ آصاسٚد ٔياص ػطح آة دسيبي آصاد ٔتش  3/4414تب  0/0
ٔٛلؼيت حٛضٝ  ثبؿذ.ٔيچبِٛع   ٞبي ٔؼتمُ صيشحٛضٝ اص سٚدخب٘ٝ

)آة ا٘شطي  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 1آثشيض ايٗ سٚدخب٘ٝ دس ؿىُ 
 ( 1389ٔحيط، 

 

  DEMهاي ساخت روش -2-3

ٌش صٔيٗ آٔبسي ٚ تحّيُ ArcGIS9.3ايٗ تحميك، اص ٘شْ افضاس  دس
GeoStatistical Analyst  جٟت ػبختDEM  .اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

 يبثي ٚجٛد داسد وٝٞبي ٔختّفي جٟت دسٖٚدس ايٗ اِحبليٝ سٚؽ
(IDW)ب ػجبستٙذاص: سٚؽ ٔؼىٛع فبكّٝ ٚص٘ي ٟٕٔتشيٗ آٟ٘

 6 ، 
(GPI)اي وّي سٚؽ دسٚ٘يبة چٙذ جّٕٝ

، سٚؽ دسٚ٘يبة چٙذ 7
(LPI)اي ٔٛضؼي  جّٕٝ

(RBF)ؼبػي ، سٚؽ تٛاثغ پبيٝ ؿ8 
سٚؽ ، 9

10ًــوشيجيٙ
 شــي ثٝ سػتــٌٛشافــٛپــٛط تــُ خطــٚ سٚؽ تجذي 

(Topo2Raster.) 

 نتايج -3

 هاي مختلف با روش DEMساخت  -3-1

ٞبي DEMجٟت اسصيبثي  GeoStatistical Analystاِحبليٝ  دس
ؿٛد. ٞشچٝ ٔمذاس  اػتفبدٜ ٔي  RMSEػبختٝ ؿذٜ اص ؿبخق آٔبسي 

ثبؿذ، حبوي اص لبثّيت ثبلاي سٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ ايٗ ؿبخق وٕتش 
 ثذػت آٔذٜ حبوي اص آٖ اػت وٝثبؿذ. ٘تبيج يبثي ٔيثشاي دسٖٚ

ٞبي ديٍش اص ٔمذاس ٘ؼجت ثٝ سٚؽ RBF  ٚKrigingٞبي سٚؽ
RMSE ثبؿٙذ. ٕٞچٙيٗ سٚؽ وٕتشي ثشخٛسداس ٔيGPI  ٝ٘ؼجت ث

٘تبيج ذ. ثبؿٞب اص ٔيضاٖ خطبي ثبلاتشي ثشخٛسداس ٔيديٍش سٚؽ
 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1حبكّٝ دس جذَٚ 

 
 

 TOPMODELاستخراج شاخص توپوگرافي  -3-2

ثٝ اصاي پبسأتشٞبي آٔبسي ٔشثٛط ثٝ ؿبخق تٛپٌٛشافي  2دس جذَٚ 
DEMٕ٘ٛداس ٔشثٛط ثٝ تٛصيغ  ٕٞچٙيٗ ٔختّف اسائٝ ؿذٜ اػت. ٞبي

٘ـبٖ  2ٞبي ٔختّف دس ؿىُ DEMتٛپٌٛشافي دس فشاٚا٘ي ؿبخق 
ثش  DEMػبخت  تأثيشؿٛد، اػت. ٕٞب٘طٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔي دادٜ ؿذٜ

ثبؿذ. ٘تبيج حبكُ ؿبخق تٛپٌٛشافي ٘ؼجتبً لبثُ تٛجٝ ٔي سٚي تٛصيغ
تمشيجبً ٔـبثٝ ٞٓ ثٛدٜ ٚ داساي فشاٚا٘ي  IDW  ،RBFٞبي اص سٚؽ

ثبؿٙذ. ٕٞچٙيٗ ٘تبيج حبكُ اص دسكذ ٔي 9ٔبوضيٕٕي دس حذٚد 
٘يض ٔـبثٝ ٞٓ ثٛدٜ ٚ  Kriging  ،Cokriging ٚ LPIٞبي سٚؽ

 Topo2Rasterثبؿذ. سٚؽ ٔي 3/10حذاوثش فشاٚا٘ي آٟ٘ب دس حذٚد 
تٟٙب ثٝ ِحبظ ٔمذاس  ٘يض داساي تٛصيؼي ٔـبثٝ ثب ديٍش سٚؿٟب ثٛدٜ ٚ

دس ثبؿذ. ٔتفبٚت ٔيحبكّٝ دسكذ( تٛصيغ فشاٚا٘ي  6/12ٔبوضيٕٓ )
 ٞب سٚؽديٍش ثب  GPIسٚؽ تٛاٖ ٌفت وٝ تٛصيغ فشاٚا٘ي ٔي ٟ٘بيت

 ٞب سٚؽ ديٍش ثب  ٚ ٔمذاس ٔبوضيٕٓ ٚ ٔحُ ٚلٛع آٖ ٘يض  ٔتفبٚت ثٛدٜ 
 

 
 موقعيت جغرافيائي حوضه آبريس رودخانه آزارود  -1شکل 
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. ثٝ ػجبست ثٟتش ايٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ ديٍش داساي اختلاف اػت
 ثيـتشي ثش سٚي ؿبخق تٛپٌٛشافي داسد. تأثيشٞبي دسٚ٘يبثي،  سٚؽ

 
هاي درونيابي براي مقادير شاخص آماري روش  -1جذول 

 DEMساخت 

RMSE ٖٚسديف يبثيسٚؽ دس 

 1 (IDWسٚؽ ٔؼىٛع فبكّٝ ٚص٘ي ) 96/25

 2 (GPIاي وّي )سٚؽ دسٚ٘يبة چٙذ جّٕٝ 3/113

 3 (LPIاي ٔٛضؼي )سٚؽ دسٚ٘يبة چٙذ جّٕٝ 54/17

25/19 Thin-plate spline 

 (RBFتٛاثغ پبيٝ ؿؼبػي )
حبِت  5ايٗ تبثغ ؿبُٔ 

 ثبؿذ ٔئختّف 
4 

94/13 Spline with tension 

64/15 Completely 

regularized spline 

12/15 Multiquadric 

function 
16/14 Inverse multiquadric 

function 

01/15 Ordinary ًٙوشيجي 
ايٗ سٚؽ ؿبُٔ ػٝ حبِت 

 ثبؿذٔختّف ٔي

5 11/15 Simple 

84/14 Universal 

44/17 Ordinary ًٙوٛ وشيجي 
ػٝ حبِت ايٗ سٚؽ ؿبُٔ 
 ثبؿذٔختّف ٔي

6 29/15 Simple 

85/14 Universal 

 7 (T2Rسٚؽ تجذيُ خطٛط تٛپٌٛشافي ثٝ سػتش ) 31/23

 

 سازي رواناب اجراي مذل و شبيه -3-3

ثٝ  DEMػبخت ٔٛاسدي وٝ دس ايٗ تحميك جٟت ثشسػي اثش 
ٛسد ثشسػي لشاس ٌشفتٝ ٔ TOPMODELٞبي ٔختّف ثش سٚي  سٚؽ

 -ي ٘ؾػبصي ؿذٜ، ؿبخق وبسايٚصا٘ٝ ؿجيٝٔتٛػط دثي ساص:  ػجبستٙذ

 3 دس جذَٚ .ػبصي ؿذؿجيٝ ٚ صيشػطحي جشيبٖ ػطحيٚ ػبتىّيف
ػبصي ٔمبديش ٔشثٛط ثٝ پبسأتش وبسائي ٔذَ ٚ ٔتٛػط دثي سٚصا٘ٝ ؿجيٝ

ٚ  ٔمبديش جشيبٖ ػطحي 3ٕٞچٙيٗ دس ؿىُ  ؿذٜ اسائٝ ٌشديذٜ اػت.
ٞبي حبكُ اص سٚؿٟبي DEMػبصي ؿذٜ ثٝ اصاي طحي ؿجيٝصيشػ

شسػي جشيبٖ ػطحي ـٌشدد. ث ٔختّف دسٚ٘يبثي ٔلاحظٝ ٔي
ُ تٛجٟي دس حذٚد ـٛد اختلاف لبثـبوي اص ٚجـػبصي ؿذٜ، ح ؿجيٝ
تٛاٖ ٗ اختلاف سا ٔيـثبؿذ. ايٞبي ٔختّف ٔيDEM% ثيٗ 120

دٚ ػبُٔ دا٘ؼت: اِف( دسكذي اص حٛضٝ وٝ ثٝ حبِت اؿجبع ٔشثٛط ثٝ 
ٔمبديش ؿبخق تٛپٌٛشافي ٔٙبطك اؿجبع. ايٗ دٚ تجذيُ ؿذٜ ٚ ة( 

-ٔي ٔؤثشثيٙي ٚ تخٕيٗ جشيبٖ ػطحي ثؼيبس ٟٔٓ ٚ ػبُٔ دس پيؾ

  ثبؿٙذ.
 

پارامترهاي آماري مربوط به شاخص توپوگرافي  به  - 2جذول 

 مختلف ي ها DEMازاي 

 پبسأتشٞبي آٔبسي
 سٚؽ

 ا٘حشاف اص ٔؼيبس حذاوثش ٔتٛػط حذالُ

16/5 36/10 55/15 27/3 IDW 

20/5 73/9 26/14 75/2 GPI 

60/4 29/10 97/15 45/3 LPI 

09/5 87/9 66/14 91/2 RBF 

92/5 11/11 31/16 27/3 T2R 

72/5 84/10 96/15 22/3 COK 

35/5 64/10 94/15 21/3 K 

 
 

 
 ي مختلفها DEMتوزيع فراواني شاخص توپوگرافي به ازاي بکارگيري    -2شکل 
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شاخص توپوگرافي

GPI-روش درونياب چنذ جمله اي كلي

IDW-روش معکو  فاصله وزني 

LPI-روش درونياب چنذجمله اي موضعي 

RBF-توابع پايه شعاعي 

T2R-روش تبذيل خطوط توپوگرافي به رستر

CoKr-روش كوكري ين  

Kr-روش كري ين  
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 سازي شذهو پارامترهاي آماري دبي شبيه TOPMODELي شاخص كاراي -3جذول 

 پبسأتشٞبي آٔبسي دثي ؿجيٝ ػبصي ؿذٜ
 )ٔتشٔىؼت ثش ثب٘يٝ(

ؿبخق وبسائي 
 ٔذَ )دسكذ(

 (DEMسٚؽ دسٚ٘يبثي )جٟت ػبخت 

 حذالُ ٔتٛػط حذاوثش

 اي وّيدسٚ٘يبة چٙذ جّٕٝ 1/77 551/0 54/2 09/23

 ٔىؼٛع فبكّٝ ٚص٘ي 0/76 495/0 49/2 60/22

 اي ٔٛضؼيدسٚ٘يبة چٙذ جّٕٝ 2/75 484/0 46/2 36/22

 تٛاثغ پبيٝ ؿؼبػي 0/77 471/0 41/2 87/21

 تجذيُ خطٛط تٛپٌٛشافي ثٝ سػتش 6/75 465/0 38/2 63/21

 وشيجيًٙ 5/75 439/0 27/2 61/20
 

 
 هاي مختلف درونيابي بر روي دبي سطحي، زيرسطحي و متوسط دبي رودخانه روش تأثير -3شکل 

 

حبوي اص آٖ اػت وٝ  3دس ٔمبثُ ثشسػي ٘تبيج اسائٝ ؿذٜ دس جذَٚ 
٘ؼجي ثش  تأثيشغٓ س، ػّي DEMخت ٞبي ٔختّف ػباػتفبدٜ اص سٚؽ

لبثُ تٛجٝ ثش سٚي جشيبٖ ػطحي  تأثيشسٚي ؿبخق تٛپٌٛشافي ٚ 
چٙذاٖ ٟٕٔي ثش سٚي دثي وّي سٚدخب٘ٝ آصاسٚد  تأثيش(، 3ؿىُ )

ي ٌشدد ثشسػي ٔيضاٖ وبساي ٕٞب٘طٛسي وٝ ٔلاحظٝ ٔي ٘ذاؿتٝ اػت.
ػبتىّيف، حبوي اص ٚجٛد اختلاف  -٘ؾ ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق

 ثبؿذ.چٙذاٖ لبثُ تٛجٝ ٕ٘يوٝ  ٞب داسددسكذي ثيٗ تٕبٔي سٚؽ 4/1
 

 گيريبحث و نتي ه -4

ثش  DEMٞبي ٔختّف ػبخت دس ايٗ تحميك ثٝ ثشسػي اثش سٚؽ
ػبصي سٚي تٛصيغ ؿبخق تٛپٌٛشافي ٚ ٘يض ٘تبيج حبكُ اص ؿجيٝ

سٚؽ  تأثيشپشداختٝ ؿذ. ٘تبيج ٘ـبٖ داد وٝ  TOPMODELتٛػط 
ؿبخق تٛپٌٛشافي ٘ؼجتبً لبثُ  ثش سٚي ٘حٜٛ تٛصيغ DEMػبخت 

ٞب ٕٞچٖٛ ثشخي اص سٚؽ دػت آٔذٜٝ ٔطبثك ٘تبيج ثثبؿذ. تٛجٝ ٔي
ثيـتشي ثش سٚي  تأثيش٘ؼجت ثٝ ديٍش سٚؿٟبي دسٚ٘يبثي،  GPIسٚؽ 

وٝ ثش اػبع ٘تبيج ثذػت آٔذٜ دس  دس حبِيؿبخق تٛپٌٛشافي داس٘ذ.
ثٝ سٚؿٟبي  TOPMODELدثي وُ، اختلاف صيبدي ٔيبٖ ٚاوٙؾ 

ػبصي ؿٛد، جشيبٖ ػطحي ؿجيٝ ديذٜ ٕ٘ي DEMختّف ػبخت ٔ
تٛاٖ % داسد. دس ٘تيجٝ ٔي120حبوي اص ٚجٛد اختلافي دس حذٚد ؿذٜ 

ايٗ چٙيٗ اػتٙجبط ٕ٘ٛد وٝ ؿىُ ٚ تٛصيغ ؿبخق تٛپٌٛشافي ثذػت 
ٌزاس ثٛدٜ تأثيشٞبي ٔختّف تٟٙب ثش سٚي جشيبٖ ػطحي آٔذٜ اص سٚؽ

ٚدخب٘ٝ ٘ذاسد. دثي ٔتٛػط سٚدخب٘ٝ ٚ اثش چٙذا٘ي ثش سٚي دثي وّي س
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 روش درونيابی

 متوسط دبی سطحی شبیه سازی شده
 متوسط جریان زیرسطحی شبیه سازی شده
 متوسط دبی شبیه سازی شده رودخانه
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اي( ٞبي ػطحي )جشيبٖ دأٙٝجشيبٖ تأثيشآصاسٚد ثيـتش اص آ٘ىٝ تحت 
پزيشد. ايٗ خلٛكيت يؼٙي ٔي تأثيشٞبي صيشػطحي ثبؿذ اص جشيبٖ

ٞبي ٚالغ دس داس ثٛدٖ اثش جشيبٟ٘بي صيشػطحي، ٔختق حٛضٝٔؼٙي
آصاسٚد اص ٔٙبطك ٔشطٛة اػت وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ايٙىٝ سٚدخب٘ٝ 

ي ٔشطٛثي سيبي خضس ٚ داساي ؿشايط آة ٚ ٞٛايٞبي آثشيض د حٛضٝ
سػذ. ثب تٛجٝ ثٝ دػت آٔذٜ لبثُ لجَٛ ثٝ ٘ظش ٔيٝ ثبؿذ، ٘تيجٝ ثٔي

ٞبي ػبػتي ثشاي سخذادٞبي ػيلاثي ايٙىٝ دس كٛست اػتفبدٜ اص دادٜ
)ثٝ خلٛف دس ؿبخٝ  تٛاٖ اثش جشيب٘بت ػطحي سا دس دثي سٚدخب٘ٝٔي

سػذ وٝ يىي اص  ( ثب ٚضٛح ثيـتشي ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد، ثٝ ٘ظش ٔيكؼٛدي
ٞبي سغٓ ٚجٛد اختلاف ثبلا ثيٗ جشيبٖدلايّي وٝ ٔٛجت ؿذٜ ػّي

ػبصي ؿذٜ، دثي وّي سٚدخب٘ٝ تغييش چٙذا٘ي ٕ٘ٙبيذ، ايٗ ػطحي ؿجيٝ
ٞبي سٚصا٘ٝ )ثضسي ثٛدٖ ٌبْ صٔب٘ي( اػت وٝ دس ايٗ تحميك اص دادٜ

تٛاٖ ثش اػبع ٘تبيج تحميك حبضش  بيت ٔياػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ٟ٘
ثش  DEMايٗ ٔذػب سا ٔطشح ٕ٘ٛد وٝ لطؼبً سٚؿٟبي ٔختّف ػبخت 

سٚا٘بثي وٝ ٔجتٙي ثش اػتفبدٜ اص  -سٚي ٘تبيج حبكُ اص ٔذِٟبي ثبسؽ 
ٞبي ٚاثؼتٝ ثٝ تٛپٌٛشافي ٘ظيش ؿيت ٚ ٔؼبحت صٞىـي ؿبخق

ػبصي دس  ٔذَ ثبؿٙذ اثشٌزاس اػت. تحّيُ حؼبػيت ٘تبيج ثبلادػت ٔي
ايٗ حبِت ثؼيبس ٟٔٓ ثٛدٜ ٚ لاصْ اػت ثشاي ٞش ٔذَ ػلاٜٚ ثش 

ػبصي، دس ٔٛسد ٘حٜٛ ػبخت ثؼتش ٞٙذػي ٘يض  ؿشايط ٔذَ
ٞبي ٔختّف اي داؿت. ايٗ ٟٔٓ ثبيؼتي دس حٛضٝ دػتٛساِؼُٕ ٚيظٜ

 ثب ؿشايط ٔتفبٚت ٔٛسد ثشسػي ٚ اسصيبثي لشاس ٌيشد. 
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