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احتوبل زض ثطآٍضز -زثی هحبؾجِ احطػسم لُؼيت تبثغ

ضيؿه ذؿبضت وكبٍضظی ًبقی اظ ؾيل ثب اؾتفبزُ اظ 

 وبضلَ ضٍـ هًَت

 

 3ٍيزی پی ؾيٌگٍ  *2ػليطيب قىَّی، 1گٌزی ًَضٍظیظّطا 

 
 چىيسُ

ټبڀ ضڂبيځ ثطاڀ ثطآٸضز ٲربَطار اظ  ٖٯز اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ سحٯڃ٭ ضڂؿ٥ ثٻ
دصڂطڀ اظ َطٜ زڂ٫ط ټٳٹاضٺ زض ٲٗطو ذُب اؾز. اڂٵ  َطٜ ٸ آؾڃت ڂ٥

سٹاٶس ٖسٰ   ٲځذُب ټٱ ثٻ زٮڃ٭ ٖٹاٲ٭ ٸضٸزڀ ٸ ټٱ ثٻ زٮڃ٭ ؾبذشبض ٲس٬، 
ؾبظڀ اٖٳب٬ ٶٳبڂس.  زاضڀ ضا ثط ذطٸػځ ٲس٬ ػٽز سهٳڃٱ ٢ُٗڃز ٲٗٷځ

ٶٳبڂس ثٻ  ٦ٻ ثب ٲ٣ٹٮٻ ٲٹػٹزار ظٶسٺ ؾطٸ٦بض دڃسا ٲځسحٯڃ٭ ضڂؿ٥ ظٲبٶځ 
سط  ٖٯز ٸاثؿش٫ځ ٲبټٹڀ اڂٵ ٶٹٔ ٲؿبئ٭ ثٻ سٛڃڃطار ظٲبٶځ ٸ ٲ٧بٶځ دڃچڃسٺ

ثبقس. اڂٵ سح٣ڃ١ ثٻ سحٯڃ٭ سأطڃط ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ  ټبڀ زڂ٫ط ٲځ اظ حبٮز
احشٳب٬ زض ثطآٸضز ضڂؿ٥ ظٲبٶځ ٸ ٲ٧بٶځ ؾڃ٭ ثطاڀ ٲٷ٣ُٻ آظاضٸز زض -زثځ

 دطزاظز. ػٽز ٦بضٮٹ ٲځ بثٵ ٲبظٶسضاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٲٹٶزحٹاٮځ سٷ٧
. اؾز ٪طزڂسٺ اؾشٟبزٺ HEC-RAS ڂ٥ ثٗسڀ ٲس٬ اظ ؾڃ٭ ؾبظڀقجڃٻ

 ٶٳٹٶٻ ٖٷٹاٴ ثٻ ثطٶغ ٪ڃبٺ ٞڃعڂ٧ځ ٸ ظٲبٶځ ذؿبضر سٹاثٕ اظ ټٳچٷڃٵ
 ٲحڃٍ زض ؾڃ٭ ټڃسضٸٮڃ٥ ٸ ذؿبضر سٹاثٕ سط٦ڃت ٪طزڂس ٸ ؾذؽ اؾشٟبزٺ

GIS ٶٽبڂز دؽ اظ سٯٟڃ١ ضڂؿ٥ ظٲبٶځ ٸ ٲ٧بٶځ  دصڂطٞز. زض نٹضر
احشٳب٬ زض ٲحبؾجٻ ضڂؿ٥ ٲٷٓٹض ٪طزڂس. -ذؿبضر، ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ زثځ

ثب زض  (AGEAD) ٶشبڂغ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ذؿبضر ؾبلاٶٻ ٲٹضز اٶشٓبض ٦كبٸضظڀ
زضنس سٛڃڃط  9/1زضنس ثٻ  8/1احشٳب٬ اظ -ٶٓط ٪طٞشٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ زثځ
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Abstract 
Risk analysis, because of employing mathematical models for 

evaluating confronted hazards and also pertinent 

vulnerability, introduces errors in results. The source of 

mentioned errors could be input data (components) and/or 

model structure which will impose meaningful uncertainty 

upon the model output. Present research investigates the 

effect of uncertainty of discharge-probability function on 

flood temporal and spatial risk assessment. The Monte Carlo 

method was engaged for uncertainty analysis and the Azaroud 

watershed in southern part of the Caspian Sea was selected as 

the case study. The study was based on temporal and physical 

loss functions of rice, while HEC-RAS provided the required 

hydraulic information. Combining loss functions and flood 

hydraulics in a GIS framework led to Agricultural Expected 

Annual Damage (AGEAD). Finally the uncertainty of 

discharge-probability function was introduced to AGEAD 

which caused it to increase from %1.8 to %1.9. Based on the 

achieved results, the contribution of probability-discharge 

function uncertainty in rising up the agricultural expected 

annual damage was 5.5 %. 
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 همسهِ -1

زض ثطضؾځ ضڂؿ٥ ذؿبضر ؾڃ٭ اظ آٶؼب ٦ٻ ضڂؿ٥ شاسبً ڂ٥ ٲٟٽٹٰ 
دصڂط  ثبقس، سكطڂح آٴ ثسٸٴ ثطضؾځ ٖسٰ ٢ُٗڃز اٲ٧بٴاحشٳبلاسځ ٲځ
(. ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲٹػٹز زض ټط دسڂسٺ ثٻ USACE, 1996ٶرٹاټس ثٹز )

. 2ٸ ٖسٰ ٢ُٗڃز َجڃٗځ 1قٹز: ٖسٰ ٢ُٗڃز زاٶفزٸ زؾشٻ س٣ؿڃٱ ٲځ
ټبڂځ اؾز ٦ٻ ثٻ ٖٯز ٦ٳجٹز ٖسٰ ٢ُٗڃزٖسٰ ٢ُٗڃز زاٶف قبٲ٭ 

قٹز. ٖسٰ ٢ُٗڃز َجڃٗځ ٶبقځ ؾبظڀ  دسڂسٺ ٶبقځ ٲځ زاٶف زض ٲس٬
ثبقس. ػٽز اظ شار سهبزٞځ ثٹزٴ دبضاٲشطټبڀ زذڃ٭ زض آٴ دسڂسٺ ٲځ

ټب ثب سٹػٻ ثٻ ٲبټڃز دسڂسٺ،  ٲحبؾجٻ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲٹػٹز زض دسڂسٺ
ټبڀ  ٹاٴ اظ ضٸـس ټبڀ زض زؾشطؼ ٲځ ٲڃعاٴ دڃچڃس٪ځ ٲؿأٮٻ ٸ زازٺ

قٹٶس:  ټب ثٻ ؾٻ زؾشٻ س٣ؿڃٱ ٲځ ٲشٟبٸسځ اؾشٟبزٺ ٦طز. اڂٵ ضٸـ
ټبڀ  ټبڀ سحٯڃٯځ ٲظ٭ ضٸـ اؾشرطاع سبثٕ سٹظڂٕ ٸ س٧ٷڃ٥ ضٸـ

ټبڀ س٣طڂجځ ٲظ٭ ضٸـ سرٳڃٵ ٲطسجٻ اٸ٬  سجسڂ٭ اٶش٫طاٮځ، ضٸـ
ؾبظڀ ٲظ٭  ټبڀ قجڃٻ ٸ ضٸـ 4اڀ ټبض ٸ ضٸـ سرٳڃٵ ٶ٣ُٻ 3سٛڃڃطار

ټبڀ سحٯڃٯځ  زض ضٸـ .(٦Tung and Yen, 2005بضٮٹ ) ضٸـ ٲٹٶز
ثبقس، ٪كشبٸضټبڀ  سطڂٵ ضٸـ ٲحبؾجٻ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲځ ٦ٻ ز٢ڃ١

٪ڃطٶس اٲب اؾشٟبزٺ اظ  آٲبضڀ ثٻ نٹضر سحٯڃٯځ ٲٹضز ٲحبؾجٻ ٢طاض ٲځ
ټبڀ ٲحسٸزڀ  ټبڀ سحٯڃٯځ زض آٶبٮڃع ٖسٰ ٢ُٗڃز ثطاڀ حبٮز ضٸـ

٪ځ ٲؿأٮٻ ٲٹضز زټس ٸ زض ا٦ظط حبلار ثٻ ٖٯز دڃچڃس دبؾد ٲٷبؾت ٲځ
ټب  سٹاٴ اظ اڂٵ ضٸـ ثطضؾځ ڂب ٲٹػٹز ٶجٹزٴ سٹاثٕ چ٫بٮځ احشٳب٬ ٶٳځ

ټبڀ س٣طڂجځ ڂب  ٪ڃطڀ اظ ضٸـ ٺ اؾشٟبزٺ ٦طز. ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ثٽط
(. Tung, 1993٪طزز ) ٶبدصڂط ٲځ ؾبظڀ سٹؾٍ ٲح٣٣ڃٵ اػشٷبة قجڃٻ

ټب ثؿش٫ځ ثٻ  ٸا٢ٗڃز آٴ اؾز ٦ٻ اٶشربة ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ضٸـ
ٹز اظ ٲشٛڃطټبڀ سهبزٞځ ٸ ضٸاثٍ ضڂبيځ ٲٹػٹز زض ثڃٵ اَلاٖبر ٲٹػ

ٲشٛڃطټب زاضز. ثب سٹػٻ ثٻ ٲبټڃز ضڂؿ٥، ػٽز ثطآٸضز ٖسٰ ٢ُٗڃز 
ٶبدصڂط اؾز. اظ َطٞځ اؾشٟبزٺ  ؾبظڀ اػشٷبة ټبڀ قجڃٻ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ

دځ  ؾبظڀ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ضڂؿ٥ ثٻ ٖٯز ٲحبؾجبر ټبڀ قجڃٻ اظ ضٸـ
ٰ ٲحبؾجبر حؼڃٱ اؾز. اڂٵ زض دځ آٴ ثؿڃبض دڃچڃسٺ ٸ ٲؿشٯع

ټب، ٖسٰ ٢ُٗڃز ثٻ  دڃچڃس٪ځ ثبٖض قسٺ زض ا٦ظط ٲٹاضز زض دطٸغٺ
ټب زڂسٺ ٶكٹز ثٯ٧ٻ ثٷسڀ ٸ اضظڂبثځ َطح نٹضر نطڂح زض ٞطٲٹ٬

ثؼبڀ آٴ ثب اٶشربة يطاڂت اڂٳٷځ ثٻ نٹضر سؼطثځ ٸ ڂب  ثب سأٲڃٵ 
ز آٸضٶس. اڂٵ ضٸـ ثطذٹضاضسٟبٔ آظاز ثٻ نٹضر يٳٷځ آٴ ضا ثٻ حؿبة 

ټب ٖلاٸٺ ثط اڂٷ٧ٻ اظ ز٢ز ثؿڃبض ٦ٳځ ثطذٹضزاض اؾز، ثب ٖسٰ ٢ُٗڃز
ټڃچ زڂسڀ اظ ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز ڂب ؾٽٱ ټط ٦ٳڃز زض آٴ ثٻ زؾز 

سٹاٴ ثب سحٯڃ٭ ٦ٳځ ضڂؿ٥ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ زټس. زض حبٮڃ٧ٻ ٲځٶٳځ
ټب ضا سٹنڃٝ ٦طزٺ ٸ اٲ٧بٴ اضظڂبثځ ٖسٰ ٢ُٗڃز، اڂٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز

آٸضز. زض ثحض سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ٖسٰ ٢ُٗڃز، ضٸـ  اططار آٴ ضا ٞطاټٱ
ټبڀ سهبزٞځ ثط ٲجٷبڀ  ٦بضٮٹ ٦ٻ اؾبؼ آٴ سٹٮڃس زازٺ ؾبظڀ ٲٹٶز قجڃٻ

ثبقس، زاضاڀ اټٳڃز ذبنځ ثٹزٺ ٸ ٲٹضز سٹػٻ  ټب ٲځ سٹظڂٕ آٲبضڀ آٴ

ٲح٣٣بٴ ٲځ ثبقس. ثب سٹػٻ ثٻ ٲبټڃز ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٦ٻ اظ 
آڂس ٸ  ڃ٧ځ ٸ ا٢شهبزڀ ثٻ زؾز ٲځسط٦ڃت سٹاثٕ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ، ټڃسضٸٮ

-زاضاڀ سبثٗځ نطڂح ٶڃؿز، ػٽز ثطآٸضز سأطڃط ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ زثځ
سطڂٵ دبضاٲشطټبڀ زذڃ٭ زض دسڂسٺ ضڂؿ٥  )٦ٻ ڂ٧ځ اظ ٲٽٱ احشٳب٬

ثبقس( ثط ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز ضڂؿ٥ ثطآٸضز قسٺ، زض اڂٵ سح٣ڃ١ اظ  ٲځ
  ؾز.( اؾشٟبزٺ قسٺ اTung and Yen, 2005ضٸـ ٲٹٶز ٦بضٮٹ )

 

 ؾبثمِ تحميمبت -2

ټبڀ  ٖٯڃطٚٱ سح٣ڃ٣بر ثؿڃبض ظڂبزڀ ٦ٻ زض ظٲڃٷٻ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٸ ضٸـ 
ثطآٸضز آٴ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز، زض ٲٹضز ٖسٰ ٢ُٗڃز ضڂؿ٥ ذؿبضر 
ٸ ٲحبؾجٻ سأطڃط ٖسٰ ٢ُٗڃز دبضاٲشطټبڀ زذڃ٭ زض ٖسٰ ٢ُٗڃز 
ذطٸػځ، سح٣ڃ٣بر چٷساٶځ نٹضر ٶ٫طٞشٻ اؾز. ڂ٧ځ اظ ٖٯ٭ اڂٵ اٲط 

اؾز ٦ٻ زض ٲٟٽٹٰ ضڂؿ٥ ٸػٹز زاضز چٷبٶ٧ٻ ټٷٹظ زض ٖٯٱ آة  اثٽبٲځ
اٶس.  ٲح٣٣بٴ ثٻ سٗطڂٟځ ز٢ڃ١، ػبٲٕ ٸ ٸاحس اظ ضڂؿ٥ زؾز ٶڃبٞشٻ

قبڂس ٖٯز انٯځ اڂٵ ٢ًڃٻ ٸػٹز اذشلاٜ زض ثطزاقز َطاحبٴ ٸ 
( ظڂطا سٳط٦ع Hsu et al., 2011٪ڃطاٴ اظ ٲٟٽٹٰ ضڂؿ٥ ثبقس ) سهٳڃٱ

طٸغٺ ٲٽٱ اؾز اظ زڂس٪بٺ آٶٽب ثط اڂٷ٧ٻ چٻ ٲؿئٯٻ اڀ زض ڂ٥ د
(. ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ Hsu et al., 2012سٹاٶس ٦بٲلا ٲشٟبٸر ثبقس ) ٲځ

ټبڀ ٖسٰ دطزاذشٵ ٲح٣٣بٴ ثٻ اڂٵ ٲؿأٮٻ، دڃچڃس٪ځ سط٦ڃت  ٖٯز
سٹاثٕ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ، ټڃسضٸٮڃ٧ځ، ا٢شهبزڀ ٸ ټٳچٷڃٵ دڃچڃس٪ځ آٶبٮڃع 

طآٸضز ضڂؿ٥ ظٲبٶځ ٸ ٲ٧بٶځ ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ اؾز. ثٷبثطاڂٵ حشځ ث
ضڂؿ٥ ظٲبٶځ ٸ ٲ٧بٶځ ذؿبضر ٶبقځ اظ ؾڃ٭ ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ 

طٸ اؾز. اظ ػٳٯٻ ــب ٲك٧لار ػسڀ ضٸثــسٰ ٢ُٗڃز ٶڃع ټٷٹظ ثــٖ
ځ ٦ٻ زض ؾبٮٽبڀ اذڃط زض ظٲڃٷٻ ضڂؿ٥ اٶؼبٰ قسٺ ـسح٣ڃ٣بر ذٹث

ٻ ضڂؿ٥ ـٹاٴ ثٻ ٦بض ٮځ ٸ ټٳ٧بضاٴ اقبضٺ ٶٳٹز ٦ٻ ثــس ٲځاؾز 
اٶس  لار ٦كبٸضظڀ  زض ٦ٷبض ټٱ دطزاذشٻٲط٦ت ػٹاٲٕ اٶؿبٶځ ٸ ٲحهٹ

اٶس  ٵ قطاڂٍ اشٖبٴ ٶٳٹزٺـٻ دڃچڃس٪ځ سحٯڃ٭ ٖسٰ ٢ُٗڃز زض اڂـٸ ث
(Li et al., 2012 .) 

 
ټب زض ٖٯٱ آة  زض ازاٲٻ ثطذځ اظ سح٣ڃ٣بسځ ٦ٻ ثٻ ثطضؾځ ٖسٰ ٢ُٗڃز

 اٶس آٸضزٺ قسٺ اؾز: دطزاذشٻ
 

Tung (1993) ػبثؼبڂځ  ثب ټسٜ آٶبٮڃع ٖسٰ ٢ُٗڃز ثطاڀ سح٣ڃ٣ځ ضا
ټبڀ  ټب اٶؼبٰ زازٶس. زض اڂٵ سح٣ڃ١ اظ ضٸـ ټبڀ ثؿشط ضٸزذبٶٻ ٪ٹزا٬

٦بضٮٹ ٸ ضٸـ سرٳڃٵ  ؾبظڀ ٲٹٶز ، قجڃٻFOVEآٶبٮڃع ٖسٰ ٢ُٗڃز 
اڀ ټبض اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ثطاؾبؼ ٶشبڂغ ثسؾز آٲسٺ، ضٸـ  ٶ٣ُٻ

اڀ ټبض ٲ٣بزڂط ثعض٪شطڀ ٶؿجز ثٻ زٸ ضٸـ زڂ٫ط اضائٻ  سرٳڃٵ ٶ٣ُٻ
سطڀ ضا ٶؿجز ثٻ زٸ ضٸـ  ٦بضاٶٻ ثڃٷځ ٲحبٞٓٻ اٲط دڃفٶٳٹز ٦ٻ اڂٵ 

 .٦ٷس زڂ٫ط ٲُطح ٲځ
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Hochrainer – Stigler et al. (2014)  اظ ضٸـ ټڃجطڂس ثطاڀ
اضظڂبثځ ضڂؿ٥ ؾڃ٭ زض اضٸدب اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. اڂٵ ٲح٣٣ڃٵ ثب ٲحبؾجٻ 

ټبڀ ٲرشٯٝ ٖٳلاً ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز زض  ذؿبضر زض زٸضٺ ثط٪كز
ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲٹػٹز زض ٲحبؾجٻ زٸضٺ  ٲحبؾجبر ذٹز ضا ثٻ

زض   Brody et al. (2013).ټبڀ ؾڃلاثٽب ٲحسٸز ٶٳٹزٶس ثبظ٪كز
ؾبٮٻ زض ٲٷب١َ قٽطڀ  100ٲُبٮٗٻ ذٹز ٶكبٴ زازٶس٦ٻ حطڂٱ ؾڃ٭ 

 ثٷسڀ  ټبڀ ٲٹػٹز س٣ؿڃٱ  زـــعض٨ ثب سٹػٻ ثٻ ٖسٰ ٢ُٗڃــــث
 ٪ڃطڀ ثطاڀ ٲ٣بثٯٻ ثب ذُط ؾڃ٭ ٶڃؿز. طاڀ سهٳڃٱــځ ثــزضؾش

Gates and Al-Zahrani (2002)  ثٻ سكطڂح دبضاٲشطټبڀ آٲبضڀ
٦ڃٯٹٲشط  ٦10بضٮٹ زض  ٲشٛڃطټبڀ ػطڂبٴ زض ٲؼبضڀ ضٸثبظ ثب ضٸـ ٲٹٶز

اظ ضٸزذبٶٻ ٦ٯٳجڃب دطزاذشٻ ٸ يطڂت سٛڃڃطار ؾطٖز ػطڂبٴ ضا زض 
سب  04/0ٸ يطڂت سٛڃڃطار ٖٳ١ ػطڂبٴ ضا ثڃٵ  18/0سب  6/0حسٸز 

ڂغ اڂٵ سح٣ڃ١ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ټٷسؾٻ ٲ٣ُٕ اٶس. ٶشب ثطآٸضز ٶٳٹزٺ 13/0
ټبڀ  سطڂٵ ٞب٦شٹض ثٻ ذهٹل ٲ٣ڃبؼ ٸ دبضاٲشط ق٧٭ اظ ٲٽٱ

٦ٷٷسٺ ٖسٰ ٢ُٗڃز ؾطٖز ػطڂبٴ ٸ قڃت آثطاټٻ ٲٽٳشطڂٵ  سٗڃڃٵ
ٶشبڂغ  ثبقٷس. ٞب٦شٹض سٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٖٳ١ ػطڂبٴ ٲځ

٦بضٮٹ زض ظٲڃٷٻ  ؾبظڀ ٲٹٶز زټس ضٸـ قجڃٻ سح٣ڃ٣بر ٶكبٴ ٲځ
ټبڀ  ټبڀ ٲسڂطڂشځ دڃچڃسٺ، ؾبظ٪بضڀ ذٹثځ ثب ضٸـ ؾڃؿشٱذطٸػځ 

ټبڂځ  ټبڀ ذُځ ٸ ؾڃؿشٱ سرٳڃٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲٗٳٹ٬ ثطاڀ ؾڃؿشٱ
ثبقس  س، زاضا ٲځـــ٧ځ زاضٶـــز ٦ٹچـــسٰ ٢ُٗڃـــٻ ٖـــ٦
(Christos and Yeung, 2001 ضڂٹظٸ ٸ ټٳ٧بضاٴ ثطاڀ ٲحبؾجٻ .)

٦بضٮٹ ٸ  ٲٹٶزؾبظڀ ٦ڃٟڃز آة، سط٦ڃت ضٸـ  ٖسٰ ٢ُٗڃز زض ٲس٬
قج٧ٻ ٖهجځ ضا دڃكٷٽبز ٦طزٶس. ؾبذشبض ضٸـ دڃكٷٽبز قسٺ ؾٻ 
٢ؿٳز اؾبؾځ زاضز: ٲس٬ ٖسزڀ ٦ڃٟڃز آة، س٧ٷڃ٥ ضٸـ ٖهجځ ٸ 

  (.Rui Zou et al., 2002ؾبظڀ ٲٹٶز ٦بضٮٹ ) ٻـــضٸـ قجڃ

Hansen and Bari (1996)    سحٯڃ٭ ٖسٰ ٢ُٗڃز دطٸٞڃ٭ ؾُح  ثٻ
اٶس ٦ٻ  دطزاذشٻ ٸ ثڃبٴ زاقشٻ FOVEآة زض ثؿشطټبڀ ظثط ثٻ ضٸـ 

سٹاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲٹػٹز زض َجڃٗز ٲؿأٮٻ ضا ثٻ ٦ٳڃز  چ٫ٹٶٻ ٲځ
بؾڃز دبضاٲشطټبڀ ٲؤطط اظ ـــټب ټٳچٷڃٵ ثطاڀ سٗڃڃٵ حؿ زضآٸضز. آٴ

 Lian and Chie Yen (2003) 5 .ســآٶبٮڃع حؿبؾڃز اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٶ
ڃٵ ټبڀ سرٳ ، ضٸـFOVEضٸـ آٶبٮڃع ٖسٰ ٢ُٗڃز اٖٱ اظ ضٸـ 

ؾبظڀ  ٸ ضٸـ قجڃٻ LHS)ټبض ٸ ضٸظٶجلار(، ضٸـ  اڀ ٶ٣ُٻ
٦بضٮٹ ضا ثط ضٸڀ ْطٞڃز ٖجٹض ؾڃ٭ ٦بٮٹضر ثب ڂ٧سڂ٫ط ٲ٣بڂؿٻ  ٲٹٶز

ټبڀ ٲحبؾجبسځ اظ ضٸـ  ٦طزٶس. ٶشبڂغ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ا٦ظط ضٸـ
 سط ثٹزٺ ٸ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ټؿشٷس.  ٦بضٮٹ ؾبزٺ ؾبظڀ ٲٹٶز قجڃٻ

Hosseini (2000) ؾٷ٫ځ سؼعڂٻ  ټبڀ ڂ٥ ؾس دبضٺ زٺثب اؾشٟبزٺ اظ زا
ٸ سحٯڃ٭ ٖسٰ ٢ُٗڃز ضٸڀ ضٸاثٍ ػطڂبٴ زض ٲحڃٍ ٲشرٯر٭ ضا اٶؼبٰ 
زاز. ٸڀ زض اڂٵ سح٣ڃ١ ثب اٶؼبٰ ؾٻ ضٸـ سرٳڃٵ ٲطسجٻ اٸ٬ سٛڃڃطار 

اڀ ټبض ضٸڀ ؾٻ ضاثُٻ ػطڂبٴ زض ٲحڃٍ  ٸ ضٸـ سرٳڃٵ ٶ٣ُٻ

سٰ ٢ُٗڃز ـٲشرٯر٭، ضٸاثُځ ضا ٦ٻ زاضاڀ ٦ٳشطڂٵ ٸ ثڃكشطڂٵ ٖ
ثحض Aronica et al. (2012) اڀ  زض ٲُبٮٗٻ شٷس، ٲكرم ٦طز.ټؿ
ٶٳبڂٷس٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ضٸقٽبڀ سحٯڃ٭ ٢ُٗځ زض ٲُبٮٗبر ٲطثٹٌ ثٻ  ٲځ

سحٯڃ٭ ضڂؿ٥ ؾڃلاة ٶبقځ اظ دڃچڃس٪ځ قطاڂٍ ٲطظڀ اڂٵ ٲسٮٽب 
ثبقس ٸ زض ٖڃٵ حب٬ ثٻ ٲربَطار ٶبقځ اظ زض ٶٓط ٶ٫طٞشٵ ٖسٰ  ٲځ

صاضٶس. اڂٵ سح٣ڃ١ ٶڃع ٲبٶٷس ا٦ظط ٪ ٢ُٗڃز زض اڂٵ ٲُبٮٗبر نحٻ ٲځ
سح٣ڃ٣بر ٲٹػٹز ٦ٻ اٮجشٻ ظڂبز ټٱ ٶڃؿشٷس ثٻ ٲؿئٯٻ ثطٸظ ذؿبضر ٲبٮځ 

  .دطزاظز ٸ ػبٶځ ٶبقځ اظ ثطٸظ ؾڃلاة زض ٲٷب١َ قٽطڀ ٲځ
 

ټب نٹضر ٪طٞشٻ  ثب سٹػٻ ثٻ سح٣ڃ٣بسځ ٦ٻ زض ٲٹضز ٖسٰ ٢ُٗڃز دسڂسٺ
ټبڀ  ضٸـ قٹز ٦ٻ ٲح٣٣ڃٵ ثب سٹػٻ ثٻ ٲبټڃز ٲؿأٮٻ اظ زڂسٺ ٲځ

ٶٳبڂٷس. زض ٲؿبئ٭  ٲشٷٹٖځ ػٽز ٲحبؾجٻ ٖسٰ ٢ُٗڃز اؾشٟبزٺ ٲځ
ٲطثٹٌ ثٻ آة، ثٻ ٖٯز ٲشٷٹٔ ثٹزٴ ٲشٛڃطټبڀ زذڃ٭ زض دسڂسٺ، سٹاثٕ 

٪ڃطڀ ثبقٷس ٸػٹز  چ٫بٮځ احشٳب٬ نطڂح ٸ ؾبزٺ ٦ٻ ٢بث٭ اٶش٫طا٬
ټبڀ سحٯڃٯځ ٲطؾٹٰ ٶڃؿز. زض اڂٵ  ٶساقشٻ ٸ ثٷبثطاڂٵ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ

سٹػٻ ثٻ ٲبټڃز دڃچڃسٺ سحٯڃ٭ ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦ٻ سط٦ڃجځ اضسجبٌ ثب 
اظ سٹاثٕ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ، ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ا٢شهبزڀ ثٹزٺ ٸ ٞطٲٹٮځ نطڂح 
ثطاڀ آٴ ٸػٹز ٶساضز ٖٯڃطٚٱ حؼٱ ٸؾڃٕ ٲحبؾجبر زض ضٸـ 

اڀ ٲبٶٷس ضڂؿ٥ ٦ٻ ذٹز دسڂسٺ  ؾبظڀ ثٻ ذهٹل ثطاڀ دسڂسٺ قجڃٻ
ؾبظڀ ٸػٹز  ټبڀ قجڃٻ اڀ ػع اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اڀ اؾز، چبضٺ دڃچڃسٺ

٦بضٮٹ زض ٲؿبئ٭  ؾبظڀ، ضٸـ ٲٹٶز ٶساضز. اظ ٲڃبٴ ضٸقٽبڀ قجڃٻ
دڃچڃسٺ ثڃكشط ٲٹضز سٹػٻ ٲح٣٣ڃٵ ثٹزٺ ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲجٷبڀ ٲ٣بڂؿٻ 

٪ڃطز. ڂ٧ځ اظ ٖٯ٭ اڂٵ سٹػٻ، س٧طاضټبڀ ٞطاٸاٶځ اؾز  ټب ٢طاض ٲځ ضٸـ
قٹز ٲځ ٦ٷس. اڂٵ ٲعڂز ثبٖض ٦بضٮٹ اظ دسڂسٺ سٹٮڃس ٲځ٦ٻ ضٸـ ٲٹٶز

٦ٻ سٳبٰ ٲحسٸزٺ ٲشٛڃط سهبزٞځ دٹقف زازٺ قسٺ ٸ زض ح٣ڃ٣ز ثٻ 
ټبڂځ اظ دسڂسٺ ٲٹضز ٶٓط سٹٮڃس  ټبڀ ٲٳ٧ٵ ٶٳٹٶٻ احشٳب٬ اظاڀ ټٳٻ

٪طزز. اظ َطٞځ ثب اڂٵ ضٸـ زض ٲؿبئ٭ دڃچڃسٺ ٸ ٚڃطذُځ ثب سٹٮڃس 
سٹاٴ دبضاٲشط ذطٸػځ ضا سٹٮڃس ٶٳٹز. دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ، ټٳٹاضٺ ٲځ

زض اڂٵ ضٸـ سٗساز ٲحبؾجبر ٸ س٧طاضټب ظڂبز اؾز ثٷبثطاڂٵ ټطچٷس 
ٸٮځ ثب سٹػٻ ثٻ دڃكطٞز ٦بٲذڃٹسطټب ٸ ٖٯٱ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ٲحسٸزڂز 

 ٦بضثطز ٶساضز.
 

 ّب هَاز ٍ ضٍـ -3

احشٳب٬ ثط ٶشبڂغ سحٯڃ٭ -ثطاڀ سحٯڃ٭ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٶبقځ اظ سبثٕ زثځ
ذؿبضر زض اثشسا لاظٰ اؾز ٦ٻ زض حبٮز ٢ُٗځ ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦ٻ زض 

٪طزز سحٯڃ٭ ٪طزز. سحٯڃ٭  حب ٲحسٸز ثٻ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٲځاڂٷ
ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ؾڃ٭ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ ٶڃبظٲٷس سحٯڃ٭ 

ټبڀ ٲشٟبٸر،  ؾبظڀ ؾڃ٭ ثٻ اظاڀ زٸضٺ ثط٪كز ٞطاٸاٶځ ؾڃ٭، قجڃٻ
سٹاثٕ ذؿبضر ٞڃعڂ٧ځ ٸ ظٲبٶځ س٥ س٥ ٪ڃبټبٴ ٲٷ٣ُٻ، اضائٻ ضٸقځ 
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ظاڀ ټط زٸضٺ ثط٪كز ٸ ثڃٷځ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ثٻ ا ػٽز دڃف
ثبقس. زض  ثبلاذطٺ اضائٻ ضٸقځ ػٽز آٶبٮڃع ضڂؿ٥ ظٲبٶځ ٸ ٲ٧بٶځ ٲځ

اڀ ٦ٹسبٺ ثٻ ٶحٹٺ سحهڃ٭ ټط ڂ٥ اظ ٖٹاٲ٭  اڂٵ ثرف دؽ اظ اقبضٺ
 احشٳب٬ زض –زثځ  ثبلا، ضٸقځ ػٽز اضظڂبثځ سأطڃط ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ

 ٪طزز. ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ اضائٻ ٲځ
 

 هُبلؼبتی ٌُمِه -3-1

اظ آٶؼب ٦ٻ ٪ڃبٺ ثطٶغ ثڃكشطڂٵ ٲؿبحز ظڂط ٦كز ٲٷب١َ قٳبٮځ اڂطاٴ 
 ٲٹضز ٪ڃبٺ ٖٷٹاٴ ثٻ ثطٶغ زټس زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٪ڃبٺ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

 ػٽز آظاضٸز حٹظٺ ٸ ٦كبٸضظڀ ذؿبضر سبثٕ اؾشرطاع ػٽز ٲُبٮٗٻ
 ظڂطحٹظٺ ټبڀضٸزذبٶٻ اظ ٪طزڂس. آظاضٸز اٶشربة آٶبٮڃع ٲ٧بٶځ ؾڃ٭،

زض ثبلازؾز آٴ زاضاڀ  زڂٷبضؾطا ټڃسضٸٲشطڀ اڂؿش٫بٺ ٦ٻ اؾز ؼچبٮٹ
 اڂٵ ٲح٭ زض ضٸزذبٶٻ قسٺ سظجڃز ثطزاضڀ ثٹزٺ ٸ ثؿشط ؾب٬ زازٺ 26

٦ٷس. اڂؿش٫بٺ  ٲځ ثطذٹضزاض ذٹثځ اَٳڃٷبٴ ضا اظ آٴ ټبڀزازٺ اڂؿش٫بٺ
ؾب٬  10ضٸزذبٶٻ زاضاڀ  زؾز دبڂڃٵ ٶڃع زض ټڃسضٸٲشطڀ ٶكشبضٸز

 اڂؿش٫بٺ ٲح٭ ٸ حٹظٺ اڂٵ اظ ٶٳبڂځ 1 ق٧٭ ثبقس. ثطزاضڀ ٲځ زازٺ
 زټس.ٲځ ٶكبٴ ضا ثطاڀ اڂٵ ضٸزذبٶٻ  ټڃسضٸٲشطڀ

 

 ی وكبٍضظ ذؿبضت تَاثغ يييتؼ -3-2

٪صاضڀ نٹضر ٪طٞشٻ ٸ ٲ٣بٸٲز  ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ زٸ ٖبٲ٭ ؾطٲبڂٻ
٪ڃبٺ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس ٪ڃبٺ ٲشٟبٸسٷس زٸ ٶٹٔ سبثٕ ذؿبضر ٢بث٭ 

 ( ٸ سبثٕ ذؿبضر ٞڃعڂ٧ځTDLF) ر ظٲبٶځسبثٕ ذؿبض :سٗطڂٝ اؾز
(PLFسبثٕ ذؿبضر ٦٭ اظ حبن٭ .) آڂس يطة اڂٵ زٸ سبثٕ ثٻ زؾز ٲځ 
(Shokohi and Ganji, 2013؛Ganji and Shokoohi, 2014.) 

 آظاضٍز حَظُ ٍ ّيسضٍهتطی ايؿتگبُ هَلؼيت -1قىل

 

  ځــَ زض ٲحهٹ٬ ڂ٥ دشبٶؿڃ٭ ظٲبٶځ ثڃبٶ٫ط سٛڃڃطار ذؿبضر ٹاثٕـس

 ٸا٢ٗٻ ضذساز سبضڂد اظ ضاثُٻ ڂ٥ نٹضر ثٻ سٹاثٕ اڂٵ. ثبقٷس ٲځ ٬ؾب
 ثٻ ٲحهٹ٬ ټط ثطاڀ ذبٮم زضآٲس ٸ ٪صاضڀ ؾطٲبڂٻ دشبٶؿڃ٭ ٲ٣بث٭ زض

س. زض اڂٵ ٷزټ س ٸ اټٳڃز ظٲبٴ ضذساز ؾڃ٭ ضا ٶكبٴ ٲځٷآڂ ٲځ زؾز
( ثطاڀ ٲحهٹ٬ ثطٶغ زض اطط ٸ٢ٹٔ TDLF) ٲُبٮٗٻ سبثٕ ذؿبضر ظٲبٶځ

ٹ٬ ضا اظ ثڃٵ ثجطز زض ټط ٲطحٯٻ، ثٻ نٹضر اڀ ٦ٻ ٦٭ ٲحهٸا٢ٗٻ
ټبڀ ػٳٕ ٦٭ زضآٲس ذبٮم ثٻ زؾز ٶڃبٲسٺ ٸ ټعڂٷٻزضنسڀ اظ حبن٭

ٶؿجز ثٻ ٲطحٯٻ ثطزاقز ثڃبٴ  tنٹضر ٪طٞشٻ ثطاڀ ٲحهٹ٬ سب ظٲبٴ 
 سٹاٴ ٞطٰ ضڂبيځ سبثٕ ٞٹ٠ ضا ثطاڀ سٳبٰ ٲطاح٭ ثٻ نٹضر قٹز. ٲځٲځ

 ظڂط ٶكبٴ زاز. 
(1)                  h,c,s,ai           ٸ      iTDLF  

زضنس ذؿبضر ثطاڀ ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس ٶؿجز ثٻ ٲطحٯٻ  ٦ٻ زض آٴ 
ثٻ سطسڃت  a,s,c,h اٶسڂؽ ٶكبٴ زټٷسٺ ٲطحٯٻ ضقس ٪ڃبٺ ٸ  iثطزاقز، 

 ثبقس زټځ ٸ زضٸ ٲځظٶځ، ذٹقٻزټٷسٺ ٲطحٯٻ ٶكب، ؾب٢ٻٶكبٴ
(Shokohi and Ganji, 2013؛Ganji and Shokoohi, 2014). 

 
 ٲ٣بث٭ زض ضا بٺڃ٪ ثط ٸاضز ذؿبضر عاٴڃٲ ذؿبضر،ځ ٧ڂعڃٞ سبثٕ

ٲبٶٷس ٖٳ١، ؾطٖز، ظٲبٴ ٲبٶساثځ ٸ ٚڃطٺ  ٭ڃؾځ ٧ڂعڃٞڀ دبضاٲشطټب
 ٲكرم ذؿبضر اڂؼبز زض ضا ؾڃ٭ ثعض٪ځ اټٳڃز زټس ٸځٲ زؾز ثٻ

قځ اظ ؾڃ٭ ثطاڀ ػٽز سرٳڃٵ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶب .٦ٷس ٲځ
  سٹاٴ اظ ضاثُٻ ظڂط اؾشٟبزٺ ٦طز ٲحهٹ٬ ثطٶغ، ٲځ

(2)                   h,c,s,ai    ٸ  Bln(Re)APLFi  
  Reٲڃعاٴ ذؿبضر ٸاضز ثٻ ٪ڃبٺ ثٻ نٹضر زضنس،  ٦PLFٻ زض آٴ 

 يطاڂجځ ټؿشٷس  Bٸ  Aٲٗطٜ ٲطحٯٻ ضقس ٪ڃبٺ ٸ  iٖسز ضڂٷٹٮسظ، 
 قٹز طاح٭ ٲرشٯٝ ضقس سٹؾٍ آظٲبڂف ٲكرم ٲځ٦ٻ ثطاڀ ٲ

(Ganji et al., 2012 .) 

 
اظ آٶؼب ٦ٻ سٹاثٕ ذؿبضر ٲٗٳٹلا ثب ڂ٧ځ اظ دبضاٲشطټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ؾڃ٭ 

قٹٶس، ػٽز ٲحبؾجٻ ټط ٪ٹٶٻ  اظ ػٳٯٻ ٖٳ١ ٸ ؾطٖز ؾڃ٭ ٲطسجٍ ٲځ
ذؿبضسځ اٮعاٲځ اؾز ٦ٻ اڂٵ دبضاٲشطټب زض ټط ٶ٣ُٻ اظ حٹظٺ ثطآٸضز 

 HEC-RASبٮٗٻ حبيط ثطاڀ ٶڃ٭ ثٻ اڂٵ ټسٜ اظ ٲس٬  ٪طزٶس. زض ٲُ
 اؾشٟبزٺ قس.

 

 تحليل ظهبًی ٍ هىبًی ضيؿه ذؿبضت وكبٍضظی -3-3

ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ثط ذلاٜ زڂ٫ط اٶٹأ ذؿبضر ٲبٶٷس ػبٶځ ڂب 
ؾبذشٳبٶځ ٸاثؿشٻ ثٻ ظٲبٴ ضذساز ؾڃ٭ اؾز. ثٷبثطاڂٵ لاظٰ اؾز 

ٳب٬ ضذساز ذبل( احشٳب٬ ضذساز ټط ؾڃ٭ ثب زٸضٺ ثط٪كز ٲٗڃٵ )احش
زض ټط ڂ٥ اظ ٲطاح٭ ضقس ٶڃع ٲسٶٓط ٢طاض ٪ڃطز. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض 

 Qثڃٷځ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ؾڃ٭ ٲٗڃٵ  سٹاٴ ػٽز دڃف ٲځ
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اؾبؼ ٞه٭ ضقس سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ؾڃ٭ ثط  -1 :ٖٳ٭ ٦طز سطسڃت سڂٵث
 DEMٶٓط زض ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس،  ثب ٞطو ضذساز ؾڃ٭ ٲٹضز -2٪ڃبٺ 

ضڂٷٹٮسظ  DEM( ثطاڀ آٴ ٲطحٯٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ PLFi) ذؿبضر ٞڃعڂ٧ځ
 -3 آڂس.ٸ سٹاثٕ ذؿبضر ٞڃعڂ٧ځ زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ضقس ثٻ زؾز ٲځ

(  ٦ٻ ثطاڀ ټط ٲطحٯٻ ثٻ نٹضر TLF) ذؿبضر ٦٭ DEMٲحبؾجٻ 

iii PLFTLF  طاڀ ټط ٶ٣ُٻ اظ حٹظٺ، ـث -4آڂس. ثٻ زؾز ٲځ

iب٬ ضذساز ؾڃ٭ زض ټط ٲطحٯٻ ضقس ثٻ احشٳب٬ ضذساز ټب )ٶؿجز احشٳ
ثط اؾبؼ سٹظڂٕ ڂ٧ٷٹاذز ٸ ثٻ نٹضر  ؾڃ٭ زض ٦٭ زٸضٺ ضقس(
)سٹٮڃس  ثبقس. 1قٹٶس ٦ٻ ٲؼٳٹٔ آٶٽب ثطاثط سهبزٞځ چٷبٴ سٗڃڃٵ ٲځ

 1اڀ ٦ٻ ٲؼٳٹٔ آٶٽب زض ټط دڃ٧ؿ٭ ثطاثط ثٻ ٪ٹٶٻ iاظ  DEMچٽبض 
 DEMٳب٬ ضذساز ؾڃ٭ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس زض سأطڃط احش -5 ثبقس(

ثٻ زؾز  TLFi زض  iذؿبضر ٦٭ ثطاڀ آٴ ٲطحٯٻ ٦ٻ ثب يطة 
ٲحبؾجٻ ذؿبضر ٦٭ ثٻ اظاڀ ضذساز ؾڃ٭ ثب زٸضٺ ثط٪كز  -6آڂس.ٲځ

TLF(TLF(ٲٗڃٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ  i

h

ai

i 


سب  4ٲطاح٭  -7 

 ڂبثسازاٲٻ ٲځ TLFاض سب ظٲبٴ طبثز قسٴ قٹز ٸ اڂٵ س٧طس٧طاض ٲځ 6
(Ganji and Shokoohi, 2014.) 

 

 ٍ ضٍـ هحبؾجِ آى EADاؾتفبزُ اظ هفَْم  -الف

يطة احشٳب٬ ضذساز ٸا٢ٗٻ ٸ ٶشبڂغ حبن٭ اظ آٴ ثٻ  ضڂؿ٥ اظ حبن٭
ثٷبثطاڂٵ َج١ دڃكٷٽبز ضاټٷٳبڀ  (.USACE, 1996آڂس ) زؾز ٲځ

5اٶؼٳٵ ٲٷبثٕ آة آٲطڂ٧ب 
 WRC ٗڃڃٵ ذؿبضسځ ٦ٻ  ثشٹاٶس ػٽز س

)ضڂؿ٥  ټب زض ٲٷ٣ُٻ ثبقسٲٗطٜ ذؿبضر ٶبقځ اظ ټٳٻ ؾڃ٭
 ؾبلاٶٻ سٹاٴ اظ ٲٟٽٹٰ ذؿبضر ؾڃ٭ ٲٹضز اٶشٓبضٲځدصڂطڀ(،  ذؿبضر

6
EAD ا( ؾشٟبزٺ ٦طزGanji and Shokoohi, 2014.)  َجڃٗشبً ٲ٣ساض

ذؿبضر ؾبلاٶٻ ٲٹضز اٶشٓبض، ٲؿبٸڀ ثب اٶش٫طا٬ سبثٕ احشٳب٬ سؼٳٗځ 
ثٻ ټڃچ نٹضسځ زض زؾشطؼ ٶجٹزٺ ٸ  ر ؾبلاٶٻ اؾز ٦ٻ ٲٗٳٹلاًذؿبض

سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ  ٦ٷس اٲب ٲځ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ سحٯڃٯځ ضا ٚڃطٲٳ٧ٵ ٲځ
ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ  EADڂ٥ ٪عڂٷٻ ثطاڀ اٶش٫طاٮ٫ڃطڀ، 

بر ا٢شهبزڀ، ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ـ٭ اَلاٖـ٪ڃطڀ ٸ سجسڂ ٶٳٹٶٻ
ٶكبٴ زازٺ قسٺ، ثٻ  2ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ زض زؾشطؼ ٲبٶٷس آٶچٻ زض ق٧٭ 

 ڂبثس ازاٲٻ ٲځ EAD٪ڃطڀ سب طبثز قسٴ  زؾز آٸضز. اڂٵ ضٸٶس ٶٳٹٶٻ
(USACE, 1996.)  

 
  AGEADاؾتفبزُ اظ هفَْم -ة

اظ آٶؼب ٦ٻ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ثط ذلاٜ ؾبڂط اٶٹأ ذؿبضر زض ٲطاح٭ 
ٲرشٯٝ ضقس ٲشٟبٸر ثٹزٺ ٸ ثٻ ظٲبٴ ضذساز ؾڃ٭ ٸاثؿشٻ اؾز 

7ٲٹضزاٶشٓبض ؾبلاٶٻ ٲحبؾجٻ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ 
AGEAD  ٕٸ زض ٸا٢

 ٪طزز.سط ٲځ آٶبٮڃع ضڂؿ٥ آٴ دڃچڃسٺ

 ٭، ــ: ثٻ ػبڀ  سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ؾبلاٶٻ ؾڃزض اڂٵ حبٮز لاظٰ اؾز اٸلاً
سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ؾڃ٭ ثط اؾبؼ ٞه٭ ضقس ٪ڃبٺ ٲٹضز ٶٓط نٹضر ٪ڃطز 

 ثب ڂ٥ احشٳب٬ ضذساز ٲٗڃٵ ٲبٶٷس Q: احشٳب٬ ضذساز  ټط ٲ٣ساض ٸ طبٶڃبً
Pr  ٲطاػٗٻ  4-3زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ضقس ٲسٶٓط ٢طاض ٪ڃطز. )ثٻ ثرف

 قٹز(.  

 
ًوبيف ًحَُ تجسيلات هَضز اؾتفبزُ زض ضٍـ هؼوَل  -2قىل

 (.USACE, 1996) هحبؾجِ ذؿبضت هحتول ؾبلاًِ
 

٪ڃطڀ  ذؿبضر ثب ٶٳٹٶٻ-ثب سٹػٻ ثٻ آٶ٧ٻ اٶش٫طا٬ ٪ڃطڀ اظ سبثٕ احشٳب٬
سٹاٴ ثٻ دڃكٷٽبز ازاضٺ  ط اؾز ٲځ٪ڃ اظ ًٞبڀ اڂٵ سبثٕ ٲك٧٭ ٸ ٸ٢ز

، 10، 5، 2ټبڀ اظ زثځ EAD ٲٽٷسؾځ اضسف آٲطڂ٧ب ػٽز ٲحبؾجٻ 
٪ڃطڀ سهبزٞځ ٸ س٧طاض ؾبٮٻ ثٻ ػبڀ ٶٳٹٶٻ  500ٸ 200، 100، 50، 25

 .(HEC-FDA, 2008) اؾشٟبزٺ ٶٳٹز EAD  ٴ ٲطاح٭ سب طبثز قس
سٹاٴ ػٽز ٲحبؾجٻ ثطاڂٵ اؾبؼ ٸ ثب ا٢شجبؼ اظ اڂٵ اڂسٺ ٲځ

AGEAD 1 :نٹضر ؾبزٺ ٦طز اڂٵ٪ڃطڀ ضا ثٻ  ٶڃع ضٸـ اٶش٫طا٬-
احشٳب٬ ثط اؾبؼ سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ؾڃ٭ ثطاڀ ٞه٭  -٪ؿشطـ سبثٕ زثځ

، 100، 50، 25، 10، 5، 2ټبڀ اؾشرطاع زثځ-2 ضقس ٪ڃبٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ
ثب  (TLF)ذؿبضر ٦٭  ٶ٣كٻ ض٢ٹٲځٲحبؾجٻ  -3ؾبٮٻ  500ٸ 200

     -4 4-3ضائٻ قسٺ زض ثرف ضٸـ ا 7سب  2اؾشٟبزٺ اظ ٲطاح٭ 
 :اظ ٞطٲٹ٬ ظڂط AGEAD ٲحبؾجٻ 

(3 )                                           i

i

ri TLFPAGEAD 


500

2 
ذؿبضر ٦٭ ثٻ اظاڀ ټط زٸضٺ ثط٪كز ٶ٣كٻ ض٢ٹٲځ ،  ٦TLFiٻ زض آٴ 

ثبقس. ٲطاح٭ ٲحبؾجٻ احشٳب٬ ضذساز ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ٲځ Priٸ 
AGEAD  ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اؾز.  3 ضٸـ ٞٹ٠ زض ق٧٭ثب اؾشٟبزٺ اظ 

 

 ثطضؾی ػسم لُؼيت زض ذؿبضت وكبٍضظی -3-4

 هٌبثغ ػسم لُؼيت زض ذؿبضت وكبٍضظی -3-4-1

دؽ اظ ٲحبؾجٻ ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ، لاظٰ اؾز ٖسٰ ٢ُٗڃز 
ٲٹػٹز زض دبضاٲشطټبڀ آٴ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطز. ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲٹػٹز 
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ٶبقځ اظ ٦ٳجٹز قٹز. ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲځزض ټط دسڂسٺ ثٻ زٸ زؾشٻ س٣ؿڃٱ 
زٞځ ثٹزٴ دبضاٲشطټبڀ ٸ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٶبقځ اظ سهب زاٶف زض آٴ دسڂسٺ 

ثطټٳڃٵ اؾبؼ سرٳڃٵ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ زذڃ٭ زض آٴ. 
٪ڃطز ٦ٻ زاضاڀ ټط زٸ ٶٹٔ ٖسٰ ٢ُٗڃز ثط اؾبؼ اَلاٖبسځ نٹضر ٲځ

 ټب قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط اؾز:ثبقس. اڂٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲځ
 

ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲٹػٹز زض ٸ٢بڂٕ ټڃسضٸٮٹغڂ٥ آڂٷسٺ ٦ٻ قبٲ٭ زثځ  -اٮٝ
احشٳب٬ ٖلاٸٺ ثط ٖسٰ -ػطڂبٴ ٸ ثبضٶس٪ځ اؾز. زض سحٯڃ٭ سبثٕ زثځ

اٶشربة سٹظڂٕ آٲبضڀ ٸ ٲ٣بزڂط دبضاٲشطټبڀ  ٢ُٗڃز ٲص٦ٹض ٖسٰ ٢ُٗڃز
ٶبقځ اظ اػطاڀ ٲس٬  ڃزٖسٰ ٢ُٗ -ة قٹٶس.سٹظڂٕ ٶڃع ايبٞٻ ٲځ

 بقځ اظ سرٳڃٵ ٶبزضؾز ٞب٦شٹض ظثطڀ ثبقس.سٹاٶس ٶ٦ٻ ٲځټڃسضٸٮڃ٧ځ 
 . ٲٹػٹز زض سٹاثٕ ثطآٸضز ذؿبضر ٞڃعڂ٧ځ ٖسٰ ٢ُٗڃز -ع

 .قٹز زض اڂٵ سح٣ڃ١، ثٻ ثٷس اٮٝ ٸ ٶحٹٺ ٲحبؾجٻ آٴ دطزاذشٻ ٲځ
 

 هحبؾجِ ػسم لُؼيت -3-4-2

٦بٞځ اظ ٲڃعاٴ ٦ٳځ  اَلأټب ثسٸٴ  اؾشٟبزٺ اظ يطاڂت اڂٳٷځ زض َطح
ټب ضا ثٻ قسر ثبلا ثطزٺ  اؾز ټعڂٷٻ َطحٖسٰ ٢ُٗڃز ذطٸػځ، ٲٳ٧ٵ 

ڂب اظ ز٢ز َطاحځ ٦بؾشٻ ٸ َطح ضا ثب ق٧ؿز ٲٹاػٻ ؾبظز. زض حبٮڃ٧ٻ 
سٹاٴ ثب سحٯڃ٭ ٦ٳځ ضڂؿ٥ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز، ٲځ

سٹنڃٝ ثٽشطڀ اظ ٲربَطار ضا ثسؾز زاز ٸ يطاڂت اڂٳٷځ ضا زض 
ټط ٦ٳڃز اڀ ٢بث٭ ٢جٹ٬ اضائٻ ٶٳٹز. ټٳچٷڃٵ ٲحبؾجٻ ؾٽٱ  ٲحسٸزٺ

زض ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز ذطٸػځ اظ اټٳڃز ذبنځ ثطذٹضزاض اؾز ظڂطا 
ثٻ ٲسڂطاٴ ٸ ٲح٣٣ڃٵ زڂس ٦بٞځ اظ ٶحٹٺ ثطذٹضز ثب ٲؿأٮٻ زازٺ ٸ ثٻ 

٦ٷس ٦ٻ ٲڃعاٴ ز٢ز لاظٰ زض ثطآٸضز ټط ڂ٥ اظ دبضاٲشطټب  آٶٽب ٦ٳ٥ ٲځ
سٹاٴ  ضا زض اضظڂبثځ ٦ٯځ ضڂؿ٥ ٲسٶٓط ٢طاض زټٷس. ثط اڂٵ اؾبؼ ٲځ

ټب  سٹاٴ زض ټعڂٷٻ ثب ثطآٸضز ضڂؿ٥ ثب ز٢ز ٲٹضز ٶڃبظ ٲځ ٪ٟز ٦ٻ
 ػٹڂځ ٶٳٹز. نطٞٻ

 
 AGEADهطاحل هحبؾجِ ذؿبضت وكبٍضظی ؾبلاًِ هَضز اًتظبض -  3قىل 

 قطٸٔ

ثط اؾبؼ  ټبثطاڀ ټط دڃ٧ؿ٭ اظ حٹظٺ، 

سٹظڂٕ ڂ٧ٷٹاذز ٸ ثٻ نٹضر سهبزٞځ چٷبٴ 
 1قٹٶس ٦ٻ ٲؼٳٹٔ آٶٽب ثطاثط سٗڃڃٵ ٲځ

)DEMثبقس)  )) 

ٲحبؾجٻ ذؿبضر ٦٭ ثٻ اظاڀ ضذساز ؾڃ٭ 
Q  ثب سأطڃط احشٳب٬ ضذساز ؾڃ٭ زض ټط

ثطاڀ آٴ ٲطحٯٻ  TLFٲطحٯٻ ضقس زض 

 

  ٲحبؾجٻ
 

 ذڃط ثٯٻ
طبثز  TLFآڂب 

ٲحبؾجٻ  ذؿبضر ٦٭ ثطاڀ ټط ٲطحٯٻ  قسٺ اؾز؟
 اظ ضقس ٪ڃبٺ

ثب  Qاػطاڀ ٲس٬ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثٻ اظاڀ زثځ 
ٸ  عمقDEMضڂؿ٥ ٲٗڃٵ ٸ سٗڃڃٵ 

 ؾطٖز 

 

 ؾبٮٻ   500سب  2ټبڀ اؾشرطاع زثځ

سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ؾڃ٭ ثط اؾبؼ 
 ڃبٺ ٲٹضز ٶٓطٞه٭ ضقس ٪

 ٲحبؾجٻ  DEM ضڂٷٹٮسظ

قٹزؾڃ٭ زض ټط ڂ٥ ٞطو ٲځ
 اظٲطاح٭ ضقس ٪ڃبٺ ضخ زازٺ ثبقس

ذؿبضر ٞڃعڂ٧ځ  DEMٲحبؾجٻ 
PLFثطاڀ ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس ٪ڃبٺ) i) 
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ټبڀ سحٯڃٯځ ٲحبؾجٻ ضڂؿ٥ ٸ ٖسٰ اظ آٶؼب ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ
ټبڀ ٦بټف ذؿبضر ثٻ ٖٯز ٲبټڃز دڃچڃسٺ ذؿبضر ٢ُٗڃز زض َطح

اظ سٹاثٕ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ، ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ا٢شهبزڀ ثٻ زؾز ٦ٻ اظ سط٦ڃجځ 
ټبڀ ٲٹػٹز ثبقس، ػٽز سٹنڃٝ ٖسٰ ٢ُٗڃزدصڂط ٶٳځآڂس،  اٲ٧بٴٲځ
٪ڃطڀ اظ ؾڃ٭ ؾبلاٶٻ اؾشٟبزٺ  ټبڂځ ٲبٶٷس ضٸـ ٶٳٹٶٻسٹاٴ اظ ضٸـٲځ
 (.USACE, 1996) ٦طز

 
سٹؾٍ ضٸـ اضائٻ  (EAD) اٶشٓبض زض اڂٵ ضٸـ ذؿبضر ؾبلاٶٻ ٲٹضز 

قٹز، ثب اڂٵ سٟبٸر ٦ٻ زض ټط ٲطحٯٻ، ڂ٥ ٲحبؾجٻ ٲځ 2ق٧٭  قسٺ زض
ثڃٷځ ثٻ زثځ، سطاظ ٸ ذؿبضر ايبٞٻ دڃف( ) ػعء ثٻ ٖٷٹاٴ ذُبڀ

سٹاٴ آٴ ضا ثڃٷځ ٦طز، سٷٽب ٲځسٹاٴ اڂٵ ذُب ضا دڃفٶٳځ قٹز. ٲځ
سٹنڃٝ ٦طز. ثطاڀ سٹنڃٝ اڂٵ ذُب ڂ٥ سٹظڂٕ احشٳبٮځ ثٻ ذُب 

سهبزٞځ اظ سٹظڂٕ  ٸ زض ټط ٲطحٯٻ، ڂ٥ ٶٳٹٶٻقسٺ زٺ ثطاظـ زا
يطٸضڀ  ځثطاڀ اڂٵ ٦بض ٞطيڃبس٪طزز. احشٳبٮځ آٴ ذُب اٶشربة ٲځ

ثڃٷځ ذُبټب زض دڃف -2 ذُب زض ټط سبثٕ سهبزٞځ اؾز. -1اؾز: 
ټبڀ ٲشٹاٮځ ثٻ ټٱ ٸاثؿشٻ ٶڃؿشٷس. ٪بٲٽبڀ اڂٵ ذؿبضر، زض ؾڃ٭

 (.USACE, 1996) ضٸـ ثٻ نٹضر ظڂط اؾز
 
احشٳب٬ ثطاڀ سٹٮڃس ؾڃ٭. ثٻ اڂٵ  -زثځ سبثٕ٪ڃطڀ اظ ٶٳٹٶٻ -ٮٝا

ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳبڂٷسٺ احشٳب٬  1ٸ  0سطسڃت ٦ٻ ڂ٥ ٖسز سهبزٞځ ثڃٵ 
٪طزز ٸ زثځ ٲب٦عڂٳٱ ؾبلاٶٻ  سؼبٸظ اظ زثځ ٲب٦عڂٳٱ ؾبلاٶٻ اٶشربة ٲځ

ڂ٥ ػعء  -قٹز. ة ٲشٷبْط ثب آٴ احشٳب٬ اظ سبثٕ احشٳب٬ ٢طائز ٲځ
زثځ ايبٞٻ -ٖسٰ ٢ُٗڃز زض سبثٕ احشٳب٬سهبزٞځ ثطاڀ ٶٳبڂف 

ثڃٷځ زثځ ٪طزز. اڂٵ ػعء ايبٞځ، ٶكبٴ زټٷسٺ ٖسٰ ٢ُٗڃز دڃف ٲځ
ثبقس. اڂٵ ٦بض سٹؾٍ ٲځ@ اٮAٝثطاڀ احشٳب٬ سؼبٸظ ٲٗڃٵ زض ٪بٰ 

٦ٷس ٸ سٹؾٗٻ ڂ٥ سبثٕ احشٳب٬ ٦ٻ ٖسٰ ٢ُٗڃز ضا سٹنڃٝ ٲځ
ٲشٷبْط ثب  سطاظ -قٹز. ع دصڂط اؾز، اٶؼبٰ ٲځ٪ڃطڀ اظآٴ اٲ٧بٴ ٶٳٹٶٻ

ڂ٥ ػعء سهبزٞځ ثطاڀ  -قٹز. ز دڃسا ٲځ "@ةAزثځ+ ذُب اظ ٪بٰ "
ثڃٷځ سطاظ ثطاڀ زثځ ٲٗڃٵ ايبٞٻ ٶٳبڂف ٖسٰ ٢ُٗڃز زض دڃف

٪طزز. ثطاڀ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض، لاظٰ اؾز سبثٕ چ٫بٮځ احشٳب٬ ذُبڀ  ٲځ
 "@زAاظ ٪بٰ  سطاظ + ذُب"ٸ ذؿبضر ٲشٷبْط ثب  سطاظ سٗطڂٝ ٪طزز

ڂ٥ ػعء سهبزٞځ ٦ٻ ثڃبٶ٫ط ٖسٰ ٢ُٗڃز زض  -٪طزز. ٺ سٗڃڃٵ ٲځ
ثڃٷځ ذؿبضر ثٻ اظاڀ ڂ٥ سطاظ ٲٗڃٵ اؾز ثٻ ٶشڃؼٻ حبن٭ اظ دڃف

قٹز. ثطاڀ اڂٵ ٦بض ثبڂس سبثٕ چ٫بٮځ احشٳب٬  ايبٞٻ ٲځ "ٺ"ثرف 
٪ڃطڀ اظ سبثٕ ٲعثٹض ڂ٥  ثطاڀ ذُبڀ ذؿبضر سٗطڂٝ ٪طزز. ثب ٶٳٹٶٻ

قٹز، ٸ اڂٵ  س ٲځٖسز سهبزٞځ ثطاڀ ثڃبٴ احشٳب٬ ذُبڀ ذؿبضر سٹٮڃ
@ ٺAسب @ اٮAٝ٪بٲٽبڀ  -ڀ قٹز.ايبٞٻ ٲځ@ ٸAٲ٣ساض ثٻ ٶشبڂغ ٪بٰ 

ڂبثس. زض س٧طاض قسٺ ٸ سب ظٲبٶځ ٦ٻ ٲشٹؾٍ ذؿبضر طبثز قٹز، ازاٲٻ ٲځ
 بظ سرٳڃٵ ذؿبضر ٲظ٭ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٦ٻ ټٳبٴ ــټبڀ ٲٹضز ٶڃ ٶٽبڂز  آٲبضٺ

 قٹز. ٹضز اٶشٓبض اؾز، ٲحبؾجٻ ٲځــذؿبضر ؾبلاٶٻ ٲ
 

تبثغ  ثب زض ًظطگطفتي ػسم لُؼيت AGEADحبؾجِ ه -3-5

 احتوبل -زثی

ټبڀ اٸع ؾبلاٶٻ زض اڂؿش٫بٺ ټڃسضٸٲشطڀ طجز قسٺ ظٲبٶځ ٦ٻ زثځ 
ټب ڂ٥ سٹظڂٕ آٲبضڀ ثطاظـ زازٺ ٸ اظ اڂٵ سبثٕ  سٹاٴ ثط زازٺثبقس، ٲځ

ټبڀ ٲجشٷځ ثط ضڂؿ٥ اؾشٟبزٺ ٦طز. اٲب  ٲڃبٶ٫ڃٵ، ثطاڀ سحٯڃ٭
سٹؾٍ اڂٵ سبثٕ زاضاڀ ٖسٰ ٢ُٗڃز  ټبڀ نٹضر ٪طٞشٻثڃٷځ دڃف
ثبقس ٦ٻ ٶبقځ اظ ٖسٰ زاٶف ٦بٞځ زض ٲٹضز سٹظڂٕ ٸ دبضاٲشطټبڀ  ٲځ

زثځ ٲٳ٧ٵ -ثبقس. ثٻ ٖجبضر ثٽشط ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ احشٳب٬سٹظڂٕ ٲځ
اؾز ٶبقځ اظ ٖسٰ اٶشربة زضؾز سبثٕ سٹظڂٕ ڂب ثٻ ٖٯز ٖسٰ ٢ُٗڃز 

ڃطڀ ثبقس. اؾشٟبزٺ ٪ٲٹػٹز زض دبضاٲشطټبڀ سٹظڂٕ ٶبقځ اظ ذُبڀ ٶٳٹٶٻ
ثٻ آٴ  2-4-٦3ٻ زض ثرف  USACEاظ ضٸـ دڃكٷٽبز قسٺ سٹؾٍ 

اقبضٺ قس، ٶڃبظٲٷس ثطاظـ ڂ٥ سبثٕ سٹظڂٕ ثط ذُبڀ ٲٹػٹز زض ټط ڂ٥ 
 EADاحشٳب٬( زض ٲحبؾجٻ -اظ دبضاٲشطټبڀ زذڃ٭ )اظػٳٯٻ سبثٕ زثځ

ثٻ ٖٯز ٖسٰ ٸػٹز اَلاٖبر ٦بٞځ زض  ثبقس. چٷڃٵ سبثٗځ ٲٗٳٹلاً ٲځ
ثبقس. ثٷبثطاڂٵ زض  ټبڀ آثځ ٢بث٭ زؾشطؾځ ٶٳځ اظ َطحټڃچ ڂ٥ 

ٲٹاضزڀ ٲبٶٷس ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ؾبلاٶٻ ٲٹضز اٶشٓبض ٦ٻ اظ سط٦ڃجځ اظ 
ټبڂځ ٲبٶٷس آٶچٻ زض ازاٲٻ  آڂس اؾشٟبزٺ اظ ضٸـسٹاثٕ ٲشٗسز ثٻ زؾز ٲځ

 ٶبدصڂط اؾز.اػشٷبة  آڂس ٲځ
  

 گيطی اظ آىتكىيل ثبًس اَويٌبى ٍ ًوًَِ-الف

ٴ ثطاڀ ټط ڂ٥ اظ دبضاٲشطټبڀ سٹظڂٕ، احشٳب٬ اڂٷ٧ٻ آٴ دبضاٲشط ا٪ط ثشٹا
سٹاٴ ثڃٵ ٲحسٸزٺ ثبلا ٸ دبڂڃٵ ٲكرهځ ٢طاض ٪ڃطز ضا سٗڃڃٵ ٦طز ٲځ

آٸضز. زض اڂٵ ضٸـ اٲ٧بٴ سٹنڃٝ ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ ٞطاٸاٶځ ضا ٞطاټٱ 
زثځ زض ٲحبؾجٻ -ػٽز سٹنڃٝ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٶبقځ اظ سبثٕ احشٳب٬

AGEAD، زثځ -ٸزٺ اَٳڃٷبٴ حٹ٬ سبثٕ احشٳب٬سٹاٴ ڂ٥ ٲحسٲځ
زثځ، ثٻ -٪ڃطڀ اظ سبثٕ سٹظڂٕ احشٳب٬اڂؼبز ٦طزٺ ٸ ثٻ ػبڀ ٶٳٹٶٻ

٪ڃطڀ ٦طز ٸ ؾبڂط ٲطاح٭ نٹضر سهبزٞځ اظ اڂٵ ٲحسٸزٺ ٶٳٹٶٻ
ة س٧طاض ٶٳٹز. ثٻ اڂٵ -3-3ضا ٲبٶٷس ثرف  AGEADٲحبؾجٻ 

 AGEADزثځ زض ٲحبؾجٻ -سطسڃت ٖسٰ ٢ُٗڃز ٶبقځ اظ سبثٕ احشٳب٬
 ٪ڃطز. ٓط ٢طاض ٲځٲسٶ
 

 وبضلَؾبظی هًَتاؾتفبزُ اظ قجيِ-ة

ؾبظڀ زثځ اظ قجڃٻ-٪ڃطڀ اظ سبثٕ احشٳب٬زض اڂٵ ضٸـ، ػٽز ٶٳٹٶٻ 
ثط اؾبؼ سٹظڂٕ ثطاظـ  -1٪طزز: ٦بضٮٹ ثٻ نٹضر ظڂطاؾشٟبزٺ ٲځٲٹٶز
ټبڀ اٸع ٞه٭ ضقس ٪ڃبٺ ٸ دبضاٲشطټبڀ سٹظڂٕ ٲص٦ٹض قسٺ ثٻ زثځ زازٺ

 AGEAD ة،-3-3ـ سٹيڃح زازٺ قسٺ زض ثرف ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸ
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 1000ثط اؾبؼ سٹظڂٕ ٲص٦ٹض ٸ دبضاٲشطټبڀ آٴ،  -2٪طزز. ٲحبؾجٻ ٲځ
ټبڀ سٹٮڃس قسٺ قٹز ٸ ٲؼسزا ثٻ زازٺزثځ ثٻ نٹضر سهبزٞځ سٹٮڃس ٲځ

قٹز ٦ٻ دبضاٲشطټبڀ آٴ ڂ٥ سبثٕ سٹظڂٕ احشٳب٬ ثطاظـ زازٺ ٲځ
ثب ػبڂ٫عڂٷځ سبثٕ  -3ر ثبقس. سٹاٶس ثب دبضاٲشطټبڀ سٹظڂٕ اٸٮڃٻ ٲشٟبٸ ٲځ
احشٳب٬ اٸٮڃٻ زض -احشٳب٬ ثب دبضاٲشطټبڀ ػسڂس ثٻ ػبڀ سبثٕ زثځ-زثځ

ػسڂس ٲحبؾجٻ  AGEAD٪طزز ٸ ، ٲحبؾجبر س٧طاض ٲځ1ٲطحٯٻ 
 ٪طزز.  ٲځ

٪طزز. س٧طاض ٲځ هاAGEADسب طبثز قسٴ ٲشٹؾٍ  3ٸ  2ٲطحٯٻ -4
بثز ط هاAGEAD٪ڃطڀ ٲشٹؾٍ  ثبض ٶٳٹٶٻ ٦1000ٻ ثب  زض نٹضسځ

٪ڃطڀ زض  قٹز. اڂٵ سٗساز ٶٳٹٶٻ ثبض زڂ٫ط س٧طاض ٲځ ڂ٥ 2ٶكٹز ٲطحٯٻ 
 ټٳٻ ٲٹاضز زض ٲُبٮٗٻ حبيط ٦ٟبڂز زاقشٻ اؾز. 

 

 ًتبيذ -4

ټبڀ دڃكڃٵ ش٦ط قس ټسٜ اظ اڂٵ سح٣ڃ١  ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٢ؿٳز
زثځ زض ثطآٸضز -ٲحبؾجٻ ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃشځ اؾز ٦ٻ سبثٕ احشٳب٬

٦ٷس. ثطاڀ ٶڃ٭ ثٻ اڂٵ ټسٜ زض  ځضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ اڂؼبز ٲ
اڂٵ ثرف اثشسا ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ؾڃ٭ زض ٲٷ٣ُٻ 

٪طزز. ؾذؽ  آظاضٸز ثطاڀ ٪ڃبٺ ثطٶغ سٹؾٍ ضٸـ اضائٻ قسٺ ثطآٸضز ٲځ
 1000ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٲٹٶز ٦بضٮٹ ٸ س٧طاض ثطآٸضز ضڂؿ٥ ثٻ سٗساز 

 GISٲحڃٍ  ټبڀ سٹٮڃس قسٺ سٹؾٍ سٹظڂٕ ٲٹضز ٶٓط زض ثبض اظ زازٺ
طٞشٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ ــب زض ٶٓط ٪ـضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ث

 ٪طزز. احشٳب٬ ٲحبؾجٻ ٲځ-زثځ
 

تحليل ظهبًی ٍ هىبًی ضيؿه ذؿبضت وكبٍضظی ثطای -4-1

 گيبُ ثطًذ زض هٌُمِ آظاضٍز

اٸٮڃٵ ٲطحٯٻ سحٯڃ٭ ضڂؿ٥، سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ؾڃ٭ ثطاڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز 
ثبقس.  ٬ ضذسازټبڀ ٲشٟبٸر ٲځٶٓط ٸ ٲحبؾجٻ ثعض٪ځ ؾڃ٭ ثطاڀ احشٳب

احشٳب٬ ثطاڀ اڂؿش٫بٺ زڂٷبضؾطا ضا -ػٽز اڂٵ اٲط ٦بٞځ اؾز سبثٕ زثځ
آٸضز. ثطاڀ اٶشربة ٶٹٔ سبثٕ چ٫بٮځ احشٳب٬ ٢بث٭ ثطاظـ ثط  ثٻ زؾز 

ثبقٷس. ڂ٧ځ اظ ٲٹاضزڀ ٦ٻ  ټب ٖٹاٲ٭ ظڂبزڀ زذڃ٭ ٲځ ټط ٶٹٔ اظ زازٺ
سبثٕ سٹظڂٕ احشٳب٬  ٶٳبڂس سب ثٻ اٶشربة ثٽشطڂٵ ثٻ ٦بضقٷبؼ ٦ٳ٥ ٲځ

ثبقس. ثط اڂٵ  ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲځ ټبڀ آٲبضڀ زازٺ ثذطزاظز ٲكرهٻ
ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ؾڃلاثٽبڀ  اؾبؼ ؾٗځ قسٺ اؾز سب ٲٽٳشطڂٵ آٲبضٺ

ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ  آٲبضٺ 2ٸ 1ثسؾز آٸضزٺ قٹز. ػساٸ٬   اڀ حسا٦ظط ٮحٓٻ
 زټٷس.  ضا ٶكبٴ ٲځ آظاضٸز  ټبڀ ؾڃلاثځ ضٸزذبٶٻ زازٺ

 
سٹاٴ ثٻ  اڀ ثب َٹ٬ زٸضٺ ٲٷبؾت ا٦ٷٹٴ ٲځ ٵ ؾڃلاثٽبڀ ٮحٓٻثب زاقش

سحٯڃ٭ ٞطاٸاٶځ ؾڃلاثٽب ثٻ ٲٷٓٹض زؾشڃبثځ ثٻ ؾڃلاثٽبڀ َطاحځ ا٢ساٰ 

اؾشٟبزٺ ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ اؾز.    Easy fitاٞعاض  ٶٳٹز. زض اڂٵ ضاؾشب اظ ٶطٰ
ټب اظ ػٳٯٻ ٶطٲب٬، ٮٹ٨ ٖسز اظ ٲٗطٸٞشطڂٵ سٹظڂٕ 61اڂٵ ٶطٰ اٞعاض 

طؾٹٴ، ٮٹ٨ دڃطؾٹٴ، ٪بٲب، ثشب ٸ ٚڃطٺ ضا ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٶطٲب٬، دڃ
زازٺ ٸ ثط اؾبؼ ؾٻ قبذم ٦ٹٮٳٹ٪طٸٜ اؾٳڃطٶٹٜ، اٶسضؾٹٴ 

٦ٷس. زض سح٣ڃ١ ټب ضا ٲٗطٞځ ٲځاؾ٧ٹٸض ثٽشطڂٵ سٹظڂٕ-زاضٮڃٷ٩ ٸ ٦بڀ
حبيط آظٲٹٴ ٶ٧ٹڂځ ثطاظـ ثط اؾبؼ قبذم ٦ٹٮٳٹ٪طٸٜ اؾٳڃطٶٹٜ 

ظڂٗځ اؾز ٦ٻ قبذم ثٽشطڂٵ سٹظڂٕ سٹ  نٹضر دصڂطٞشٻ ٸ
 ٦GEVٹٮٳٹ٪طٸٜ اؾٳڃطٶٹٜ آٴ ٦ٳشط ثبقس. ثط اڂٵ اؾبؼ سٹظڂٕ 

ٶشڃؼٻ  ثبقس.سٹظڂٕ ثطاظـ زازٺ قسٺ ٲځ 61ثٽشطڂٵ سٹظڂٕ زض ثڃٵ 
 آٸضزٺ قسٺ اؾز.  3 حبنٯٻ ثطاڀ اڂؿش٫بٺ زڂٷبضؾطا زض ػسٸ٬ قٳبضٺ

 
  ّبی ؾيلاثی ضٍزذبًِ ُ هطثٌَ ثِ زازانلی ّبی  آهبضُ -1رسٍل 

 آظاضٍز
S

am
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le size
 

R
an

g
e

 

M
ean

 V
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ce
 S
td

.D
ev
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n

 

C
V

 S
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.E
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r
 

S
k
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n

ess
 

26 118 31 790 28 0.904 5.51 2.02 

 
ّبی  ّبی زازُ ّبی هطثٌَ ثِ تَظيغ زّه آهبضُ -2رسٍل 

 (m3/secؾيلاثی ضٍزذبًِ آظاضٍز )

Min Quantile 5% Quantile 10% 

3.70 4.02 6.00 
25(%Q1) 50(%Median) 75(%Q3) 

13.50 23.75 33.36 
Quantile 90% Quantile 95% Max 

88.32 110.32 122 

 
 آظاضٍز ؾيلاثْبی حسی ضٍزذبًِ -3رسٍل 

 ثبظگكت زٍضُ

2 5 10 25 

83/22 36/43 44/61 81/90 

 ثبظگكت زٍضُ

50 100 200 500 

67/118 84/152 73/194 25/265 

 

ټڃسضٸٮڃ٥ ؾڃ٭  HECRASاٞعاض  زض اڂٵ ٲطحٯٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ
ؾبظڀ  ؾبٮٻ ثطاڀ ٲٷ٣ُٻ آظاضٸز قجڃٻ 500سب  2ټبڀ  ثطاڀ زٸضٺ ثط٪كز
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٪طزڂس. زض ٲطحٯٻ ثٗس لاظٰ اؾز ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ضذساز 
ثڃٷځ ٪طزز.  ( دڃفTLFټبڀ زٸ سب دبٶهس ؾبٮٻ ) ؾڃ٭ ثب زٸضٺ ثط٪كز

يځ آٴ ٞطٰ ضڂب 1ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اظ سبثٕ ذؿبضر ظٲبٶځ ٦ٻ زض ٲٗبزٮٻ 
زض اڂٵ ٞطٲٹ٬ ثطاڀ ٲطاح٭ ٶكب،  آٲسٺ اؾز اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. ٲڃعاٴ 

%، 50زټځ ٸ زضٸ ثطاڀ ٪ڃبٺ ثطٶغ ثٻ سطسڃت ثطاثط ظٶځ، ذٹقٻؾب٢ٻ
 ,Ganji and Shokoohi) % زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس100% ٸ %90، 80

ټب ثب دطؾف اظ ٦كبٸضظاٴ (. ٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ اڂٵ ٶؿجز2014
ٲحٯځ ٸ ٲؿؤٮڃٵ ثرف ٦كبٸضظڀ ثٻ نٹضر ٲُبٮٗبر ٲڃساٶځ 

ټٳچٷڃٵ  (.Shokoohi and Ganji, 2013) اؾشرطاع ٪طزڂسٺ اؾز
ٲٹضز اؾشٟبزٺ  2ذؿبضر ٞڃعڂ٧ځ ٲٗبزٮٻ  ػٽز ٲحبؾجٻ ٶ٣كٻ ض٢ٹٲځ

ثطاڀ ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ضقس زض ػسٸ٬  Bٸ  Aٸا٢ٕ ٪طزڂس ٦ٻ يطاڂت 
 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 4قٳبضٺ 

 

ثطای هطاحل هرتلف ضقس گيبُ ثطًذ  a  ٍb يطايت -4رسٍل 

(Ganji et al., 2012) 

 A B هطحلِ ضقس

 -07/145 006/0 دؽ اظ ٶكب

 -11/46 0023/0 ؾب٢ٻ ظٶځ

 -54/42 0008/0 ظٶځذٹقٻ

 -25/41 0019/0 زضٸ

 

ثب زض زؾز زاقشٵ سٹاثٕ ذؿبضر ظٲبٶځ ٸ ٞڃعڂ٧ځ ٸ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ  
ثطاڀ ټط زٸضٺ ثط٪كز ثٻ  TLFځ ٶ٣كٻ ض٢ٹٲ 3-3ش٦ط قسٺ زض ثرف 

ؾبٮٻ  500ثطاڀ زثځ  TLFثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ٶ٣كٻ ض٢ٹٲځ  .آڂس زؾز ٲځ
 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.  4زض ق٧٭ 

 
، 5، 2ټبڀ  ثطاڀ زثځ TLFزض ٶٽبڂز ثب زض زؾز زاقشٵ ٶ٣كٻ ض٢ٹٲځ 

ؾبٮٻ ٸ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اضائٻ قسٺ زض  500ٸ  200، 100، 50، 25، 10
اٶشٓبض ؾبلاٶٻ  ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٲٹضز سٹاٴ ة ٲځ-3-3ثرف 

AGEAD  ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ټٳبٴ ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ؾڃ٭
ٶ٣كٻ ض٢ٹٲځ  5زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ اؾز ضا ثٻ زؾز آٸضز. ق٧٭ 

AGEAD زټس. ٲشٹؾٍ  ضا ثطاڀ ٲٷ٣ُٻ آظاضٸز ٸ ٪ڃبٺ ثطٶغ ٶكبٴ ٲځ
AGEAD اڀ ثٻ ٸؾٗز  ؾبٮٻ )ڂٗٷځ ٲٷ٣ُٻ 500٪ڃط  زض ؾُح ؾڃ٭

ثبقس. اڂٵ ثساٴ ٲٟٽٹٰ  زضنس ٲځ 8/1ٲشطٲطثٕ( ثطاثط ثب   5873669.46
ټ٧شبض ذؿبضسځ ٦ٻ اظ  587اڀ ثٻ ٸؾٗز  اؾز ٦ٻ ؾبلاٶٻ زض ٲٷ٣ُٻ

زضنس ٢ڃٳز ثطٶؼځ اؾز ٦ٻ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ  8/1ؾڃ٭ ٲحشٳ٭ اؾز 
 قٹز.  ٦كز ٲځ

 

هحبؾجِ ضيؿه ذؿبضت ٍاضز ثط ثطًذ ثب زض ًظط گطفتي  -4-2

 ی   زث-ػسم لُؼيت تبثغ احتوبل

ٖسٰ  5-3سٹاٴ ثٻ ٸؾڃٯٻ ټط ڂ٥ اظ زٸ ضٸـ ٲص٦ٹض زض ثٷس ٲځ
٢ُٗڃز زض سرٳڃٵ ذؿبضر ؾبلاٶٻ ضا سٹنڃٝ ٦طز اٲب اظ آٶؼب ٦ٻ 

٪ڃطڀ قسٺ ثؿڃبض ظڂبزڀ  ټبڀ اٶساظٺ سك٧ڃ٭ ثبٶس اَٳڃٷبٴ ٶڃبظٲٷس زازٺ
زض زؾشطؼ زڂ٫ط اؾز ٦ٻ زض ٲٷ٣ُٻ آظاضٸز ٲبٶٷس ثؿڃبضڀ اظ ٲٷب١َ 

بٮٗٻ ٖٯڃطٚٱ حؼٱ ٸؾڃٕ ٲحبؾجبر اظ ضٸـ زض اڂٵ ٲُ ثبقس ٶٳځ
ؾبظڀ ٖسٰ ٢ُٗڃز اؾشٟبزٺ ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ اؾز.  ٦بضٮٹ ػٽز قجڃٻ ٲٹٶز

لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ ټٱ ٖسٰ ٢ُٗڃز 
٪ڃطز. دبضاٲشطټبڀ سٹظڂٕ ٸ ټٱ ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ سٹظڂٕ ٲس ٶٓط ٢طاض ٲځ

ة ػٽز ٲحبؾجٻ -5-3ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ سٹيڃح زازٺ قسٺ زض ثٷس  
AGEAD ،زض ټط ٲطحٯٻ ثط اؾبؼ  ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز

زثځ ثط٪عڂسٺ قسٺ -)٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ سٹظڂٕ ثطسط سبثٕ احشٳب٬ GEVسٹظڂٕ 
ټبڀ زثځ ثٻ نٹضر سهبزٞځ سٹٮڃس قسٺ ٸ ٲؼسزا ثٻ زازٺ 1000اؾز( 

 2ټبڀ  قٹز ٸ زثځسٹٮڃس قسٺ ڂ٥ سبثٕ سٹظڂٕ احشٳب٬ ثطاظـ زازٺ ٲځ
 ٪طزز. ؾبٮٻ اظ ضٸڀ سٹظڂٕ ػسڂس اؾشرطاع ٲځ 500سب 
 

 
 ؾبلِ 500ثطای زثی  TLFًمكِ ضلَهی  -4قىل 

 

 
 ؾبلِ 500ثطای زثی  AGEADًمكِ ضلَهی   -5قىل 
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ؾبظڀ  ټبڀ سٹٮڃس قسٺ سٹؾٍ ضٸـ قجڃٻ ثطذځ اظ زثځ 6ق٧٭ 
زټس. ثب اڂٵ ضٸـ ثٻ ڂ٥ ثبٶس اَٳڃٷبٴ ټٱ  ٦بضٮٹ ضا ٶكبٴ ٲځ ٲٹٶز

ؾذؽ ثٻ اظاڀ ټط سبثٕ سٹظڂٕ  ٪طزز. احشٳب٬ اڂؼبز ٲځ -ثطاڀ سبثٕ زثځ
 AGEADټبڀ اؾشرطاع قسٺ اظ ضٸڀ سبثٕ ٲص٦ٹض،  سٹٮڃس قسٺ ٸ زثځ

٪طزز  ؾبٮٻ( ٲحبؾجٻ ٲځ 500سب  2ټبڀ ػسڂس ) ػسڂس ثب اؾشٟبزٺ اظ زثځ
ٲڃعاٴ  7ڂبثس.ق٧٭  ازاٲٻ ٲځ AGEADٸ اڂٵ ضٸـ سب طبثز قسٴ 

 بثٕ ـ٢ُٗڃز زض س سٰـب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٖـث AGEADٲشٹؾٍ 
زثځ  ٸ سٗساز س٧طاضټبڀ ٲٹضزٶڃبظ سب طبثز قسٴ ٲحبؾجبر ضا -احشٳب٬

  زټس. ٶكبٴ ٲځ
 

 
 احتوبل-ثبًس اَويٌبى تَليس قسُ ثطای تبثغ زثی -6قىل

 
ثب زض ًظط گطفتي ػسم لُؼيت  AGEADهحبؾجِ  -7قىل 

 احتوبل-هَرَز زض تبثغ زثی

 
٪طٞشٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز  ، ثب زض ٶٓطAGEADزټس ٦ٻ ٶكبٴ ٲځ 7ق٧٭ 

اڀ ثٻ ٸؾٗز زضنس ثطاڀ ٲٷ٣ُٻ 9/1احشٳب٬  -سبثٕ زثځ

 AGEADثڃكشط اظ ٖسز  1/0ثبقس ٦ٻ ٲشطٲطثٕ ٲځ 46/5873669
ثبقس. ثٷبثطاڂٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ اڂٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲځ

 ثبقس. ٲځ %5/5احشٳب٬ -ٶبقځ اظ سبثٕ زثځ
 

 گيطی ًتيزِ -5

٪طزز. ؾبظڀ ٲځ ڂ٥ ٲس٬ ضڂبيځ قجڃٻټط دسڂسٺ ټڃسضٸٮڃ٧ځ سٹؾٍ 
ټبڀ ٲٹػٹز زض ثٷبثطاڂٵ ذطٸػځ ٲٹضز ٶٓط، ټٱ ثٻ ٖٯز ٖسٰ ٢ُٗڃز

ثطآٸضز دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ټٱ ثٻ ٖٯز ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲس٬ زاضاڀ ٖسٰ 
ټبڀ ٲٹػٹز زض ټط دسڂسٺ اٖٱ  ٢ُٗڃز ذٹاټس ثٹز. ثطضؾځ ٖسٰ ٢ُٗڃز

اظ  اظ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٦ٯځ ذطٸػځ ڂب ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز ټط ڂ٥
سٹاٶس زض٤ زضؾشځ اظ ٲڃعاٴ ذُبټب ثٻ  دبضاٲشطټبڀ زذڃ٭ زض دسڂسٺ ٲځ

َطاحبٴ زازٺ ٸ ز٢ز لاظٰ ثطاڀ ثطآٸضز ټط ٦ساٰ اظ دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ 
ضا سٗڃڃٵ ٶٳبڂس. ثٻ اڂٵ سطسڃت ثطضؾځ ٖسٰ ٢ُٗڃز ټط دبضاٲشط ٸضٸزڀ 

ټب ثٻ ٖٯز  سٹاٶس اظ اٞعاڂف ټعڂٷٻ زض ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز ذطٸػځ، ٲځ
ټب ثب ز٢شځ ثڃكشط اظ ٲڃعاٴ ٲٹضز ٶڃبظ ڂب ثطآٸضز ذطٸػځ  آٸضڀ زازٺ ػٳٕ

ثب ٖسٰ ٢ُٗڃز ظڂبز ثٻ ٖٯز ثطآٸضز دبضاٲشطټبڀ زذڃ٭ ثب ز٢ز ٦ٳشط اظ 
ٲڃعاٴ ٲٹضز ٶڃبظ، ػٯٹ٪ڃطڀ ٶٳبڂس. ثط اڂٵ اؾبؼ ټسٜ سح٣ڃ١ حبيط 

احشٳب٬ ، ٦ٻ ڂ٧ځ اظ  -٦ٳځ ٦طزٴ سأطڃط ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ زثځ
ٰ ٢ُٗڃز زض ثطآٸضز ضڂؿ٥ ذؿبضر ؾڃ٭ ثبقس، زض ٖسٰ ٲٷبثٕ ٲٽٱ ٖس

ثبقس. ػٽز ٶڃ٭  ٢ُٗڃز ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ؾڃ٭ ٲځ
ثٻ اڂٵ ټسٜ ٪ڃبٺ ثطٶغ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ ؾُح ظڂط ٦كز ٲٷب١َ قٳبٮځ 

زټس ثٻ ٖٷٹاٴ ٪ڃبٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ ٲٷ٣ُٻ آظاضٸز  اڂطاٴ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ
، ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ثبقس ذڃع اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٲځ ٦ٻ اظ ٲٷب١َ ؾڃ٭

ؾبظڀ  چٷڃٵ ػٽز قجڃٻ ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز.  ټٱ
اٞعاض  ټڃسضٸٮڃ٧ځ ؾڃ٭ ثب احشٳب٬ ضذسازټبڀ ٲشٟبٸر اظ ٶطٰ

HECRAS  ٸ ػٽز سط٦ڃت سٹاثٕ ذؿبضر ٸ ټڃسضٸٮڃ٥ ؾڃ٭ ثٻ
اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. زض ٶٽبڂز ثطاڀ  GISٲٷٓٹض آٶبٮڃع ضڂؿ٥ اظ ٲحڃٍ 

٦بضٮٹ ثطاڀ سٹٮڃس زازٺ ٸ  ٗڃز اظ ضٸـ ٲٹٶز٦ٳځ ٦طزٴ ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُ
احشٳب٬ اؾشٟبزٺ قسٺ ٸ ثب سط٦ڃت ضٸـ  -ؾبظڀ سبثٕ سٹظڂٕ زثځ قجڃٻ
 ٦بضٮٹ ٸ ضٸـ ٲحبؾجٻ ذؿبضر ؾبلاٶٻ ٲٹضز اٶشٓبض ٦كبٸضظڀ ٲٹٶز

(AGEAD)  ٦ٻ ټٳبٴ ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ؾڃ٭
ؿ٥ احشٳب٬ زض ثطآٸضز ضڂ-ثبقس ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز سبثٕ زثځ ٲځ

ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ؾڃ٭ ثطاڀ ٪ڃبٺ ثطٶغ زض ٲٷ٣ُٻ آظاضٸز 
زټس ٦ٻ ٲشٹؾٍ ضڂؿ٥ ذؿبضر  ٶكبٴ ٲځ ثطآٸضز ٪طزڂس. ٶشبڂغ

 587اڀ ثٻ ٸؾٗز  ؾبٮٻ )ٲٷ٣ُٻ ٦500كبٸضظڀ زض ٸؾٗز ؾڃ٭ 
ثبقس.  زضنس ٲځ 1.8ټ٧شبض( ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز ثطاثط ثب 

 1.9احشٳب٬ ثٻ -ڃز سبثٕ زثځاڂٵ ض٢ٱ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٖسٰ ٢ُٗ
سٹاٶس زض ٲٷب١َ  ڂبثس ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٸؾٗز ٲٷ٣ُٻ ٲځ زضنس اٞعاڂف ٲځ
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اڀ ثبقس اڂٵ ضڂؿ٥ زض ٲٷب١َ  ٶعزڂ٥ ضٸزذبٶٻ ض٢ٱ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ
ټبڀ ٲطؾٹٰ  ٪ڃط زٸض اظ ضٸزذبٶٻ ثطذلاٜ ثبٸض ٖٳٹٲځ ٸ ضٸـ ؾڃ٭

اڂٵ ثطآٸضز ذؿبضر ٸ سٗڃڃٵ ضڂؿ٥ ٲٗبز٬ نٟط ثسؾز آٲسٺ اؾز. زض 
احشٳب٬ ثٻ -ٲُبٮٗٻ ٲشٹؾٍ ٖسٰ ٢ُٗڃز اڂؼبز قسٺ سٹؾٍ سبثٕ زثځ

 احشٳب٬-ثبقس. ثٷبثطاڂٵ ز٢ز زض ثطآٸضز سبثٕ زثځ زضنس ٲځ 5/5سٷٽبڂځ 
ػٽز ثطآٸضز ضڂؿ٥ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ؾڃ٭ ٸ زض ٶشڃؼٻ 

اڀ ٦ٻ ثرف ٢بث٭ سٹػٽځ اظ  ػٽز ٲسڂطڂز ؾڃ٭ زض ټط ٲٷ٣ُٻ
زټس اظ ٶ٧بسځ اؾز ٦ٻ  سك٧ڃ٭ ٲځ٦بضثطڀ اضايځ آٴ ضا ٦كبٸضظڀ 

ټبڀ  ثبڂس ثڃكشط ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪ڃطز. ټٳچٷڃٵ ػٽز ثطآٸضز ح١ ثڃٳٻ
احشٳب٬ ثب -ثبڂؿشځ سبثٕ زثځ ذؿبضر ٦كبٸضظڀ ٶبقځ اظ ؾڃ٭ ٶڃع ٲځ

 ز٢ز ثڃكشطڀ سٗڃڃٵ ٪طزز.
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