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 چىيسٜ

 (CRR)ض٣ا١بة -ٝي٤٨ٝي ثبض١سٕي ٧بی ٝس٨ٝٗٞشطي٠ ٧سه زض ٣اؾ٢ؼي 
ثبقس ٦ّ ثب اؾشيبز٥ اظ آٟ ثش٤اٟ ديسا ّطزٟ َٝبزيط ث٨ي٦٢ ثطای ٝسٗ ٝي

قس٥  قس٥ ٣ ٝحبؾج٦ ٧بی ٝكب٧س٥ث٨شطي٠ ٢ٝح٢ي ضا ثطای ٧يسض٣ٕطاه
٧ب، زض ن٤ضسي ٦ّ ١ش٤اٟ يِ َٝساض ثب ٣ػ٤ز ف٤ٞٝيز اي٠ ٝسٗ  ثطاظـ زاز.

ث٨ي٦٢ ٢ٝحهط ث٦ ىطز ثطای دبضاٝشط٧بی آٟ ثب اؾشيبز٥ اظ ٣اؾ٢ؼي ذ٤زّبض ث٦ 
٧ب ثؿيبض ٝكْ٘ ذ٤ا٧س ث٤ز. ٧ٞچ٢ي٠ اؾشيبز٥ اظ زؾز آ٣ضز، ّبضثطز آٟ ٝسٗ

ي ثطای ٝحبؾج٦ ؾيلاة عطاحي زض ٧بی ٣احس ٝه٤٢ف٧يسض٣ٕطاه
٧بی ١بدصيط اؾز. زض ؾبٗثبق٢س اٝطی اػش٢بة٧بيي ٦ّ ىبٍس آٝبض ٝي ح٤ض٦

ؾبظی سطّيجي اؾشيبز٥ اظ اذيط ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز ٦ّ زض ٝؿبئ٘ ث٨ي٦٢
ز٧س. زض اي٠ ٧بی ىطاّب٣قي ١شبيغ ثؿيبض ٝغ٤ٚثي ضا ث٦ زؾز ٝي ا٤ٖٙضيشٜ

ث٦ ف٤٢اٟ  Univariate-Gradientٝغبٙق٦ ز٣ ٝسٗ ٝشيب٣ر ا٤ٖٙضيشٜ 
ؾبظ ّلاؾيِ ثب ػؿشؼ٤ی ٤ٝضقي ٣ ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ ث٦ ف٤٢اٟ  ث٨ي٦٢
٧بی ٣احس اق٢بيسض، ؾبظ ؾطاؾطی ثطای ٣اؾ٢ؼي ٝسٗ ٧يسض٣ٕطاه ث٨ي٦٢

 طيىطإ ٘يؾثْبض ثطز٥ قس٥ اؾز.  HEC-HMSاىعاض زض ١طٛ SCSّلاضُ ٣ 
زض ٣اٍـ  ٖب٥ زغٕبٟايؿش-ض٣زذب٦١ ٨ٝطاٟ 1371ث٠ٞ٨ ؾبٗ  18 زيٙنب 14

١شبيغ ١كبٟ زاز  .ث٢ٞؾ٤ض ٝغبٙق٦ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕطىزاؾشبٟ ٧طٝعٕبٟ 
ثي٢ي ٝكرهبر ٦ّ سٚييٌ ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ ٣ ض٣ـ اق٢بيسض ثطای ديف

٧ب ض٣ـ ٢ٝبؾجي ث٤ز٥ ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ اي٠ ض٣ـ، ٧يسض٣ٕطاه ح٤ض٦
آ٣ضز. ثطای س٤اٟ ٝكرهبر ح٤ض٦ ضا ثسؾز ای ٣ سبثـ ٧سه ٝي ٝكب٧س٥

 اؾشيبز٥ قس٥ اؾز.  AutoItؾبظی اظ ؾبظی ٣ ث٨ي٦٢ا١ؼبٛ ذ٤زّبض فٞ٘ قجي٦
 

ض٣ا١بة، ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ،  -ٝي٤٨ٝي ثبض١سٕي ٧بی ٝسٗ :وّٕبر وّيسی

، ٧يسض٣ٕطاه ٣احس اق٢بيسض، ّلاضُ، Univariate-Gradientا٤ٖٙضيشٜ 
SCS. 

 1388 سيط  13سبضيد زضيبىز َٝب٦ٙ: 
 ٨ٝ1389ط  6: َٝب٦ٙ دصيطـ سبضيد

 
٧بی آثي، زا١كٖب٥ سطثيز ٝسضؼ، س٨طاٟ، زا١كؼ٤ی ّبضق٢بؾي اضقس ٕط٥٣ ٢٨ٝسؾي ؾبظ٥ -1
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Abstract 
The main objective in calibration of conceptual Rainfall-

Runoff models is to find a set of optimal model parameters 

that provide the best fitness between the observed and the 

estimated flow hydrographs. These models are general, but 

when there is a lack of data, their application will be too 

difficult. In basins without data using the synthetic unit 

hydrograph for calculation of design flood is inevitable. 

Recently, it is shown that the use of the heuristic algorithms 

in combinational optimization problems is very suitable. In 

this research, two different algorithms, Univariate-Gradient as 

a classic optimizer, and Genetic Algorithm as a throughout 

optimizer, were used for calibrating snyder, Clark, and SCS 

unit hydrograph models in HEC-HMS software. The flood of 

Bahman 14-18, 1371 (Shamsi Calendar) in Dejgan station, 

Mehran River, Hormozgan Province, was used in this study. 

Results showed that the combination of GA and Snyder 

method is appropriate for forecasting the basin characteristics. 

The basin characteristic can be obtained using this method, 

observed hydrograph, and fitness function. “AutoIt” software 

was used for automated running of simulation and 

optimization. 
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 ٔمسٔٝ  -1

٧بی ٢ٝبثـ آة يِ ضيبضي ّييي ٣ ّٞي آة زض ؾيؿشٜ ؾبظی ٝسٗ
٧ب ٨ٖ١ساضی اظ اي٠ ؾيؿشٜثطزاضی ٣ اثعاض ضط٣ضی ثطای عطاحي، ث٨ط٥

ثبقس. زض ؾب٨ٙبی اذيط ثب ضقس ٣ س٤ؾق٦ ّبٝذي٤سط ؾطفز ٝحبؾجبر ٝي
ضيبضي اىعايف يبىش٦ ٣ زض ١شيؼ٦  ؾبظی ٝسٗضيبضي ٣ زض ١شيؼ٦ آٟ 

ؾبظی ٝؿبئٚي ديچيس٥ ثْبض ؾبظ فسزی ثطای قجي٦قجي٦ ٧بی ٝسٗ
. ىطاي٢س ثبقسثرف ٝيا١س ٣ ١شبيغ حبن٘ اظ آ٨١ب ١يع ضضبيزٕطىش٦ قس٥

ض٣ا١بة ثب س٤ػ٦ ث٦ سنييطار ظٝب١ي ٣ ْٝب١ي ثبض١سٕي، ضع٤ثز -ثبضـ
ثبقس. دبضاٝشط٧بی ي٢سی ثؿيبض ديچيس٥ ٝيآذبُ ٣ سجريط ٣ سقطً، ىط

ثبق٢س قبٝ٘ د٤قف ٕيب٧ي، ي٢س ٤ٝطط ٝيآزيٖطی ٦ّ زض اي٠ ىط
ّبضثطی اضاضي، قيت ح٤ض٦ ٣ ّب١بٗ ٣ ذه٤نيبر ظ٧ْكي اضاضي 

ثي٢ي ٝيعاٟ ض٣ا١بة ٝي٤٨ٝي ثقٚز ديف-ض١سٕيثب ٧بی ٝسٗثبقس. ٝي
ای ٢ٝبؾت ثطای ػطيبٟ ثب س٤ػ٦ ث٦ َٝساض ثبض١سٕي ض٣ی ح٤ض٦، ٣ؾي٦ٚ

ا١س. ٧ٞچ٢ي٠ اؾشيبز٥ اظ ثي٢ي ؾي٘ ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاض ٕطىش٦ديف
٧يسض٣ٕطاى٨بی ٣احس ٝه٤٢في ثطای ٝحبؾج٦ ؾيلاة عطاحي زض 

(. ثقٚز 1383ز )فٚيعاز٥، ١بدصيط اؾ٧بی ىبٍس آٝبض اٝطی اػش٢بةح٤ض٦
١بدصيط ؾبظی اػش٢بة٧بی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٣ ؾبز٥ديچيسٕي ؾيؿشٜ

٢٢ّس، ثطذي دبضاٝشط٧ب ٧ب ضا سكطيح ٝي ضيبضي ٦ّ اي٠ ؾيؿشٜ ٧بی ٝسٗ
س٤ا٢١س ثه٤ضر سؼطثي ثس٣ٟ اي٦ْ٢ ١يبظ ث٦ ٣اؾ٢ؼي زاقش٦ ثبق٢س، ٝي

اي٠ عطيٌ سقيي٠ ق١٤س زض ن٤ضسي ٦ّ ثطذي زيٖط اظ دبضاٝشط٧ب ٦ّ ث٦ 
ق١٤س ٝي٤٨ٛ ىيعيْي ا١سّي زاقش٦ ٣ ١يبظ ث٦ ٣اؾ٢ؼي زاض١س. سقيي٠ ٝي

زاضز سب ثطذي دبضاٝشط٧ب ضا ٣اؾ٢ؼي ٢ّيٜ. ٝياي٠ ٝؿب٦ٙ ٝب ضا ثط آٟ 
 ٝب٢١س  ؾبظیث٨ي٧٦٢بی س٤اٟ اظ ض٣ـثطای اي٠ ٢ٝؾ٤ض ٝي

(GA Genetic Algorithm)  ،( 1387٣)ذَٚيEA 

(Evolutionary Algorithm)  (Tang et al., 2007)  اؾشيبز٥
ّطز. ٧سه انٚي اظ ا١ؼبٛ سحَيٌ حبضط، ثطآ٣ضز ذ٤زّبض ٝكرهبر 

ای ٣ ٧يسض٣ٕطاه ح٤ض٦ ثب اؾشيبز٥ اظ ذه٤نيبر ٧يسض٣ٕطاه ٝكب٧س٥
ثبقس. ثطای ٣ َٝبيؿ٦ آ٨١ب ٝي ٣SCSاحس ٝه٤٢في اق٢بيسض، ّلاضُ ٣ 

ؾبظی اظ ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ يِ ض٣ـ ا١ؼبٛ ث٨ي٦٢
ربة ــقي ا١شــب١يعٛ عجيــبی ْٝــؾبظی ميطّلاؾيِ، ثط ٝج٢ ٦٢ــث٨ي

يبز٥ قس ــ٢ّس، اؾشؼ٤ ٝيــٝظ٘ ػ٤اث٨بی ث٨ي٦٢ ضا ػؿش ٣ س٤ٙيس
 (. 1388)ٍسٝي ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

 

 ضٚـ سحميك  -2

زض اؾشبٟ  1371ث٠ٞ٨ ؾبٗ  18 زيٙنب 14 طيىطإ ٘يؾ ٌيسحَ ٠يزض ا
 ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕطىز ايؿشٖب٥ زغٕبٟ-٧طٝعٕبٟ زض ض٣زذب٦١ ٨ٝطاٟ

 یلاث٨بيؾ ٠سطييرياظ سبض لاةي٣ حؼٜ ؾ ي٦ّ ث٦ ٙحبػ ٕؿشطزٕ
 یبيثلا ٠سطياظ سٚد يْيثب  بٛيا ٠ي٢ٝغ٦َ ث٤ز٥ ٣ اؾشبٟ ٧طٝعٕبٟ زض ا

 12 ٘يؾ ٠ياؾز. اظ ا س٥ي٤ٝاػ٦ ٕطز طياذ یؾب٨ٙب يع يقيعج
 ؿشٖب٥يا ٦ّ45 فلا٥٣ ثط آٟ  ثبقسي٤ٞ١زاض ٤ٝػ٤ز ٝ ٣16  سض٣ٕطاهي٧

 ٠ا١س. زض ايضا زض ؾغح ح٤ض٦ طجز ّطز٥ بٛيا ٠يا يثبض١سٕ ؾ٢ؼيثبضاٟ
 ایٙحؾ٦ يزغٕبٟ حساّظط زث ؿشٖب٥يا -ح٤ض٦ زض ض٣زذب٦١ ٨ٝطاٟ

 طجز قس٥ اؾز. ٦يٝشط ْٝقت زض طب١ 4682، 1371ؾبٗ  ٘يؾ یثطا
 

٧بی ٝه٤٢في اظ اثعاض ث٨ي٦٢ دبضاٝشط٧بی ٧يس٣ضٕطاهثطای سقيي٠ 
اؾشيبز٥ قس ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ذه٤نيبر  ٣HEC-HMSاؾ٢ؼي 

٧بی ٤ٝػ٤ز زض سقيي٠ َٝبزيط ىيعي٤ٕطاىي ح٤ض٦ ٣ ٧ٞچ٢ي٠ س٤ني٦
دبضاٝشط٧بی ٝسٗ ػ٨ز سقيي٠ ٝشنيط٧بی سهٞيٜ اٍساٛ قس. ؾذؽ 

٣ ثب َٝبزيط سقيي٠ قس٥ ث٦ ف٤٢اٟ حسؼ ا٣ٙي٦ ٣اؾ٢ؼي ٙحبػ قس 
ث٦ ف٤٢اٟ ض٣ـ ػؿشؼ٤ ٣ زض  Univariant Gradiantا١شربة ض٣ـ 

١ؾط ٕطىش٠ ث٨شطي٠ ثطاظـ ٠ْٞٝ ث٦ ف٤٢اٟ سبثـ ٧سه دبضاٝشط٧بی 
ؾبظی ٝسٗ ٣اؾ٢ؼي قس١س. ثب س٤ػ٦ ث٦ اي٦ْ٢ ٨ٝٞشطي٠ ٧سه اظ قجي٦

ض٣ا١بة، ثطآ٣ضز حساّظط زثي ؾيلاة ثطای عطاحي -ىطاي٢س ثبضـ
٢ٝؾ٤ض سقيي٠ ٢ٝبؾت دبضاٝشط٧بی ٝسٗ ث٦ ثبقس، ث٦ ٧بی آثي ٝي ؾبظ٥

١ح٤ی ٦ّ ثش٤ا١س زثي حساّظط ضا ثطآ٣ضز ٢ّس، سبثـ ٧سه ث٦ ن٤ضر 
 :سقطيو قس 1ضاثغ٦ 

(1) 

             

   

 peako

peakopeaks

q

qq
z


100 

زثي حساّظط  qo(peak)زثي حساّظط ثطآ٣ضز قس٥،  qs(peak)آٟ  زض ٦ّ
ٝشيب٣ر ث٤زٟ دبضاٝشط٧بئي ثبقس. ثقٚز سبثـ ٧سه ٝي zٝكب٧س٥ قس٥ ٣ 

ٕيط١س ٝشنيط٧بی ؾبظی ثْبض ٝي٧بی قجي٦ّ٦ ٧ط ّساٛ اظ ض٣ـ
ثبقس. اي٠ ٝشنيط٧ب زض ض٣ـ اق٢بيسض ٕيطی ١يع ٝشيب٣ر ٝيسهٞيٜ

(، دبضاٝشط ديِ tp(، ظٝبٟ ديِ اق٢بيسض )CNقٞبض٥ ٢ٝح٢ي ح٤ض٦ )
 ( ٣ زض ض٣ـ ّلاضُ قٞبض٥ ٢ٝح٢ي،Ia( ٣ ٨ٖ١ساقز ا٣ٙي٦ )cp)اق٢بيسض 

(، ٨ٖ١ساقز ا٣ٙي٦ ٣ ضطيت شذيط٥ ٣ زض ض٣ـ tcظٝبٟ سٞطّع ح٤ض٦ )
SCS ( قٞبض٥ ٢ٝح٢ي، ٨ٖ١ساقز ا٣ٙي٦ ٣ ظٝبٟ سبذيطtlٝي ) ثبقس. زض

ٝطح٦ٚ ثقس، اظ ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ ثطای ثطآض٣ز دبضاٝشط٧ب اؾشيبز٥ ٕطزيس. 
 HEC-HMSاىعاض ثسي٠ ٢ٝؾ٤ض اثشسا ٝكرهبر ح٤ض٦ ٣اضز ١طٛ

 Auto Itىي دبضاٝشط٧بی ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ ثط١ب٦ٝ ٕطزيس ٣ ثقس اظ ٝقط
-ي٢س ثبضـآىط HEC-HMSاػطا ٕطزيس. ثب اػطای اي٠ ثط١ب٦ٝ اثشسا 

ؾبظی ّطز٥ ٣ ؾذؽ ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ ثب اؾشيبز٥ سبثـ ض٣ا١بة ضا قجي٦
ؾبظی قس٥ ای ٣ ٧يسض٣ٕطاه قجي٧٦سه ٣ َٝبيؿ٦ ٧يسض٣ٕطه ٝكب٧س٥
٢ّس. اي٠ فٞٚيبر سب ٝحبؾج٦ ٝيَٝبزيط ث٨ي٦٢ ٝشنيط٧بی سهٞيٜ ضا 

ای ق٤ز ٦ّ اذشلاه زثي حساّظط ٧يسض٣ٕطاه ٝكب٧س٥ظٝب١ي ا١ؼبٛ ٝي
 ؾبظی قس٥ ث٦ حساٍ٘ ثطؾس.٣ قجي٦
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 ٘شبيح ٚ ثحث -3

 ،CNای يق٢ي َٝبزيط ٝشنيط٧بی سهٞيٜ زض ٧يسض٣ٕطاه ٝكب٧س٥
٨ٖ١ساقز ا٣ٙي٦، ظٝبٟ ا٣ع اق٢بيسض، دبضاٝشط اق٢بيسض، ظٝبٟ سٞطّع، 

، 3/0، 9/17، 1/19، 78ضطيت شذيط٥ ٣ ظٝبٟ سبذيط ث٦ سطسيت ثطاثط ثب 
اظ ٣اؾ٢ؼي ثب اؾشيبز٥ اظ اثعاض  ١شبيغ حبن٘ثبقس. ٝي ٣8/9  5/0،  20

ثب حسؾ٨بی ا٣ٙي٦ ٝشيب٣ر ثطای ٝشنيط٧بی  HEC-HMS ٣اؾ٢ؼي
سهٞيٜ ١كبٟ زاز ٦ّ اي٠ ض٣ـ ث٦ حسؼ ا٣ٙي٦ حؿبؼ ث٤ز٥ ٣ ثطای 
حسؾ٨بی ا٣ٙي٦ ٝشيب٣ر ١شبيغ ٣اؾ٢ؼي ٝشيب٣ر ذ٤ا٧س ث٤ز ٣ زض 

شبيغ ٧بی ا٣ٙي٦ ١عزيِ ث٦ َٝبزيط ٣اٍقي ثبق٢س ١ن٤ضسي ٦ّ حسؼ
سط ذ٤ا٧س ث٤ز. اظ اي٠ ض٣ اؾشيبز٥ اظ اي٠ حبن٘ ١يع ث٦ ٣اٍقيز ١عزيِ

٧بی ىبٍس آٝبض ض٣ـ ٢ٝبؾجي اثعاض ثطای ٣اؾ٢ؼي دبضاٝشط٧ب زض ح٤ض٦
١ر٤ا٧س ث٤ز. ث٢ٞؾ٤ض ٣اؾ٢ؼي ذ٤زّبض ٝكرهبر ح٤ض٦ ثب اؾشيبز٥ اظ 

٧بی ثعضٕي َٝبزيط ا٣ٙي٦ زض ٝحس٣ز٥ Auto Itا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ ٣ 
٤ٝضز  CNای ٦ّ ثطای س. زض ض٣ـ اق٢بيسض، َٝبزيط ا٣ٙي٦اؾشيبز٥ ق

 100-0اؾشيبز٥ ٍطاض ٕطىز ثي٠ ٝبّعيٜٞ ٣ ٝي٢يٜٞ َٝساض آٟ يق٢ي 
ثطآ٣ضز قس. َٝساض  78ؾبظی ذ٤زّبض ث٤ز٥ ٣ َٝبزيط حبن٘ اظ قجي٦

ٝيٚيٞشط ثسؾز آٝس ٣ َٝبزيط  ٨ٖ١20ساقز ا٣ٙي٦ زض اي٠ ض٣ـ ثطاثط ثب 
ٝيٚيٞشط  100-1ض ػؿشؼ٤ی ؾطاؾطی ثي٠ ا٣ٙي٦ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ث٢ٞؾ٤

ؾبفز  50-1اس٢ربة قس. ثطای ثطآ٣ضز ظٝبٟ ا٣ع اق٢بيسض ٝحس٣ز٥ 
ثطای ا١ؼبٛ ػؿشؼ٤ی ؾطاؾطی زض ١ؾط ٕطىش٦ قس ٦ّ دؽ اظ 

ؾبفز ثسؾز آٝس ٧ٞچ٢ي٠ دبضاٝشط  20ؾبظی اي٠ َٝساض ثطاثط ثب  قجي٦
ٕطىش٦  ثسؾز آٝس ٣ ٝحس٣ز٥ زض ١ؾط 19/0ا٣ع اق٢بيسض ١يع ثطاثط ثب 
ا١شربة قس. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ اظ اي٠ َٝبزيط  1-1/0قس٥ ثطای ػؿشؼ٤ ثي٠ 

ق٤ز، ٝشنيط٧بی سهٞيٜ آ٣ضز٥ قس٥ اؾز، ٝكب٧س٥ ٝي ٦ّ1 زض ػس٣ٗ 

زض ض٣ـ اق٢بيسض ّٞشط اظ َٝبزيط ٣اٍقي ٣ٙي ١عزيِ ث٦ آٟ اؾز. 
١يع زض ػس٣ٗ  SCSٝشنيط٧بی سهٞيٜ ثطآ٣ضز قس٥ ثب ض٣ـ ّلاضُ ٣ 

ق٤ز زض ض٣ـ ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض اي٠ ػس٣ٗ زيس٥ ٝي آ٣ضز٥ قس٥ اؾز. 1
، ٨ٖ١ساقز ا٣ٙي٦، ظٝبٟ سٞطّع ٣ ضطيت شذيط٥ ث٦ CNّلاضُ َٝبزيط 
٣  CNثسؾز آٝس ٦ّ زض آٟ َٝساض  ٣7/0  19، 19، 70سطسيت ثطاثط ثب 

ضطيت شذيط٥ ثب َٝبزيط ٝكب٧س٥ قس٥ اذشلاه ظيبزی زاض١س ٣ٙي 
بزيط ٝكب٧س٥ قس٥ ٨ٖ١ساقز ا٣ٙي٦ ٣ ظٝبٟ سٞطّع ١عزيِ ث٦ َٝ

، ٨ٖ١ساقز ا٣ٙي٦ ٣ CNٝشنيط٧بی سهٞيٜ  SCSثبق٢س. زض ض٣ـ  ٝي
ثطآ٣ضز  ٣9/9  19، 85ثبقس ٦ّ ث٦ سطسيت ثطاثط ثب ظٝبٟ سبذيط ٝي

٣ ظٝبٟ سبذيط ثيكشط اظ َٝبزيط ٝكب٧س٥ قس٥ ٣  CNا١س ٦ّ َٝبزيط  قس٥
٨ٖ١ساقز ا٣ٙي٦ ّٞشطاظ َٝساض ٝش٢بؽط ثطآ٣ضز قس٥ اؾز. ٧ٞچ٢ي٠ 

ث٦  ٧SCSبی اق٢بيسض، ّلاضُ ٣ يط زثي ا٣ع ١يع ثطای ض٣ـَٝبز
ٝشطْٝقت ثط طب١ي٦ ثطآ٣ضز  ٣13250  10588، 4560سطسيت ثطاثط ثب 

ٝشط  4682ای ثطاثط ثب ا١س ٣ َٝساض آٟ زض ٧يسض٣ٕطاه ٝكب٧س٥قس٥
 ثبقس.ْٝقت ثط طب١ي٦ ٝي

 
ق٤ز َٝساض زثي ا٣ع زض ض٣ـ ٝكب٧س٥ ٝي 1زض قْ٘  ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ

ثبقس زض ای ثطاثط ٝيض سَطيجبً ثب َٝساض آٟ زض ٧يسض٣ٕطاه ٝكب٧س٥اق٢بيس
 5/2ث٦ سطسيت  SCSن٤ضسي ٦ّ َٝساض زثي ا٣ع زض ض٣ق٨بی ّلاضُ ٣ 

ثطاثط َٝساض ٝكب٧س٥ قس٥ ثطآ٣ضز قس٥ اؾز. ث٢بثطاي٠ ض٣ـ  ٣5/3 
اق٢بيسض ٝشنيط٧بی سهٞيٜ ضا ثر٤ثي ثطآ٣ضز ّطز٥ اؾز زض ن٤ضسي ٦ّ 

ٕيطی اظ َٝبزيط ا١س ٣ٙي ٝيب١ٖي٠ذ٤ثي ضا ١ساقش٦ ض٣ق٨بی زيٖط ثطآ٣ضز
٣  CNثسؾز آٝس٥ اظ اي٠ ز٣ ض٣ـ ثطای دبضاٝشط٧بی ٝكشطُ ٝب٢١س 

 ز٧س.١ٖساقز ا٣ٙي٦ ١شبيغ ذ٤ثي ضا ثسؾز ٝي
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 ذلانٝ ٘شبيح -4

ثطآ٣ضز ٝكرهبر  ١ْش٦ انٚي اي٠ سحَيٌ اضائ٦ ض٣قي ثطای
زيٖط  ٦ّ ١شبيغ حبن٘ ثبقسٝي٧بی ىبٍس آٝبض ٧يسض٤ٙ٣غيْي ح٤ض٦

 س٤اٟ ثغ٤ض ذلان٦ ثه٤ضر ظيط ثطقٞطز:اي٠ سحَيٌ ضا ٝي
ؾظ اثعاض ٧بی ٣احس ٤ٝضز ٝغبٙق٦ س٣٤اؾ٢ؼي ض٣ـ ٧يسض٣ٕطاه -1

٧بی ا٣ٙي٦ اظ ثس٣ٟ زض زؾز ث٤زٟ حسؼ ٣HEC-HMSاؾ٢ؼي 
ثبقس. ظيطا اي٠ ض٣ـ ث٦ حسؼ دبضاٝشط٧بی ٝسٗ فٞلاً ميط ٠ْٞٝ ٝي

 ثبقس.ا٣ٙي٦ حؿبؼ ث٤ز٥ ٣ ػؿشؼ٤ی آٟ ثه٤ضر ٤ٝضقي ٝي

  ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ يِ ض٣ـ ىطاّب٣قي ثؿيبض ٢ٝبؾت ثطای ث٨ي٦٢ -2
ػؿشؼ٤ی آٟ ثه٤ضر ؾطاؾطی ثبقس ٦ّ ىضبی ّطزٟ سبثـ ٧سه ٝي

ثبقس ٣ ثس٣ٟ س٤ػ٦ ث٦ حسؼ ا٣ٙي٦ ث٤ز٥ ٣ ث٦ حسؼ ا٣ٙي٦ حؿبؼ ١ٞي
 ز٧س.١شبيغ ٝغ٤ٚثي ثسؾز ٝي

ؾبظ ضيبضي ضؾس ض٣ـ اق٢بيسض ث٦ ف٤٢اٟ يِ قجي٦ث٦ ١ؾط ٝي -3
ؾبظی ٧يسض٣ٕطاه ٝطث٤ع٦ ٣ دبضاٝشط٧بی ح٤ض٦ ثب س٤ػ٦ ث٦ ثطای قجي٦

قس٥ زض آٟ، ض٣ـ ٢ٝبؾجي ثطای  ض٣اثظ ١ؿجشبً ؾبز٥ سؼطثي اؾشيبز٥
 ثطآ٣ضز ٝشنيط٧بی سهٞيٜ ثبقس.

٣ ٨ٖ١ساقز ا٣ٙي٦، ٦ّ ثق٤٢اٟ  CNثطآ٣ضز دبضاٝشط٧بئي ٝظ٘  -4
٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض  SCSٝشنيط٧بی سهٞيٜ زض ٧ط ز٣ ض٣ـ ّلاضُ ٣ 

ٕيطی اظ آ٨١ب ١يع ١شبيغ ٍبث٘ ٍج٤ٙي ضا ثسؾز ٕيط١س، ٣ ٝيب١ٖي٠ٝي
 ز٧س. ٝي

 -٧ب ٣ ض٣يساز٧بی ٝشقسز ٣ ٝش٤٢ؿ ثبضـ ٣ٕطاهثب زاقش٠ ٧يسض -5
سطی سط ٣ ف٤ٞٝي١شبيغ ٝغ٤ٚة GAس٤اٟ ثب ثْبضٕيطی ض٣ا١بة ٝي

٧ب اظ يِ ض٣يساز زض اي٠ ثسؾز آ٣ضز، اٝب ث٦ زٙي٘ ٝحس٣زيز زاز٥
 سحَيٌ اؾشيبز٥ ٕطزيس.

سيب٣ر ١شبيغ ض٣ق٨بی ٝرشٚو ثطآ٣ضز زض اي٠ اؾز ٦ّ ض٣ق٨بی  -6
اضای ٝجب١ي ٝرشٚو ّبضثطز٧بی ذبني زض ز SCSاق٢بيسض، ّلاضُ ٣ 

٧بی ٝرشٚو )ٝب٢١س ٝؿبحز ح٤ض٦( آ٨١بؾز ٦ّ ٧بی ثب ٣يػٕيح٤ض٦
 سط ذ٤ا٧س ث٤ز. ٧بی ػبٝـثطای سقٞيٜ اي٠ ض٣ـ ١يبظ ث٦ ثطضؾي

 

 ٔطاخغ -6

اؾشيبز٥ اظ ض٣ق٨بی ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ ٣ "(، 1387ذَٚي، ح. )
آ٤ٙزٕي آة  ؾبظی ٝسٗؾبظی زؾش٦ شضار زض ح٘ ٝق٤ْؼ  ث٨ي٦٢

 .٧يشٞي٠ ٢ّيطا١ؽ ٧يسض٣ٙيِ ايطاٟ، "ظيطظٝي٢ي

(، 1388، ؼ. ٛ.، ٨ٍطٝبٟ، ة.، قطييي، ٛ. ة. ٣ ضػجي، ح. )ٍسٝي
٧بی چ٢س ٝرع١ي ٢ٝبثـ آة ثطزاضی اظ ؾيؿشٜؾبظی ث٨ط٥ث٨ي٦٢"

ٝؼ٦ٚ سحَيَبر ٢ٝبثـ آة ايطاٟ، ، "ثب اؾشيبز٥ اظ ا٤ٖٙضيشٜ غ١شيِ
 .1-15، ل2قٞبض٥ 

، زا١كٖب٥ ىطز٣ؾي "ان٤ٗ ٧يسض٤ٙ٣غی ّبضثطزی"(، 1383)، ا. فٚيعاز٥
 ل.  631ٝك٨س، 

Tang, Y., Reed, P. M. and Kollat, J. B. (2007), 

"Parallalezation Strategies for Rapid and Robust 

Evolutionary Multi-objective Optimization in Water 

Resources Applications", Adv. Water resource, pp. 

335-353. 

  

  

  ض٣ـ اق٢بيسض ض٣ـ ّلاضُ SCSض٣ـ 

Lag 
(hr) 

 ٨ٖ١ساقز
ا٣ٙي٦ 

(mm) 

CN 
ضطيت 
 شذيط٥

 ظٝبٟ سٞطّع

(hr) 

٨ٖ١ساقز 
ا٣ٙي٦ 

(mm) 

CN 
 دبضاٝشط

 اق٢بيسض

 ظٝبٟ ا٣ع
 اق٢بيسض
(hr) 

 ٨ٖ١ساقز
ا٣ٙي٦ 

(mm) 

CN دبضاٝشط 

1 1 50 1/0  1 1 50 1/0  حس دبئي٢ي 50 1 1 

 حس ثبلائي 95 100 50 1 95 100 50 1 95 100 50

 َٝساض ا٣ٙي٦ 70 20 20 1 95 20 20 1 95 20 20

9/9  4/19  85 7/0  19 19 70 2/0  2/14  7/16  َٝساض ث٨ي٦٢ قس٥ 78 


