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 سهیي تغییزات سهاًی ٍ هکاًی آب قاتل تارش در جَ ایزاى

 

 2ٍ هْذی دٍستکاهیاى *1حسیي عساکزُ

 
 چکیذُ

ح ظه٘ي تب اًتْبٕ ٍضزسپْط( ضا غتوبم ثربض آة هَخَز زض ستًَٖ اظ خَ )اظ س
ثط  هؤثطتطٗي ػٌبصط  آة لبثل ثبضش ٗىٖ اظ هْن .گٌَٗس آة لبثل ثبضش 

ثبضس وِ ضٌبذت ضفتبض آى ّوَاضُ هَضز تَخِ ضٗعش خَ ثِ ٍٗػُ ثبضش هٖ
ضٍ آة لبثل ثبضش زض ثطضسٖ تغ٘٘طات وَتبُ ٍ  اٗي اظ ضٌبسبى ثَزُ است. الل٘ن

زض خَ  هٌظَض هحبسجِ آة لبثل ثبضش ثِثبضس.  ثلٌس هست خَ هَضز تَخِ هٖ
 .اضتفبع آة لبثل ثبضش ضٍظاًِ هحبسجِ گطزٗس آى، تغ٘٘طات ضًٍساٗطاى ٍ 

ٍاثستِ ثِ سبظهبى هلٖ  NCEP/NCAR ّٕب پبٗگبُ زازُّبٕ لاظم اظ  زازُ
زست آهس.  ثِ 1341 -1389ُ عٖ زٍضٓ هتحس  ضٌبسٖ اٗبلات خَ ٍ ال٘بًَؼ

 18ٍ  12، 06، 00ّبٕ، سبػتِ )سبػت 4ٖ ظهبً تفى٘هّب ثب  اٗي زازُ
زضخِ لَسٖ زض زستطؼ  5/2×  5/2ٍ تَاى تفى٘ه هىبًٖ  (گطٌَٗٗچٍلت  ثِ

-است. زض اٗي هغبلؼِ ثِ هٌظَض تحل٘ل ضًٍس اظ ضٍش ضگطسَ٘ى ٍ آظهَى هي
زض  ًَٗسٖ ثطًبهِ اهىبًبتاظ وٌسال ثْطُ گطفتِ ضس. ثطإ اًدبم هحبسجبت 

ٍ ً٘ع ثطإ اًدبم ػول٘بت   Matlabافعاض ًطمٍ  Gradsافعاض ًطم هح٘ظ
اٗي هغبلؼِ  ضس. ًتبٗح حبصل اظثْطُ گطفتِ  Surferافعاض  وٖ اظ ًطمتطس٘

 آة لبثل ثبضش زض اٗطاى ثس٘بض ظٗبز هىبًٖ ًطبى زاز وِ ضطٗت تغ٘٘طپصٗطٕ
ٗي ضطٗت  وِ ث٘طتط عَضٕ ثِ ؛ثبضس ٍ ثِ ضست تحت تأث٘ط اضتفبػبت هٖ

-ؼ هّٖبٕ ظاگط زض اهتساز وَُ ٍٗػُ  زض اضتفبػبت ثِ تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش

هطثَط ثِ ًَاحٖ هطوعٕ ٍ سَاحل زضٗبٕ ه٘عاى تغ٘٘طپصٗطٕ ون تطٗي  .ثبضس
ًطبى زاز وِ آة لبثل ثلٌسهست ً٘ع ثبضس. ثطضسٖ ضًٍس  فبضؼ هٖ ذعض ٍ ذل٘ح
 ّبٕ هَضز هغبلؼِ زض سطاسط اٗطاى زاضإ ضًٍس سبػتتوبهٖ ثبضش زض 

ض سغح پٌْٔ وطَض ٍ ززضصس  70ثَزُ است. اٗي ضًٍس زض ث٘ص اظ وبّطٖ 
ًَاحٖ خٌَة  ،ثبضس؛ اهب زض ّوِ سبػبت زاض هٖ هؼٌٖزضصس اعوٌ٘بى  95

زاض  هؼٌٖ، فبلس ضًٍس وبّطٖ ثطذَضزاضٕ اظ تغ٘٘طات ثلٌس هستٍخَز  ضطق ثب
 ثَزُ است.
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Abstract 
The perceptible water is the mass of water vapor (in grams) in 

a vertical column one square centimeter in cross-section that 

extends from Earth's surface to the upper reaches of the 

atmosphere. In order to estimate trends and long term changes 

of perceptible water over Iran, the NCEP/NCAR data during 

1961- 2011 have been used. This database is available for 

00:00, 06:00, 12:00 and 18:00 o’clock and by a resolution of 

2.5 longitudes   2.5 latitude. The Grads and Matlab 

Software has been used for the calculation purposes. Also 

Surfer software is used to illustrate and drew the maps. The 

result of this research has shown that perceptible water over 

Iran is dramatically vary in space, especially over mountain 

ace area i.e. Zagros Mountain chain. The lowest spatial 

variation has occurred in the central region of Iran and over 

the Caspian Sea and the Persian Gulf coasts. The long term 

trends showed that for all times of the day the perceptible 

water has experience decreasing trends over 70 percent of the 

country extent with significance level of 95%. In southeast of 

the country, this decreasing trend also exists but is non-

significant in 95% confidence level. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords: Iran, Perceptible water, Man-Kendal Test, 

Spatial variation, Trend 
 
Received: July 23, 2013 
Accepted: December 14, 2013

 
1-Associate Professor, University of Zanjan, Zanjan, Iran, E-Mail: 

asakereh@znu.ac.ir 
2-MS Graduated In Climatology, University of Zanjan, Zanjan, Iran 
*- Corresponding Author 

 تحقیقات هٌاتع آب ایزاى

Iran-Water Resources  
Research 

 

 1393تْار ٍ تاتستاى ،1سال دّن، ضوارُ 
Volume 10, No. 1, Spring and Summer 2014 (IR-WRR) 

86-72 



  1393، تْار ٍ تاتستاى 1تحقیقات هٌاتع آب ایزاى، سال دّن، ضوارُ 

Volume 10, No. 1, Spring and Summer 2014 (IR-WRR) 

73 

 هقذهِ  -1

، 1389توبم ثربض آة هَخَز زض ستًَٖ اظ خَ )هجبضطٕ ٍ ّوىبضاى 
Zehang et al., 2010   ٍKing et al., 2003 ( ِح ظه٘ي غاظ س و

 تب پبٗبى تطٍپسفط زض خَ ازاهِ زاضتِ ٍ لبثل تجسٗل ثِ ضٗعش 
  .(Kristin and brin, 2008)گٌَٗس  ،خَٕ است، آة لبثل ثبضش

 استثرص هْوٖ اظ چطذٔ آة زض خَ  آة لبثل ثبضش
(Ernest et al., 2008)  ِتَخِ زض  ػٌَاى ٗه هتغ٘ط لبثل  ثِ و
ٍ  (Hadjimitsis et al., 2011)ضٌبذتٖ  -هغبلؼبت آة ٍ آة ٍ َّا

ثطإ ضٌبذت ضفتبض ثربض آة خَ  ٍ فطآٌٗسّبٕ ً٘ع ثٌ٘بزٕ اسبسٖ 
لبثل ثبضش زض ضٍ آة   اظ اٗي. آٗس ثِ ضوبض هٖ (Dian, 1992) هطتجظ

ثبضس  ثطضسٖ تغ٘٘طات وَتبُ ٍ ثلٌسهست ضعَثت خَ هَضز تَخِ هٖ
(Bruges et al., 1999)  ّوچٌ٘ي ثِ زل٘ل تأث٘ط آة لبثل ثبضش زض

ٕ سٌگ٘ي ثط اسبؼ ّب ٍٗػُ ثبضش  ه٘عاى ثبضًسگٖ، پ٘ص ثٌٖ٘ ثبضش ثِ
. (Stanley, 2006) زّس زست هٖ ًتبٗح ثس٘بض هٌبسجٖ ثِ ،اٗي فطاسٌح

ّبٕ ػٌَاى هثبل ثطضسٖ ٍ هغبلؼِ همساض ثبضش  ٗي ظهٌِ٘ ثِزض ا
 200 ثب استفبزُ اظ  ,Sun Li(2010سٌگ٘ي ضوبل ضطق چ٘ي تَسظ )

. الجتِ ثطزبم ـَاى ًـت ضا هٖ 2005تب  1961ٕ  ّباٗستگبُ عٖ سبل
ِ ضزٗبثٖ ٍ پ٘طجٌٖ٘ ـَخِ زاضت وــِ اٗي ًىتِ ّن تـبٗس ثــث

بثٖ تغ٘٘ط ػٌبصط الل٘وٖ لبثل زضن ـتغ٘٘طات الل٘وٖ اظ عطٗك ضزٗ
 (.1392است )وَّٖ ٍ ّوىبضاى 

 
هستلعم آگبّٖ زل٘ك اظ حدن ثربض آة  آة لبثل ثبضشهحبسجِ زل٘ك 

حدن ثربض آة خَ ً٘ع ذَز تحت تأث٘ط  (.1390زض خَ است )ػل٘عازُ 
هجبضطٕ ٍ اثط )ضص پَ (Adiyamay, 2009)زهب ػَاهل غلظت خَ، 

ٍ ػَاهل  (Johan, 1974)  ت ثبز( خْت ٍ سطػ1389ّوىبضاى، 
تحت تأث٘ط ه٘عاى   ( ٍ اظ ّوِ هْن تط1391هحلٖ )ضطٗؼت هساضٕ، 

؛ وٌس ( تغ٘٘ط ه1390ٍٖظش ٍ ّوگطاٖٗ ضعَثت )فلاح لبلْطٕ 
ثٌبثطاٗي ه٘عاى ًن هَخَز زض خَ ثِ زل٘ل افعاٗص فبصلِ اظ هٌجغ ًن ٍ 

 َّا ثب اضتفبع ٍ زض ًت٘دِ وبّص ظطف٘ت ّٕوچٌ٘ي وبّص زهب
 ٗبثس.  ٖ خَ وبّص هٖپصٗطش ثربضآة خَ، زض اضتفبػبت ثبلاٗ

ٕ خغطاف٘بٖٗ ّب وبّص تسضٗدٖ ثربض آة ثب افعاٗص اضتفبع زض ػطض
 ثبضسٖ هتط  ٕ خغطاف٘بٖٗ پبٗ٘يّب تط اظ ػطض ثبلاتط هحسَؼ

(Parameswaran et al., 1990) . 
 

خبٖٗ  هحتَإ ضعَثتٖ ّط ًمغِ اظ خَ حبصل تجر٘ط هحلٖ ٍ خبثِ
ّب هٌدط ثِ  ضعَثتٖ زض ضاستبٕ افمٖ ٍ لبئن است. توبهٖ اٗي ٍٗػگٖ

زضصس ثربض آة ثِ لاِٗ پبٗ٘ي تط اظ  90ث٘ص اظ  ِث ضَز وِ اٗي هٖ
. (Peixoto and root, 1983)ثبضس  ّىتَپبسىبل هحسٍز هٖ 850

زّس وِ ثِ عَض ولٖ  ًطبى هٖ Stanton( 1968ّوچٌ٘ي ثطضسٖ )

ّب  لاًِ آة لبثل ثبضش ثطضٍٕ ال٘بًَؼّن زض هم٘بؼ هبّبًِ ٍ ّن سب
ووتط ٕ ثبلا ّب ذصَظ زض ًعزٗىٖ استَا ظٗبز ٍ زض لغت ٍ ػطض ثِ

ضٍٕ  وِ ثبلاتطٗي همساض آة لبثل ثبضش زض تبثستبى ثط عَضٕ است؛ ثِ
ٕ ّب تطٗي همبزٗط آى زض ظهستبى زض ػطضوذل٘ح ثٌگبل ٍ و

ًطبى زازُ ثبضس. ّوچٌ٘ي هغبلؼبت  خغطاف٘بٖٗ ثبلا ٍ اضتفبػبت هٖ
ضٍظ ً٘ع ثب تغ٘٘طاتٖ هَاخِ  است وِ آة لبثل ثبضش زض عٖ ضجبًِ

تغ٘٘طات ضٍظاًِ آة   .Peiming et al (2003ػٌَاى هثبل ) ضَز. ثِ هٖ
ّبٕ ضازَٗسًَس ٍ  لبثل ثبضش ضا زض خعٗطُ سَهبتطا ثب استفبزُ اظ زازُ

ّبٕ َّاسٌدٖ هَضز ثطضسٖ لطاضزاز. ًتبٗح ًطبى زاز وِ آة  اٗستگبُ
لبثل ثبضش زض عَل ضٍظ تحت تأث٘ط تبثص ذَضض٘س زچبض تغ٘٘طاتٖ 

ظْط ثِ  ظا وِ زض عَل ضٍظ افعاٗص ٍ زض اٍاذط ثؼس عَضٕ گطزز، ثِ هٖ
  بٕ ّوطاُ ثب ثبضاى ث٘طتطضسس ٍ اٗي تغ٘٘طات زض ضٍظّ حساوثط ذَز هٖ

 .ثبضس ّبٕ ثسٍى ثبضاى هٖاظ ضٍظ
 

ٕ هرتلفٖ لبثل ثطآٍضز است. ّب هحتَإ آة لبثل ثبضش ثِ ضٍش
ٗبثٖ خْبًٖ  ػٌَاى هثبل اٗي همبزٗط ثب استفبزُ اظ سبهبًٔ هَلؼ٘ت ثِ
(GPS)سٌدص ، ( اظزٍضRS), (Emardson et al., 1998, 

Kleinbaltink et al., 2002, Oliver et al., 2005) ٍ ضازَٗسًَسّب
(Spencer and Braswell, 1997. Roca et al., 2002,  

Lim et al., 2002)   ثطآٍضز آة لبثل ثبضش ثب  .لبثل ترو٘ي است
زضصس لبثل ثطآٍضز  10تب  5ّب ثب ذغبٖٗ حسٍز  استفبزُ اظ هبَّاضُ

. ضٍش زٗگط ثطحست (Hadjimitsis et al., 2011)ثبضس  هٖ
 ضَز.هحتَإ ضعَثتٖ ٍ فطبض خَ ترو٘ي ظزُ هٖ

 
زض ظهٌِ٘ آة لبثل ثبضش زض اٗطاى هغبلؼبت هحسٍزٕ اًدبم ضسُ است. 

سؼٖ ضسُ است وِ ضوي چگًَگٖ ثطآٍضز   ػوستبًزض اٗي هغبلؼبت 
ضّبٕ خَ ّبٕ ضازَٗسًَس ٍ ًوَزا همساض آة لبثل ثبضش ثط اسبؼ زازُ

ثبلا، ضٍاثظ پسٗسٓ هصوَض ثب ثطذٖ ػٌبصط خَٕ ضا هَضز ثطضسٖ لطاض 
تَاى ثِ هغبلؼِ اضتجبط آة لبثل ثبضش  زٌّس. اظ خولِ اٗي هغبلؼبت، هٖ

ضسُ زض هٌغمِ تْطاى )صبزق حسٌٖ٘ ٍ   اثط ٍ ثبضًسگٖ زٗسثبًٖ
(، ثطآٍضز آة لبثل ثبضش ولٖ ثب استفبزُ اظ تصبٍٗط 1384ّوىبضاى 

ّبٕ ضازَٗسًَس ًبحِ٘ تْطاى )هجبضطٕ ٍ  ٍ زازُ MODISإ ُ هبَّاض
ّبٕ ( ٍ هغبلؼِ ًوبِٗ لبئن َّإ هٌدط ثِ ثبضًسگ1389ّٖوىبضاى 

( اضبضُ ًوَز. ثب تَخِ 1389ّوىبضاى هرطة تبثستبًِ هطْس )ثبٗگٖ ٍ 
وٌَى زض ظهٌِ٘ تغ٘٘طات ظهبًٖ ٍ هىبًٖ آة لبثل  ضسُ تب ثِ هَاضز هغطح
ضٍ هغبلؼِ حبضط سؼٖ زاضز   ًدبم ًطسُ است. اظ اٗيإ اثبضش هغبلؼِ

تغ٘٘طات ظهبًٖ ٍ هىبًٖ آة لبثل ثبضش ضا زض هحسٍزُ الل٘وٖ اٗطاى 
  هَضز ثطضسٖ ٍ تدعِٗ تحل٘ل لطاض زّس. 1340 - 1389عٖ زٍضُ 
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 ّاهَاد ٍ رٍش -2

هٌظَض هحبسجٔ آة لبثل ثبضش خَ اٗطاى،   حبضط ثِ زض تحم٘ك
صَضت  ثِ 1340 -1389ٕ  ّبٗػُ عٖ سبلّبٕ فطبض ٍ ًن ٍ زازُ

ٍاثستِ ثِ سبظهبى هلٖ  NCEP/NCAR.  ّبٕ اظ پبٗگبُ زازُضٍظاًِ 
ضٌبسٖ اٗبلات هتحسُ اهطٗىب ثب تَاى تفى٘ه هىبًٖ  خَ ٍ ال٘بًَؼ

5/2 5/2  ًٖسبػتِ  6زضخِ عَل ٍ ػطض خغطاف٘بٖٗ ٍ تفى٘ه ظهب
( استرطاج ٍ هَضز تحل٘ل 18ٍ  12، 06، 00ّبٕ،  )سبػت

 www.cdc.noaa.govّب زض تبضًوبٕ  اًس. اٗي زازُ لطاضگطفتِ
 زست٘بثٖ است. لبثل

 
 25اظ )ظه٘ي   هٌظَض هحبسجِ آة لبثل ثبضش، زض هحسٍزٓ خَ اٗطاى  ثِ
زضخِ ضطلٖ( ٍ ثب استفبزُ اظ  65تب  5/42زضخِ ضوبلٖ ٍ اظ  40تب 

اًتگطال ٍظًٖ  ،GrADS افعاض ًَٗسٖ زض هح٘ظ ًطم اهىبًبت ثطًبهِ
ّىتَپبسىبل  275تب  1000ضعَثت زض ضاستبٕ ػوَزٕ ث٘ي تطاظّبٕ 

هطثغ  هحبسجِ ضس. ثسٗي تطت٘ت آة لبثل ثبضش ثِ و٘لَگطم زض هتط
هٖ هدوَع آة لبثل ٕ ػوَّب زض اثتسا ٍٗػگٖزست آهس.  هتط( ثِ )ه٘لٖ

ٗبثٖ ثِ ٗه ضوبٕ ولٖ اظ  ثطإ زستثبضش وطَض ثطضسٖ ضس. 
ٍضؼ٘ت هىبًٖ تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش ٍ ّوچٌ٘ي ضًٍس تغ٘٘طپصٗطٕ 

ّبٕ هرتلف، ًمطِ ه٘بًگ٘ي آة لبثل  آى ثط ضٍٕ وطَض، زض سبػت
ٍاضسٖ ٍخَز ضًٍس ٍ تؼ٘٘ي ًَع آى،  هٌظَض ثِثبضش تطس٘ن گطزٗس. 

هست، ًمبط خْص ٍ ًمبط ضطٍع  ضٌبسبٖٗ ضًٍسّبٕ همغؼٖ ٍ وَتبُ
 وٌسال همغؼٖ استفبزُ ضسُ است.  - هي ضًٍس اظ ضٍش

 
هست، ًمبط خْص ٍ ًمبط  خْت ضٌبسبٖٗ ضًٍسّبٕ خعئٖ ٍ وَتبُ

 U(t)ظهبًٖ ثط حست همبزٗط  ظهبًٖ اظ ًوَزاض سطٕ ضطٍع ضًٍس سطٕ
 ٍU'(t) ٖگطزز. ثسٗي تطت٘ت ضًٍس هتَسظ هطبّسات ثِ  استفبزُ ه

هٌظَض تحل٘ل ضًٍس اظ  زض اٗي هغبلؼِ ثِضٍش تطس٘وٖ اضائِ گطزٗس. 
ٕ ضگطسَ٘ى )ٍاٗبظٕ( ذغٖ استفبزُ ضسُ است. زض اٗي ّب ض٘ت ضٍش

گطزز.  هٖضٍِٗ ه٘عاى تغ٘٘طپصٗطٕ آة لبثل ثبضش عٖ ظهبى ثطآٍضز 
استَزًت ٍاضسٖ ضس.  tزُ اظ آظهَى زاضٕ اٗي ضًٍس ثب استفب هؼٌٖ

ٍ ثِ هسل زضآٍضزى  تحل٘لتىٌ٘ه آهبضٕ ثطإ تحل٘ل ضگطسَ٘ى، 
هفبّ٘ن اٍلِ٘ هسل  (1385)ثبظضگبى لاضٕ  اضتجبط ث٘ي هتغ٘طّبست

 ٘٘طپصٗطٕإ خْت تططٗح زٍ هفَْم اسبسٖ تغضگطسًَٖ٘ ٍس٘لِ
ضٍز )آشض ٍ ثىبض هٖ (x)زض اثط تغ٘٘ط هتغ٘ط هستمل  (y)هتغ٘ط ٍاثستِ 

هٌظَض ثطضسٖ ػبهل هؤثط ثط ضًٍس آة لبثل  ثِ . (1387ّوىبضاى 
هٌظَض ٍاضسٖ پ٘بهسّبٕ حبصل اظ   ثبضش، ضًٍس ٍظش ضعَثتٖ ٍ ثِ

ضًٍس وبّطٖ آة لبثل ثبضش، ضًٍس تغ٘٘طات زهب ٍ ثبضش اٗطاى ظه٘ي 
 هَضز ثطضسٖ لطاض گطفت.

 

 ّا یافتِ -3

 هطخصات عوَهی آب قاتل تارش -3-1

ّبٕ ػوَهٖ آة لبثل ثبضش ضا ثطإ  ثطذٖ ٍٗػگٖ 1 خسٍل
زّس. ثطإ هثبل ه٘بًگ٘ي آة  ّبٕ هرتلف زض اٗطاى ًطبى هٖ سبػت

هتط حبصل ضسُ  ه٘لٖ 3/14لبثل ثبضش زض هحسٍزُ الل٘وٖ اٗطاى 
زضصس، هطثَط ثِ  8/49ثب  ٖهىبً ٘٘طاتتغ ٗتضط ٗيث٘طتطاست. 

( زضصس 2/46) 18:00سبػت  ٕتطٗي آى ثطا ٍ ون 06:00سبػت 
زّس وِ آة لبثل ثبضش ضوي تٌَع  ذَز ًطبى هٖ ٗيثبضس. ا هٖ

 ٗتضط ،زٗگط  ػجبضت  ضٍظاًِ ضا زاضتِ است. ثِ ٘٘طاتتغ ٖ،هىبً
لبثل ثبضش  آة ٔضٍظاً ٘عّبٍٕ افت ٍ ذ ٗساضٕثبلا هؼطف ًبپب ٘٘طاتتغ

  .ضسثب هٖ
 

ّوبى عَضٕ وِ اظ خسٍل ّن لبثل استٌجبط است، همبزٗط ّط سِ 
چبضن زٍم( ٍ هس ثِ ّن ) ٘بًِهًوبٗٔ گطاٗص ثِ هطوع، ٗؼٌٖ ه٘بًگ٘ي، 

ًعزٗه ّستٌس. اٗي اهط ًطبى گط اٗي است وِ تَظٗغ هىبًٖ آة لبثل 
 تأٗ٘سٕٖ َلگثبضش تمطٗجبً هتمبضى است. پبٗ٘ي ثَزى همساض ًوبِٗ چ

 5/67ثب  ٗي همساض آة لبثل ثبضشث٘طتطزٗگط ثط اٗي ازػبست. 
زض سبػت  2/64ٍ ون تطٗي همساض آى ثب  12:00هتط ثطإ سبػت  ه٘لٖ

 ضخ زازُ است. 18:00
 

تَظٗغ هىبًٖ ه٘بًگ٘ي ٍ ضطٗت تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش ضا زض  1ضىل 
ّبٕ هدبٍض سغح ظه٘ي  ِٗزض لازّس. آة لبثل ثبضش ٖ هاٗطاى ًطبى 

ّب ٍ اضتفبع( است. ثِ زل٘ل ٕ )ًبّوَاض ٘يظهضىل  تأث٘طِ ضست تحت ث
فبصلِ گطفتي اظ هٌبثغ ضعَثت ٍ ّوچٌ٘ي وبّص زهبٕ َّا ٍ ثِ تجغ 
آى وبّص گٌدبٗص ضعَثتٖ ٍ ً٘ع وبّص ضربهت ستَى َّا، ه٘عاى 

ٗبثس؛ ٖ هآة لبثل ثبضش ثب افعاٗص اضتفبع اظ سغح ظه٘ي وبّص 
ساض آى ًبچ٘ع ٍ ثِ ون تطٗي همساض ذَز وِ زض اضتفبػبت هم عَضٕ ثِ
وٌص اٗي ػَاهل ثط آة لبثل ثبضش، تدسن  (. ثطّن1ضىل ضسس )ٖ ه

ػٌَاى هثبل ه٘بًگ٘ي آة لبثل  وٌس. ثِ تَظٗغ هىبًٖ آى ضا پ٘چ٘سُ هٖ
ضغن ثبلا ثَزى ػطض خغطاف٘بٖٗ، ثب  ثبضش سَاحل زضٗبٕ ذعض ػلٖ

ٕ پبٗ٘ي تط ّب فبضؼ زض ػطض ه٘عاى آة لبثل ثبضش سَاحل ذل٘ح
 ّبٕ آثٖ زض  گط تأث٘ط پٌِْ تمطٗجبً ثطاثط است. اٗي ًىتِ ث٘بى

  تَظٗغ ٍ همساض آة لبثل ثبضش است.
 
پطاوٌسگٖ هتَسظ سبلاًِ  Stanton  (1968)ثٌب ثِ ًظط وِ  عَضٕ  ثِ

ٍٗػُ   ّب ثِ ٍ هبّبًِ آة لبثل ثبضش زض سطاسط خْبى ثط ضٍٕ ال٘بًَؼ
 ثبضس. ٕ ثبلا ون هّٖب زض لغت ٍ ػطض زض ًعزٗىٖ ذظ استَا ظٗبز ٍ

ػلاٍُ ثطاٗي ه٘بًگ٘ي آة لبثل ثبضش ًَاحٖ هطوعٕ اٗطاى ثبٍخَز 
  ذطىٖ ٍ زٍضٕ اظ هٌبثغ ضعَثتٖ اظ ًبح٘ٔ هطتفغ ظاگطؼ ث٘طتط

http://www.cdc.noaa.gov/
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ٕ ّب چبلِ( ًطبى زاز وِ همساض ضعَثت 1385ثبضس. ػل٘دبًٖ ) هٖ
بضس. اظ اٗي ضٍ ثهطوعٕ ٍ ضطلٖ اٗطاى ث٘طتط اظ ًَاحٖ هطتفغ اٗطاى هٖ

زض ثطذٖ ًَاحٖ هطوعٕ وطَض، ه٘بًگ٘ي آة لبثل ثبضش ًعزٗه ثِ 
ثبضس.  فبضؼ هٖ ه٘بًگ٘ي آة لبثل ثبضش زض سَاحل زضٗبٕ ذعض ٍ ذل٘ح

ًَاحٖ هطوعٕ ون تط  زض اٗي زض حبلٖ است وِ ه٘بًگ٘ي ثبضش سبلاًِ
ضخ   هتط ه٘لٖ 400اهب زض اضتفبػبت ظاگطؼ ث٘ص اظ   هتط ه٘لٖ 100اظ 

تط  (. اٗي ٍالؼ٘ت اٍلاً ثِ زل٘ل زهبٕ افعٍى1390زّس )هسؼَزٗبى ٖ ه
ًَاحٖ هطوعٕ است وِ ثِ تجغ آى ظطف٘ت ثربض آة خَ افعاٗص 

اهب زض هٌغمِ ؛ ٗبثس زض ًت٘دِ زهبٕ ًمغٔ ضجٌن ثس٘بض پبٗ٘ي است هٖ
ظاگطؼ ثِ زل٘ل پبٗ٘ي ثَزى زهب زض ًت٘دِ ظطف٘ت ٗب زضخِ اضجبع َّا 

 ثبضس.  ثس٘بض ثبلاتط هٖظٗبز ٍ زهبٕ ضجٌن 

 

 1389 – 1341ّای آب قاتل تارش رٍساًِ طی دٍرُ ٍیژگی -1جذٍل 
 سالاًِ 18:11ساعت  12:11ساعت  16:11ساعت  11:11ساعت  ّا ًوایِ

 3/14 3/14 6/14 3/14 14 هیاًگیي ّای هزکشی ًوایِ

 4/16 3/13 7/13 2/13 7/10 هذ

 

 ّای پزاکٌذگی ًوایِ

 2/64 5/66 5/67 1/66 9/65 داهٌِ تغییزات

 5/92 2/47 9/51 8/52 7/47 ٍاریاًس

 5/48 2/46 3/47 8/49 5/47 ضزیة تغییزات

 8/6 8/6 2/7 2/7 9/6 اًحزاف هعیار

 /83 /82 /85 /80 /84 چَلگی ّای ضکل تَسیع ًوایِ

 4/4 5/4 4/4 2/4 4/4 کطیذگی

 

 

 ّا آستاًِ

 4/9 4/9 4/9 1/9 1/9 چارک اٍل

 5/13 5/13 7/13 4/13 2/13 چارک دٍم

 2/18 2/18 7/18 5/18 9/17 چارک سَم

 2/64 5/66 5/67 1/66 9/65 تیطیٌِ

 

 

 1389 -1341پزاکٌص هیاًگیي ٍ تغییزپذیزی آب قاتل تارش ایزاى  -1ضکل 
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زٍم اٗي وِ زض ًَاحٖ هطتفغ، ضعَثت زض ستَى ون ضربهتٖ اظ خَ 
وِ زض ًَاحٖ ون اضتفبع، ضعَثت خَ زض  ضَز، زضحبلٖ ثطآٍضز هٖ
 گطزز. ث٘طتطٕ اظ ستَى خَ ثطآٍضز هٖضربهت 

 
تطٗي ضطٗت تغ٘٘طات آى ثط  ث٘طتطٗي ه٘بًگ٘ي آة لبثل ثبضش ٍ ون

فبضؼ لطاض زاضز. ػوَهبً ضطٗت  ضٍٕ سَاحل زضٗبٕ ذعض ٍ ذل٘ح
ٍٗػُ زض اضتفبػبت ظاگطؼ  تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش زض ًَاحٖ هطتفغ ثِ

تغ٘٘طات ضا ث٘ص اظ ًَاحٖ ون اضتفبع تط است. ووٌ٘ٔ اٗي ضطٗت 
تَاى زض خلگٔ ذَظستبى ٍ سَاحل غطثٖ ثَضْط ٍ ً٘ع زض حبضِ٘  هٖ

ّبٕ ون  هطظٕ استبى اٗلام زٗس. زض وَٗط هطوعٕ ً٘ع ثطذٖ ّستِ

هٌظَض تحل٘ل   هطبّسُ ّستٌس. ثِ  لـهمساض اظ ضطٗت تغ٘٘طات لبث
ظه٘ي، تَظٗغ هىبًٖ ه٘بًگ٘ي ٍ  زل٘ك تط هتَسظ آة لبثل ثبضش اٗطاى

ٍ  12:00، 06:00، 00:00ات آة لبثل ثبضش ثطإ سبػت ضطٗت تغ٘٘ط
 اضائِ ضسُ است.  2ضىل زض  18:00

 
زض هٌبعك سبحلٖ زضٗبٕ  00:00ه٘بًگ٘ي آة لبثل ثبضش زض سبػت 

 40 – 30ثب ضطٗت تغ٘٘طات ث٘ي   هتط ه٘لٖ 17فبضؼ  ذعض ٍ ذل٘ح
ّبٕ ظاگطؼ )ظٍى سٌٌسج  ثبضس اٗي همساض زض اهتساز وَُزضصس هٖ

 وٌس.  وبّص پ٘سا هٖ  هتط ه٘لٖ 9س٘طخبى( ثِ 

 

 

 1389 -1341هیاًگیي ٍ تغییزپذیزی ساعتی آب قاتل تارش ایزاى  -2 ضکل
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زضصس اظ هسبحت وطَض ه٘بًگ٘ي  8/20 ،12:00ٍ  00:00زض سبػت 
 06:00هتط ثَزُ است اٗي همساض زض سبػت  ه٘لٖ 9آة لبثل ثبضش ظٗط 

 (.2ضسس )خسٍل  زضصس هٖ 25 ثِ
 

اظ اضزث٘ل ضطٍع ٍ زض ًَاحٖ   هتط ه٘لٖ 13ّن اضظش  00:00زض سبػت 
هطوعٕ ثب ٗه اًحٌب تب ً٘وِ ضوبلٖ ًَاحٖ هطوعٕ اٗطاى گستطش 

زض سبػت  وٌس. اظ ضوبل ضطق وطَض ػجَض هٖ پ٘ساوطزُ ٍ ذبتوِ آى
وِ زض سِ سبػت لجل زض هطوع   هتط ه٘لٖ 17ذغَط ه٘بًگ٘ي  06:00

زضٗبٕ ذعض لطاض زاضت ثِ سجت افعاٗص زهب ٍ افعاٗص ثربض آة خبٕ 
ثبضس وِ  زازُ است. اٗي زض حبلٖ هٖ  هتط ه٘لٖ 18ذَز ضا ثِ ّوچٌس 

ضطٗت تغ٘٘طات آى زچبض تغ٘٘طات اًسوٖ ضسُ است. ّوبًٌس سبػت 
زضصس زض  60 – 50ضطٗت تغ٘٘طات ثب زاهٌِ إ ث٘ي  ث٘طتطٗي 00:00

 13ثبضس. زض ًَاحٖ هطوعٕ، ّوچٌسّبٕ  ّبٕ ظاگطؼ هٖ اهتساز وَُ
هتط ه٘بًگ٘ي آة لبثل ثبضش ثِ سوت خٌَة ٍ خٌَة ضطق  ه٘لٖ

ه٘بًگ٘ي ٍ  12:00ًَاحٖ هطوعٕ گستطش پ٘ساوطزُ است. سبػت 
تغ٘٘طات  09: 00ضطٗت تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش ًسجت ثِ سبػت 

تغ٘٘طات هحسَسٖ زاضتِ است. ثب  00:00اًسن اهب ًسجت ثِ سبػت 
اٗي تفبٍت وِ ه٘عاى ضطٗت تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش زض اهتساز 

 زضصس وبّص ٗبفتِ است. 10ّبٕ ظاگطؼ حسٍز  وَُ
 

سطاسط پٌِْ  زض 18آة لبثل ثبضش زض سبػت  هىبًٖ ضطٗت تغ٘٘طات
وِ  عَضٕ اٗطاى ًسجت ثِ سبػبت لجل تفبٍت فبحطٖ زاضتِ است؛ ثِ

زاضإ ضطٗت  18:00زضصس اظ هسبحت وطَض زض سبػت  50ًعزٗه ثِ 
اٗي زض حبلٖ است  (.2ثبضس )خسٍل  زضصس هٖ 50تب  40تغ٘٘طات ث٘ي 

هسبحت وطَض ضطٗت   تط٘طث ،06:00ٍ  00:00 وِ عٖ سبػت
زضصس اظ  80تب  12:00زضصس ٍ زض سبػت  45تب  40تغ٘٘طات هىبًٖ 

زضصس ضا تدطثِ هٖ  50 – 40هسبحت وطَض ضطٗت تغ٘٘طات ث٘ي 

تطٗي ضطٗت تغ٘٘طات تَاى گفت وِ ث٘ط  هٖوطزُ است. ثِ عَض ولٖ 
ضسُ زض اضتفبػبت  هىبًٖ آة لبثل ثبضش زض ّط چْبض سبػت زٗسثبًٖ

هطثَط ثِ تطٗي ضطٗت تغ٘٘طات هىبًٖ  ذصَظ ًَاحٖ ظاگطؼ ٍ ون ثِ
 ثبضس.  هًَٖاحٖ هطوعٕ ٍ ًَاحٖ سبحلٖ وطَض 

 
ثبضس زض سبػت سِ   هٖهطبّسُ   ّن لبثل 2ّوبى عَضٕ وِ اظ خسٍل 

زضصس هسبحت وطَض زاضإ ه٘بًگ٘ي آة لبثل ثبضش ث٘ي  30ث٘ص اظ 
زضصس  25ٗي همساض ثِ ا 06ثَز؛ اهب زض سبػت   هتط ه٘لٖ 13تب  11

هسبحت وطَض   إ اظػوسُثرص  06:00ضس٘سُ است. زض سبػت 
است ثَزُ   هتط ه٘لٖ 15تب  13زضصس( زاضإ ه٘بًگ٘ي ث٘ي  2/29)
 ػوستبًصس اظ هسبحت وطَض  زض 3/8تٌْب  12:00(. زض سبػت 2خسٍل )

فبضؼ، زضٗبٕ ػوبى ٍ زضٗبٕ ذعض ه٘بًگ٘ي آة  ضبهل سَاحل ذل٘ح
 20اهب زض هدوَع ؛ زاضتِ است  هتط ه٘لٖ 15لبثل ثبضش ثبلاتط اظ 
ّبٕ ظاگطؼ ه٘بًگ٘ي آة  زض اهتساز وَُ ػوستبًزضصس هسبحت وطَض 
زضصس  50ضا تدطثِ وطزُ ٍ ث٘ص اظ   هتط ه٘لٖ 9لبثل ثبضش ون تط اظ 

  هتط ه٘لٖ 15تب  13زضصس ث٘ي  2/29ٍ   هتط ه٘لٖ 13تب  11هسبحت آى 
 2/4تٌْب  2آة لبثل ثبضش ضا زض خَ شذ٘طُ وطزُ است. هغبثك خسٍل 

 55ت وطَض ضبهل اضتفبػبت ظاگطؼ ضطٗت تغ٘٘طات زضصس اظ هسبح
زضصس هسبحت وطَض ضطٗت تغ٘٘طات  55زضصس ٍ ثبلاتط ٍ ث٘ص اظ 

ٍخَز ث٘طتطٗي ضطٗت تغ٘٘طات  ٗيثبا زضصس زاضتِ است. 55تب  40 ٘يث
 ثِ ضخ زازُ است. 00:00ٍ  06:00هىبًٖ آة لبثل ثبضش زض سبػت 

بحت وطَض ضبهل زضصس اظ هس 20اظ ث٘ص  06:00سبػت  وِ عَضٕ 
 55ذصَظ ًَاحٖ ظاگطؼ ضطٗت تغ٘٘طاتٖ ثبلاتط اظ  اضتفبػبت ثِ

ث٘طتطٗي ه٘بًگ٘ي آة لبثل ثبضش زض  زضصس ضا تدطثِ وطزُ ثَز.
تطٗي آى ثطإ سبػت  ٍ ون 12:00هحسٍزُ الل٘وٖ اٗطاى سبػت 

 ضسُ است. ثطآٍضز 00:00

 

 هساحت هیاًگیي ٍ ضزیة تغییزات آب قاتل تارش ایزاىدرصذ  -2جذٍل 
 کل دٍرُ 18:11ساعت  12:11ساعت  16:11ساعت  11:11ساعت  طثقات 

ي
گی

یاً
ه

 

>9 8/20 25 8/20 5/12 8/20 

11 – 9 25 8/20 2/29 2/29 25 

11 – 13 3/33 25 8/20 2/29 25 

13 – 15 8/20 2/29 8/20 25 2/29 

<15 0 0 3/8 2/4 0 

ت
زا

غیی
ة ت

زی
ض

 

>40 7/16 8/20 2/29 7/16 5/37 

40 – 45 5/37 2/29 8/20 2/29 8/20 

45 – 50 5/12 7/16 2/29 2/29 25 

50 – 55 7/16 5/12 7/16 7/16 5/12 

<55 7/16 8/20 2/4 3/8 2/4 
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 رًٍذ تغییزات آب قاتل تارش -3-2

هىبًٖ ضًٍس تغ٘٘طات ثلٌسهست آة لبثل ثبضش ضا زض تَظٗغ  3ضىل 
تَاى زٗس، آة  هّٖوبى عَضٕ وِ زض اٗي ضىل  زّس. اٗطاى ًطبى هٖ

خع ثرص وَچىٖ اظ خٌَة وطَض ضبهل )لبثل ثبضش زض سطاسط اٗطاى 
زاضإ ضًٍس «( ّبٕ اظ استبى ّطهعگبى ٍ ثلَچستبى خٌَثٖ ثرص»

طات وبّطٖ آة لبثل ضسٗستطٗي تغ٘٘ زاض ثَزُ است. وبّطٖ هؼٌٖ
ٕ ثَضْط ٍ ذَظستبى ّب ّبٖٗ اظ ظاگطؼ، استبى زض ثرص ػوستبًثبضش 

 -/000043ثبضس. ث٘طتطٗي ضًٍس وبّطٖ ضٍظاًِ ث٘ي  هطبّسُ هٖ لبثل
ّبٕ اظ خٌَة   زض ًَاحٖ خٌَثٖ ٍ ّوچٌ٘ي ثرص ػوستبً -/000067 تب

 تب -/1573هطبّسُ ضسُ است اٗي همساض عٖ زُ سبل ث٘ي  غطة
(. 3)خسٍل  ثبضسهٖ -452/2 تب -573/1ٍ عٖ صس سبل  -/2452

آة لبثل ثبضش زض عٖ زٍضُ هَضز هغبلؼِ ّط سبل ثِ عَض هتَسظ 
 وبّص زاضتِ است.  -/028هتط ٍ زض زِّ  ه٘لٖ -/0028

 
هٌظَض ثطضسٖ تغ٘٘طات ظهبًٖ هتَسظ آة لبثل ثبضش اٗطاى، اظ   ثِ

ٍ  'U  ٍUحست همبزٗط  ٖ ثطظهبً ٕسطوٌسال ٍ ًوَزاض -آظهَى هبى
ًتبٗح حبصل اظ اٗي استفبزُ ضسُ است.  96/1هحسٍزُ ثحطاًٖ 
ثطضسٖ تغ٘٘طات ظهبًٖ ًوَزُ ضسُ است.  5ٍ  4تحل٘ل زض ضىل 

زّس وِ زض عٖ زٍضٓ آهبضٕ هَضز ٖ هه٘بًگ٘ي آة لبثل ثبضش ًطبى 
ثطضسٖ ضًٍس افعاٗطٖ ثط هطبّسات حبون ًجَزُ است. آة لبثل ثبضش 

ٕ وِ تب پبٗبى زٍضُ هؼٌبزاضً٘ع ضًٍس وبّطٖ  1387ٍ  1342عٖ سبل 
 آهبضٕ استوطاض زاضتِ است، ضا تدطثِ وطزُ است.

 
ة ٗبثٖ ثِ تفى٘ه ظهبًٖ زل٘ك تط، تَظٗغ هىبًٖ ضًٍس آ هٌظَض زست  ثِ

 آٍضزُ ضسُ است.  5لبثل ثبضش ثطإ سبػبت چْبضگبًِ زض ضىل 

 

  1389 – 1341رًٍذ تغییزات آب قاتل تارش ایزاى طی دٍرُ  -3ضکل 

 

 1389-1341 زاىیاهساحت سیز پَضص رًٍذ آب قاتل تارش  درصذ -3جذٍل 

طثقات آب قاتل 

 (mmتارش رٍساًِ )

آب قاتل تارش طثقات 

 (mmای )دِّ

طثقات آب قاتل تارش  

 (mmدر صذ سال )

ضص پَ هساحت تحت 

 )تِ درصذ(

 

 2/4 -758/4 تب -026/4 -/4758 تب -/4026 -/00013 تب -/00011

ی
عٌ

ه
 

ی 
دار

 

 8/
97 

ی
عٌ

م ه
عذ

 
ی 

دار
 

 2/2 

 7/16 -026/4 تب -306/3 -/4026 تب -/3306 -/00011 تب -/000091

 2/29 -306/3 تب -452/2 -/3306 تب -/2452 -/000091 تب -/000067

 3/33 -452/2 تب -573/1 -/2452 تب -/1573 -/000067 تب -/000043

 7/16 -573/1 تب -/658 -/1573 تب -/0658 -/000043 تب -/000018
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آب قاتل تارش 'U ٍ Uّای  تغییزات آهارُ -4 ضکل

 
  1389 – 1341آب قاتل تارش ایزاى  'U  ٍU تغییزات -5 ضکل

 
تَظٗغ هىبًٖ ضًٍس تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش ضا ثطإ  6ضىل 
 زّس.ٖ هضسُ ًطبى   ّبٕ زٗسثبًٖ سبػت

 
آة لبثل ثبضش زض  06:00ٍ  00:00ّوبًٌس سبػت  12:00زض سبػت 

ٖٗ اظ خٌَة ّب ثرصزض سطاسط هٌغمِ ضًٍس وبّطٖ زاضتِ است. 

زضصس اظ گستطٓ اٗطاى( ضًٍس تغ٘٘طات آة لبثل  8/1ضطق اٗطاى )ضبهل 
ٗي ضًٍس وبّطٖ ضٍظاًِ ث٘ي ث٘طتط ثبضش فبلس هؼٌبٕ آهبضٕ ثَزُ است.

 زض عٖ زُ سبل( -/2196تب  -/1390) -/00008 تب -/003600006
زضصس اظ هسبحت وطَض ضخ زازُ  3/33 ٗجٖتمطإ ثِ ٍسؼت  زض گستطُ

ظه٘ي زاضإ ضًٍس وبّطٖ ث٘ي  زضصس اظ گستطٓ اٗطاى 25است. 
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ّوبًٌس  18:00سبػت  (. زض4)خسٍل  ثَزُ است -/006 تب -/0045
صَضت ووبًٖ اظ غطة تب  تطٗي ض٘ت ضًٍس تغ٘٘طات ثِسبػت لجل ث٘ط

ٍخَز ًَاحٖ هطوعٕ ٍ خٌَة ضطق   اٗي خٌَة وط٘سُ ضسُ است. ثب
ّوبًٌس سبػت  18:00ػت تطٗي ضًٍس ثَزُ است. زض سب وطَض زاضإ ون

زضصس اظ هسبحت وطَض ضًٍس وبّطٖ هؼٌبزاضٕ  97ث٘ص اظ  12:00
ثَزُ است ثب اٗي تفبٍت وِ همساض اٗي ضًٍس زض ًمبط هرتلف وطَض 

ٗي ض٘ت ضًٍس تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش زض توبم ث٘طتطثبضس.  هتفبٍت هٖ
فبضؼ ٍ ث٘طتطٗي  ٘حذلصَضت ووبًٖ اظ غطة تب اٍاسظ  سبػبت ثِ

ّو٘ي ًَاحٖ وط٘سُ  06:00ٍ  12:00ضًٍس تغ٘٘طات زض سبػت  ض٘ت
ٍ  12:00، 06:00، 00:00ّبٕ  ضسُ است. ثسٗي تطت٘ت زض سبػت

زضصس اظ هسبحت وطَض  2/98ٍ  3/98، 8/95، 3/97ثِ تطت٘ت  18:00
(. ث٘طتطٗي 4زاض تدطثِ وطزُ است )خسٍل زاضإ ضًٍس وبّطٖ هؼٌٖ

ًتبٗح حبصل اظ ثبضس.  هٖ 12:00 ضًٍس وبّطٖ هؼٌبزاض هطثَط ثِ سبػت
ًوَزُ ضسُ است. اٗي ًوَزاضّب الگَٖٗ  6وٌسال زض ضىل  -آظهَى هي

 زٌّس. هٖضفتبضٕ هطبثِ ثب الگَٕ سبلاًِ ًطبى 
 

ّب اظ ضًٍس وبّطٖ  آة لبثل ثبضش زض توبم سبػت 5هغبثك ضىل 
ٕ اظ ا گَضِخع  ثِ 00:00ٍخَز زض سبػت  ثطذَضزاض ثَزُ است. ثب اٗي

زضصس اظ هسبحت( اٗطاى، زض ثمِ٘ هٌبعك وطَض  3ضطق )حسٍز خٌَة 
 4ٕ زاضتِ است. هغبثك خسٍل هؼٌبزاض آة لبثل ثبضش ضًٍس وبّطٖ

ٕ تدطثِ هؼٌبزاضزضصس اظ هسبحت اٗطاى، ضًٍس وبّطٖ  97ث٘ص اظ 
آة لبثل  00:00ّوبًٌس سبػت  06:00وطزُ است. زض سبػت  هٖ

 (. 6ضىل است ) ثبضش زض سطاسط اٗطاى ضًٍس وبّطٖ زاضتِ

 

 

 1389 – 1341رًٍذ تغییزات آب قاتل تارش ایزاى طی دٍرُ  -6ضکل 
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 هساحت رًٍذ آب قاتل تارش ساعتی  درصذ -4جذٍل 
طثقات آب قاتل تارش 

 (mmرٍساًِ )

طثقات آب قاتل تارش 

 (mmای )دِّ

طثقات آب قاتل تارش  در 

 (mmصذ سال )

   هساحت  تِ)درصذ(

 11:11ساعت 
ی

عٌ
ه

 
   

ی
دار

3/
97 

ی
عٌ

م ه
عذ

 
   

ی
دار

3/2 

 2/4 -977/4تب  -661/3 -/4977تب  -/3661 -/000136 تب -/0001

 8/20 -661/3تب  -928/2 -/3661تب  -/2928 -/0001 تب -/00008

 3/33 -928/2تب  -196/2 -/2928تب  -/2196 -/00008 تب -/00006

 2/29 -196/2تب  -390/1 -/2196تب  -/1390 -/00006 تب -/000038

 5/12 -390/1تب  -/512 -/1390تب  -/0512 -/000038 تب -/000014

 16:11ساعت 

ی
عٌ

ه
 

   
ی

دار
8/

95 

ی
عٌ

م ه
عذ

 
   

ی
دار

2/4 

 5/12 -904/4تب  -022/4 -/4904تب  -/4022 -/000134 تب -/00011

 7/16 -022/4تب  -111/3 -/4022تب  -/3111 -/00011 تب -/000085

 5/37 -111/3تب  -232/2 -/3111تب  -/2232 -/000085 تب -/000061

 8/20   -232/2تب  -281/1 -/2232تب  -/1281 -/000061 تب -/000035

 5/12 -281/1تب  -/439 -/1281تب  -/0439 -/000035 تب -/000012

 12:11ساعت 

ی
عٌ

ه
 

   
ی

دار
3/

98 

ی
عٌ

م ه
عذ

 
   

ی
دار

7/1 

 2/4 -856/5تب  -758/4 -/5856تب  -/4758 -/00016 تب -/00013

 8/20  -758/4تب  -662/3 -/4758تب  -/3662 -/00013 تب -/0001

 25  -662/3تب  -745/2 -/3662تب  -/2745 -/0001 تب -/000075

 5/37  -745/2تب  -683/1 -/2745تب  -/1683 -/000075 تب -/000046

 5/12  -683/1تب  -/622  -/1683تب  -/0622 -/000046 تب -/000017

 18:11ساعت 

ی
عٌ

ه
 

   
ی

دار
2/

98 

ی
عٌ

م ه
عذ

 
   

ی
دار

8/1 

 2/4  -392/4تب  -661/3 -/4392تب  -/3661 -/00012 تب -/0001

 25  -661/3تب  -037/3 -/3661تب  -/3037 -/0001 تب -/000083

 7/41 -037/3تب  -232/2 -/3037تب  -/2232 -/300008 تب -/000061

 5/12 -232/2تب  -390/1 -/2232تب  -/1390 -/000061 تب -/000038

 7/16 -390/1تب  -/585  -/1390تب  -/0585 -/000038 تب -/000016

 
ظه٘ي )ضبهل هٌبعك  زضصس اظ پٌْٔ اٗطاى 5حسٍز  4هغبثك خسٍل 

ٖ( ضًٍس فبلس ثّطهعگبى ٍ ثلَچستبى خٌَ اظ ّٕب ثرصخٌَة ٗؼٌٖ 
زضصس اظ هسبحت اٗطاى ضًٍس ثِ لحبػ  95هؼٌبٕ آهبضٕ ثَزُ ٍ زض 

  ثَزُ است. هؼٌبزاضآهبضٕ 
 

 ٍ هحتَإ ضعَثت زض ّط ًمغِ اظ خَ تحت  تبث٘ط تَاهبى تجر٘ط هحلٖ
ّبٕ ضعَثت زض ضاستبٕ افمٖ ٍ لبئن اظ سبٗط ًمبط ٍ ػطضاًتمبل 

 خغطاف٘بٖٗ است. 
 

تَاى گفت وِ هحتَإ ضعَثت ٗب ثربض آة خَ زض  زض هدوَع هٖ
ّبٕ ذطىٖ هٌبعك حبضُ ثِ ػلت زٍضٕ اظ زضٗبّب ٍ زضٗبفت  پٌِْ

همبزٗط ث٘ص اظ اًطغٕ تبثطٖ ووتط است ٍ زض همبثل گٌدبٗص ضعَثتٖ 
ي هٌبعك ظٗبز است وِ اٗي اهط ثبػث ـث٘ص اظ اٗبٕ ـِ زل٘ل زهـآى ث

هساضٕ  ضطٗؼت) ضَزتَخِ ضعَثت زض اٗي هٌبعك هٖ وبّص لبثل
1391 .) 

ثبضس، وبّص ٗب  إ اظ ضعَثت هٖ آظ آًدبٖٗ وِ آة لبثل ثبضش ًوبِٗ
تطٗي ػَاهل  افعاٗص آى حبصل ػَاهل هتؼسزٕ است. ٗىٖ اظ هْن

 زاذل وطَض )فلاح لبلْطٕ ، اًتمبل ٗب ػسم اًتمبل ضعَثت ثِهؤثط
ثبضس. ثسٗي هٌظَض ضًٍس  هٖ( ٍ عج٘ؼتبً ثط ضًٍس آة لبثل ثبضش 1390

وبّص ٍظش ضعَثتٖ هَضز ثطضسٖ لطاض گطفت. تَظٗغ هىبًٖ ٍظش 
٘بًگط ث ّب آٍضزُ ضسُ است. زض اٗي ضىل ذظ چ٘ي 7ضعَثتٖ زض ضىل 

 زّس.  ضًٍس افعاٗطٖ ٍ ذظ ضر٘ن ضطاٗظ ثسٍى ضًٍس ضا ًطبى هٖ
 

ٖ اظ ّٗب لسوت ،ثبضس هطبّسُ هٖ لبثل 7ّوبى عَضٕ وِ اظ ضىل 
ٖٗ اظ ًَاحٖ هطوعٕ ٍ ثرص ظٗبزٕ اظ استبى ّب ثرص ،ًَاحٖ ظاگطؼ

زض اٗي ًَاحٖ آة لبثل ثبضش اًس، فبضؼ ثب ضًٍس وبّطٖ هَاخِ ثَزُ
تطٗي ض٘ت ضًٍس وبّطٖ ضا زاضتِ است. زض زٗگط ًمبط اٗطاى ثطإ ث٘ط

ٕ اظ ضوبل ضطق ٍظش ّب ل غطة ٍ ثرصهثبل ضوبل اٗطاى، ضوب
ضعَثتٖ ضًٍس ثس٘بض ًبچ٘ع ٗب اگط ضًٍس زاضتِ فبلس هؼٌٖ آهبضٕ ثَزُ 

گًَِ ضًٍسٕ هطبّسُ ًطسُ است. ثطإ  ّب ّ٘چ است ٍ زض ثؼضٖ سبػت



  1393، تْار ٍ تاتستاى 1تحقیقات هٌاتع آب ایزاى، سال دّن، ضوارُ 

Volume 10, No. 1, Spring and Summer 2014 (IR-WRR) 

82 

ٍخَز اٗي وِ ضًٍس وبّطٖ زاضتِ است اهب  هثبل حبضِ٘ زضٗبٕ ذعض ثب
ٍٗػُ  ِ خٌَة ضطق ثِهؼٌٖ آهبضٕ ًساضتِ است. ثبٍخَز اٗي وِ هٌغم

چبثْبض زض ّط چْبض سبػت ضًٍس زاضتِ اهب فبلس هؼٌٖ آهبضٕ ثَزُ است. 
وِ ٍظش ضعَثتٖ زض ّو٘ي هٌبعك ضًٍس افعاٗطٖ ًطبى  صَضتٖ زض

زّس، ّطچٌس وِ ٍظش هَسوٖ زض تغصِٗ ضعَثتٖ زض اٗي هٌبعك هٖ
 ثَزُ است.  هؤثط

 
  هبّبًِ ٍ سبلٕ ّب ( ٍضزش1386عجك هغبلؼٔ ػل٘دبًٖ ٍ ّوىبضاى )

ٕ تبثستبًِ خٌَة ضطق اٗطاى ثب تغ٘٘طات ضست ّب سبل ثبضش ثِ 
فطبضّبٕ هَسوٖ زض  ٍٗػُ ثب فطاٍاًٖ ٍلَع ون هَسوٖ خٌَة آس٘ب ثِ

 هٌغمِ زضٗبٕ ػطة اضتجبط ثس٘بض ًعزٗىٖ زاضز.
 

هطثَط ثِ  ػوستبًتطٗي ض٘ت ضًٍس وبّطٖ زض ّط چْبض سبػت ث٘ط
ّبٕ ظٗبزٕ اظ استبى ، ثرصّبٖٗ اظ ضوبل استبى ثَضْطثرص

تطٗي ض٘ت ضًٍس ٍخَز ث٘ط ه٘بًٖ ثَزُ است. ثب اٗيذَظستبى ٍ ظاگطؼ 
ضخ زازُ است خبلت اٗي وِ ث٘طتطٗي ض٘ت  00:00وبّطٖ زض سبػت 

ٖ اظ ّٗب زض ثرص 00:00ضًٍس افعاٗطٖ ٍظش ضعَثتٖ زض سبػت 
وِ زض سبػت  خٌَة ٍ خٌَة ضطق اتفبق افتبزُ است، زضصَضتٖ

(. ّوبى عَضٕ 7ي هٌغمِ ضًٍس وبّطٖ زاضتِ است )ضىل اٗ 06:00
ضَز سَاحل زضٗبٕ ذعض، سَاحل زضٗبٕ ػوبى ٍ وِ ّن هطبّسُ هٖ

فبضؼ ٍظش ضعَثتٖ ضًٍس افعاٗطٖ زاضتِ است وِ  سَاحل ذل٘ح
 تَاى ثِ ًمص زضٗبّب زض افعاٗص ضعَثتٖ زض اٗي هٌغمِ اضبضُ وطز.  هٖ
 

اظ خٌَة ٍ خٌَة ضطق ٖٗ ّب تَاى گفت وِ ثرص زض هدوَع هٖ
وطَض ٍ ضوبل غطة وطَض ٍظش ضعَثتٖ ضًٍس افعاٗطٖ زاضتِ است ٍ 

گًَِ ضًٍس  ٖٗ اظ ًَاحٖ هطوعٕ ٍ ضوبل ضطق وطَض ّ٘چّب لسوت
ّبٕ  ّبٕ ظاگطؼ، ثرص هطبّسُ ًطسُ است. زض ٍالغ اًتْبٕ وَُ

ٍس٘ؼٖ اظ استبى ّطهعگبى، ٗعز ٍ ظاّساى ٍظش ضعَثتٖ ضًٍس وبّطٖ 
 زاضتِ است.

 
ة اظ زضٗبّب ٍ ال٘بًَسْب ثِ زضٍى خَ تبثؼٖ اظ اذتلاف آاًتمبل ثربض 

فطبض ثربض آة زضٍى خَ است ٍ اٗي اذتلاف تبثؼٖ اظ زهبٕ سغحٖ 
آة ٍ زهبٕ خَ است. ثٌبثطاٗي ًمص زضٗبّب ٍ ال٘بًَسْب زض تغصِٗ 

(. ضًٍس 1390ضعَثتٖ خَ ثِ ضطاٗظ زهبٖٗ ثستگٖ زاضز )هسؼَزٗبى 
گصاضز.  بضش ثط ضًٍس تغ٘٘طات زهب ٍ ثبضش تأث٘ط هٖتغ٘٘طات آة لبثل ث

ثسٗي تطت٘ت اثطات وبّطٖ آة لبثل ثبضش ٍ تأث٘طات آى ثط زهب ٍ 
ثبضش هَضز ثطضسٖ ٍ تدعِٗ تحل٘ل لطاض گطفت وِ ًتبٗح آى زض ضىل 

 اضائِ ضسُ است. 9ٍ  8
 

( ً٘ع ًطبى زازُ است وِ زض ً٘ن سسُ گصضتِ زهبٕ 1383هسؼَزٗبى )
ضٍظٕ اٗطاى ثِ تطت٘ت ثب آٌّگ حسٍز سِ، ٗه ٍ  ٍ ضجبًِ ًِضجبًِ، ضٍظا

وِ ضًٍس  عَضٕ زٍ زضخِ زض ّط صس سبل افعاٗص ٗبفتِ است. ثِ
ٕ گطم ٍ ون اضتفبع ٍ ضًٍس وبّطٖ ّب زض سطظه٘ي ػوستبًافعاٗص زهب 

هغبلؼِ ػل٘دبًٖ ٍ  . زض اٗي ظهٌِ٘ضَز ّب زٗسُ هٖ وَُ زض ضضتِ ػوستبً
ثبضس. ٍٕ زض ثطضسٖ  ازػبٕ فَق هٖ ٘سٕ ثط( ً٘ع تأ1390ّٗوىبضاى )

اٗستگبُ  28ّبٕ سبلاًِ زهب ًطبى زازًس وِ  ّب ٍ ث٘طٌِ٘ تغ٘٘طات ووٌِ٘
ظه٘ي وِ زض غطة، ضوبل غطة، خٌَة غطة، ضوبل  زض گستطُ اٗطاى

اًس زاضإ تغ٘٘طات افعاٗطٖ زض ه٘بًگ٘ي  ضطق ٍ هطوع اٗطاى ثَزُ
ّب زض سغح اعوٌ٘بى  عاٗصاًس وِ ّوگٖ اٗي اف زهبّبٕ حساوثط ثَزُ

ّبٕ ثبل٘وبًسُ زٍ اٗستگبُ  اًس. اظ ه٘بى اٗستگبُ زاض ثَزُ زضصس هؼٌٖ 95
ح٘سضِٗ اظ ضًٍس وبّطٖ ثطذَضزاض ثَزُ ٍ زض ثمِ٘  چبثْبض ٍ تطثت

 .استّب تغ٘٘طاتٖ هطبّسُ ًطسُ  اٗستگبُ
 

زّس. ّوبى عَضٕ وِ اظ ضًٍس ضٍظاًِ زهبٕ اٗطاى ضا ًطبى هٖ 8ضىل 
آٗس ث٘ص اظ ً٘وٖ اظ هسبحت وطَض ضًٍس افعاٗص ضا ن ثط هّٖ 8ضىل 

تدطثِ وطزُ است ٍ تٌْب زض ًمبط اضتفبػٖ وطَض ثطإ هثبل 
ٕ اظ ّب ّبٖٗ اظ اضتفبػبت ظاگطؼ، اضتفبػبت سجلاى ٍ ثرص ثرص

وطهبى ضًٍس افعاٗطٖ زاضتِ است. ث٘طتطٗي ض٘ت ضًٍس افعاٗطٖ زهب زض 
 .استّبٖٗ اظ ًَاحٖ هطوعٕ ضخ زازُ ثرص

 
ضًٍس وبّطٖ آة لبثل ثبضش ثط ضًٍس ثبضش وطَض ً٘ع تأث٘ط گصاضت تب 

ٖ وِ ث٘ص اظ ً٘وٖ اظ هسبحت وطَض ٗب ضًٍس وبّطٖ ٗب فمساى ٗخب
ٕ ٍس٘ؼٖ اظ ّب (. ثطإ هثبل ثرص9ضًٍس هَاخِ ثَزُ است )ضىل 

ٖ اظ ضوبل غطة ّٗب ًَاحٖ هطوعٕ اٗطاى ٍ ثِ عَض پطاوٌسُ ثرص
تطٗي ض٘ت ضًٍس ثبضش ساضتِ است. ث٘طضًٍس ًگًَِ  وطَض ثبضش ّ٘چ

ٖ اظ ض٘طاظ ٍ ّٗب وطَض هطثَط ثِ ًَاحٖ هطتفغ ظاگطؼ، ثرص
ِ آة لبثل ثبضش ٍ ٍظش ضعَثتٖ و ثبضس هٖ ٖ اظ ضْطوطزّٗب ثرص

ثٌبثطاٗي تٌْب زض  تطٗي ض٘ت ضًٍس وبّطٖ ضا زاضتِ است.ث٘ط
اظ ٖ ّٗب صَضت پطاوٌسُ ثرص ٕ اظ حبضِ٘ زضٗبٕ ذعض ٍ ثِّب ثرص

غطة وطَض ثبضش ضٍظاًِ ثب ضًٍس هثجت هَاخِ ثَزُ است زض ثمِ٘ ًمبط 
گًَِ ضًٍسٕ ًساضتِ  ثبضش ضٍظاًِ ٗب ضًٍس وبّطٖ زاضتِ است ٗب ّ٘چ

 است. 
 

( زض هغبلؼِ تحل٘ل ضًٍس ثبضش 1390)است وِ هحوسٕ  لاظم ثِ شوط
 سبلاًِ اٗطاى ثِ ًتبٗح هطبثْٖ ضس٘سُ است ٍٕ ًطبى زاز وِ 

سبل زض حسٍز  ه٘بًگ٘ي اٗستگبّٖ ثبضش اٗطاى ثِ عَض هتَسظ زض ّط
هتط  / ه٘ل5ّٖبٕ ثبضش اٗطاى زض حسٍز  هتط ٍ ه٘بًگ٘ي ٗبذتِ / ه٘ل64ٖ

 حسٍز ( ً٘ع ًطبى زاز وِ 1386ػسبوطُ )وبّص ٗبفتِ است. 
زضصس اظ هسبحت وطَض زض هؼطض تغ٘٘طات ثبضش لطاض گطفتِ  4/51
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وِ اٗي تغ٘٘طات ػوَهبً زض ًَاحٖ وَّستبًٖ ٍ ً٘وِ  عَضٕ است؛ ثِ
غطثٖ وطَض ضذساز ث٘طتطٕ زاضتٌس ه٘عاى اٗي تغ٘٘طات ثِ اظإ ّط 

هتط زض سطاة ثَزُ  ه٘لٖ -7/15هتط زض وَّطًگ تب  ه٘لٖ 6/29سبل 
است.

 

 

 رًٍذ تغییزات ٍسش رطَتتی ایزاى )گزم درهتز در رٍس( -7ضکل 
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 رًٍذ تغییزات دهای ایزاى طی دِّ ّای اخیز )درجِ سلسیَس در رٍس( -8ضکل 
 

 

 رًٍذ تغییزات تارش ایزاى طی دِّ ّای اخیز )هیلی هتز در رٍس( -9ضکل 

 گیزی ًتیجِ -4

است وِ ثطضسٖ ظهبًٖ هْن الل٘وٖ ّبٕ  ٗىٖ اظ ًوبِٗآة لبثل ثبضش 
هىبًٖ آى، ضوي ًوبٗص ٍضؼ٘ت ضعَثتٖ، ضطاٗظ زهبٖٗ ضا ً٘ع ثِ  –

اظ آى خب وِ وطَض اٗطاى ثِ ػلت هَلؼ٘ت زّس.  ذَثٖ ًطبى هٖ
خغطاف٘بٖٗ ذبظ ذَز زض هؼطض تغ٘٘طات ًبضٖ اظ ضعَثت ٍ زهب لطاض 

ثل ثبضش تغ٘٘طات زهب ٍ ضعَثت تَاى ثب ضزٗبثٖ تغ٘٘طات آة لب زاضز، هٖ
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ٗبثٖ ثِ اٗي هٌظَض همساض ضعَثت ٍٗػُ ضا ً٘ع زًجبل وطز. ثطإ زست
ّىتَپبسىبل  275تب  1000ٍ ثطإ تطاظ  1340-1389ضٍظاًِ اظ سبل 

ثِ سبظهبى هلٖ خَ ٍ  ٍاثستِ  NCEP/NCARّبپبٗگبُ زازُاظ 
ًتبٗح  ضٌبسٖ اٗبلت هتحسُ آهطٗىب استرطاج گطزٗسُ است. ٘بًَؼال

 تَاى ثِ ضطح ظٗط ثطضوطز: حبصل اظ ثطضسٖ اٗي فطاسٌح ضا هٖ
 

ػَاهل هحلٖ ثرصَظ اضتفبػبت ٍ زٍضٕ ٍ ًعزٗىٖ ثِ زضٗبّب ٍ ثؼضبً 
ػطض خغطاف٘بٖٗ اظ ػَاهل اصلٖ زض تٌَع هىبًٖ آة لبثل ثبضش زض 

ٗي ه٘بًگ٘ي آة لبثل وطَض زض تطث٘ط وِ عَضٕ ظه٘ي است. ثِ   اٗطاى
ضسُ زض ًَاض سبحلٖ ضوبل ٍ خٌَة وطَض ٍ ٖ ّبٕ زٗسثبً سبػت

 ّبٕ وَُصَضت ًَاضٕ زض اهتساز  ووتطٗي همساض آة لبثل ثبضش ثِ
 ظاگطؼ هطبّسُ ضس.

 
، 06:00، 00:00ثطضسٖ ضطٗت تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش زض سبػت 

ًطبى زاز وِ ًَاحٖ هطوعٕ ثِ زل٘ل تغصِٗ ضعَثتٖ  18:00ٍ  12:00
وطَض ثِ زل٘ل ًعزٗىٖ ثِ زضٗب ون زض عَل سبل ٍ ًَاحٖ سبحلٖ 

ضطٗت تغ٘٘طپصٗطٕ اًسوٖ زاضتِ است. ث٘طتطٗي ضطٗت تغ٘٘طپصٗطٕ 
ّبٕ ظاگطؼ ٍ ث٘طٌ٘ٔ  ٍٗػُ وَُ آة لبثل ثبضش زض اهتساز اضتفبػبت ٍ ثِ

 ضخ زازُ است.  06:00ٍ  00:00آى زض سبػت 
 

صَضت سبلاًِ زض اٗطاى ًطبى زاز وِ  تحل٘ل ضًٍس آة لبثل ثبضش ثِ
آة لبثل ثبضش زض سطاسط پٌِْ اٗطاى ٍ زض توبم سبػت زاضإ ضًٍس 

ٗي ض٘ت ضًٍس تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش زض ث٘طتطوبّطٖ ثَزُ است. 
فبضؼ وط٘سُ ضسُ  ٘حذلصَضت ووبًٖ اظ غطة تب ه٘بًٔ  توبم سبػبت ثِ

٘طتطٗي ض٘ت ضًٍس تغ٘٘طات آة لبثل ثبضش زض ٍخَز ث  اٗي است. ثب
زض ّو٘ي ًَاحٖ ضخ زازُ است. اٗي تغ٘٘طات  06:00ٍ  12:00سبػت 

 .حبصل وبّص اًتمبل ضعَثت ثِ زاذل اٗطاى ثَزُ است

 

 هزاجع -5

خلس زٍم  .( آهبض ٍ وبضثطز آى زض هسٗطٗت1387آشض  ع، هٌصَض م  )
 صفحِ. 308)ة(، اًتطبضات سوت، 

اًتطبضات  .( ضگطسَ٘ى ذغٖ وبضثطز1385ٕع  )  ثبظضگبى لاضٕ
 صفحِ. 348زاًطگبُ ض٘طاظ، 

چبح اٍل: اًتطبضات . ( َّاضٌبسٖ ػوَه1391ٖ) هساضٕ  ظ ضطٗؼت
 صفحِ. 280پبضس٘ب، 

(، اضتجبط آة لبثل 1384سبظ ح ) صبزق حسٌٖ٘ ؼ، حدبم ؼ، تفٌگ
ضسُ زض هٌغمِ تْطاى، هدلِ ف٘عٗه  ثبضش اثط ٍ ثبضًسگٖ زٗسثبًٖ

 . 21 -13 ، ظ2ه٘ي ٍ فضب، ضوبضُ ظ

ّبٕ  ( تغ٘٘طات ظهبًٖ ٍ هىبًٖ ثبضش اٗطاى عٖ ز1386ِّػسبوطُ ح )
 .164 – 145، ظ 10خغطاف٘ب ٍ تَسؼِ، ضوبضُ  .اذ٘ط

( 1386ػلٖ اوجط ث٘سذتٖ ع ) ،ظ خؼفطپَض هف٘سٕ ع، ،ػل٘دبًٖ ة
 هبُ زض اٗطاى ضطق خٌَة تبثستبًِ ّٕب ثبضش خَ گطزش الگَّبٕ

، ظ 10ًططِٗ ػلَم خغطاف٘بٖٗ اٗطاى، ضوبضُ  .1994 خَلإ
36-8. 

تْطاى  .( هجبًٖ آة ٍ َّاضٌبس1385ٖػل٘دبًٖ ة، وبٍٗبًٖ م )
 صفحِ. 580اًتطبضات سوت، 
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فصلٌبهِ  .ّبٕ سبلاًِ زهب زض اٗطاى ّبٕ ٍ ث٘طٌِ٘ تغ٘٘طات ووٌِ٘

 .17374 – 17352، ظ 3طاف٘بٖٗ، ضوبضُ تحم٘مبت خغ

تْطاى: اًتطبضات زاًطگبُ پ٘بم  .( آة ٍ َّإ اٗطاى1385) ػل٘دبًٖ ة
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