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گ٘طٕ زض پطٍغٓ پكت٘جبى تهو٘ن وبضگ٘طٕ ؾ٘ؿتنِ ث

 هسٗطٗت ٗىپبضچِ آة ٍ ذبن قجىِ آث٘بضٕ ؾس الجطظ 

 (MIKEBASIN)هسل 
 

 3 هطٗن ًَاث٘بىٍ  *2 ظطٌّٕػلٖ قب،  1ؾ٘سُ فبعوِ ّبقوٖ

 
 چى٘سُ

٧ب ض٣ٍَر إشيبى٥ اُ افٞبٗ ٝي٭َ٭ز فبىلا١٪ سوٞٮٜ آة ىٍ سْٚ٘
ثَا٫  سلٚٮ٘  ٝؤطَٕٮ٫َ ٍا ث٦ ف٤٢اٟ اثِا٫ٍ ٧ب٫ دٚشٮجبٟ سٞٞٮٜٕٮٖشٜ

٭٬ْ اُ  ١MIKEBASINٞب٭ي. ٝيٗ ٧ٮي٤ٙ٣ٍّ٭٬ْ سأٝٮ٠ ٣ سَبضب ا٭ؼبة ٬ٝ
ٕب٫ُ ٣ ٝي٭َ٭ز سوٞٮٜ ٙجٮ٢ٝ٦ؾ٤ٍ   ٦ثبٙي ٦ّ ث٧ب٫ ا٭٠ ٕٮٖشٜ ٬ٝٝيٗ

. ٧يه اُ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ث٬ٍَٕ آة ىٍ ك٤ض٦ ٣ٍىهب٦١ س٤ٕق٦ ٭بىش٦ إز
ٕٮ٫َ ىٍ ٜف٤٢اٟ اثِاٍ ٕٮٖشٜ دٚشٮجبٟ سٞٞٮ  ٦ؿ٬ٖ١٤ٖ فَْٞٚى ا٭٠ ٝيٗ ث

د٥ّ٣َ ٭ْذبٍؿ٦ آة ٣ هبُ ٙج٦ْ آثٮب٫ٍ ٕي اٙجَُ ٣اٍـ ىٍ ك٤ض٦ ٣ٍىهب٦١ 
سَٖٮٜ ثَاٟ سْٚ٘ آة 20 ثبث٘ إز. ىٍ ا٭٠ ٍإشب، ٣اكي٧ب٫ فَٞا٬١ ث٦

َٕى٭ي ٦ّ ٢ٝبثـ آة ىٍ ا٭٠ ٝلي٣ى٥ ث٦ سَسٮت ٙبٝ٘ ٢ٝبثـ آة ٕغل٬، 
ب، ٧ثبٙي. ثب ٧يه سوٞٮٜ آة ث٦ سْٚ٘آثج٢ياٟ ٣ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٬ٝ

ٕبٙ٪ ٣ٍا١بة  28ٕب٫ُ ثٮلاٟ ٢ٝبثـ ٣ ٝٞبٍه ىٍ ٍبٙت َٝبى٭َ  ٙجٮ٦
٧ب٫ ٧ب، اعلافبر ٝوِٟ ٕي ٣ ١ٮبُ آث٬ س٧ْ٘ٚب٫ ا٬ٚٝ ٣ ُ٭َك٤ض٦ ك٤ض٦

ثَاٟ، آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٣ آثج٢ياٟ ث٦ ٤ٍٝر ٝب٧ب٦١ ا١ؼبٛ ٙي. ىٍ اٍُ٭بث٬ آة
٧ب٫ ىٍ سْٚ٘ ١MIKEBASINل٩٤ سوٞٮٜ ٢ٝبثـ آة س٤ٕظ ٝيٗ 

ِاٟ سأٝٮ٠ ثب ٧يه كياٍ٘ ٤ٞ١ىٟ ّٞج٤ى٧ب ٣ ثَ إبٓ ا٤ٙ٣٭ز ثَاٟ، ٝٮ آة
٧ب٫ ثبلاىٕز آة ْٝب٬١ ٧َ سْٚ٘ ثَآ٣ٍى ٙي. ثَ ٧ٞٮ٠ إبٓ سْٚ٘

ٝٮٚٮ٤ٟ  460ى٧ي ٦ّ اُ ثٮٚش٫َ ٍا ىٍ٭بىز ٤ٞ١ى١ي. ١شب٭غ ٧ٞـ٢ٮ٠ ١ٚبٟ ٬ٝ
٧ب٫ ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت آٟ اُ آة ٧02/277ب، ٝشَ ْٝقت سَبضب٫ سْٚ٘

ٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت آٟ اُ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٣ ٝبث٬َ آٟ ٝٮ 01/131ٕغل٬ ٣ 
٤ٙى ٦ّ ٝٮِاٟ ّٞج٤ى٧ب٫ ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت( اُ آثج٢ياٟ سأٝٮ٠ ٬ٝ 92/1)

ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت  5/13ىٍٝي سأٝٮ٠،  85ثَآ٣ٍى ٙي٥ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝقٮبٍ 
إز. ٨١ب٭شبً ا٭٦ْ٢ ١شب٭غ كبٝ٘ اُ سوٞٮٜ ٢ٝبثـ آة ا٭٠ ٝغبٙق٦ ث٦ ٝٮِاٟ 

 ب ١شب٭غ ٝغبٙقبر ٍج٬ٚ ا١ؼبٛ ٙي٥، ٝغبثَز ىاٍى.ا٫ ثٍبث٘ ٝلاكؾ٦
 

ثَاٟ، ٧ب٫ آةٙجْ٪ اٙجَُ، سوٞٮٜ ٢ٝبثـ آة، سْٚ٘ :ولوبت ول٘سٕ
 .MIKEBASINٝيٗ 

 1392سٮَ  1 سبٍ٭ن ىٍ٭بىز َٝب٦ٙ:
 1393هَىاى  3: َٝب٦ٙ دٌ٭َٗ سبٍ٭ن

 
ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي آثٮب٫ٍ ٣ ٬ْٚ٧ُ، ىا١ٖٚب٥ ّٚب٫ٍُ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬، ٕب٫ٍ، ىا١ٚؼ٫٤  -1

 ا٭َاٟ.
ىا١ٖٚب٥ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬،  إشبى٭بٍ،٥٣َٕ ٢٨ٝي٬ٕ آة، ىا١ْٚي٥ ف٤ٚٛ ٍُاف٬، -2

 ٕب٫ٍ، ا٭َاٟ.
 ّب٢ٍٙبٓ ٝيٗ ٢ٝبثـ آة، َّٙز ا١ؼبٛ ٨١بى آة، س٨َاٟ، ا٭َاٟ. -3
 ٤١٭٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ -*

 

 

Application of Decision Support System in  

Integrated Water and Land Management 

Project in Alborz Irrigation Network 

(MIKEBASIN Model) 

 
S.F. Hashemi 

21
 , A. Shahnazari

 2*
 and M. Navabian

 3
  

 
 

Abstract 
Management practices of equity allocation for water in water 

user associations (WUA), requires the use of decision support 

system as effective tool for supply and demand analysis. The 

river management model MIKEBASIN is one of these 

systems which developed for simulation and water allocation 

management in river basin. The objective of this study is 

evaluating the application of this model as a decision support 

system in Alborz integrated land and water management 

project. In this regard, the project area is divided into 20 

water user associations and water resources in this area 

respectively are surface water, Ab-bandans and groundwater. 

As a matter of water allocation to WUAs, the simulation of 

resources and demand was done monthly in 28 years with the 

data of main catchment runoff and sub-catchment, reservoir 

and demand of WUAs, groundwater and Ab-bandans. In 

assessing the condition of water resources allocation by 

MIKEBASIN model in WUAs, demand volume with the aim 

of minimizing the deficiencies and spatial priorities on the 

basis of any association was evaluated. Accordingly upstream 

WUAs received more water. Also the result showed that 

demand of 460 MCM of WUAs, 277.02 MCM is supplied 

from surface water and 131.01 MCM from groundwater and 

remaining (1.92 MCM) is from Ab-bandans. According to 

criterion of 85% supply, the evaluated deficiency is 13.5 

MCM. Finally, the result of this research was in accordance 

with the results of other studies. 
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 همسهِ  -1

، 1٭٬ْ اُ ٖٝب٭٘ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝي٭َ٭ز ٭ْذبٍؿ٦ ٢ٝبثـ آة ٣ هبُ
ثب ٧ب ٣ ٝٞبٍه ٝوشٚو إز ٦ّ سوٞٮٜ فبىلا٦١ آة ثٮ٠ ثو٘

ٌٕاٍاٟ اىِا٭٘ ػٞقٮز ٣ سَبضب ثٮ٘ اُ دٮ٘ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٕٮبٕز
ى٧ي ثو٘ آة ٍَاٍ َٕىش٦ إز. اُ ٤ٕ٭٬ ى٭َٖ سلَٮَبر ١ٚبٟ ٬ٝ

٧ب٫ ى٣ٙش٬ ٣ ٨١بى٧ب٫ ٣اثٖش٦ ث٦ آ٨١ب ىٍ افٞبٗ ٝي٭َ٭ز ٦ّ ٕبُٝبٟ
ا١ي ٦ّ فٞيسبً ١ب٬ٙ اُ فيٛ َٝٞه ٢ٝبثـ آة ؿ٢ياٟ ٤ٝىٌ ١ج٤ى٥

ٕٮ٫َ، ٝي٭َ٭ز ٣ ٨ٖ١يا٫ٍ ٟ ىٍ اَٝ سٞٞٮٜثَىاٍاٝٚبٍّز ٣اٍق٬ ث٥َ٨
(. ٌٙا ٝي٭َ٭ز 1384)ُاٍف٬، ٧ب٫ آثٮب٫ٍ ٣ ٬ْٚ٧ُ إزٙج٦ْ

٧ب٫ اػَا٭٬ سوٞٮٜ آة ثب٭ي ث٦ ٬ْٚٙ اٝلاف َٕىى سب ثو٘
٧ب اُ ٢ٝبثـ ٌٕا٧٫ٍب٫ آثٮب٫ٍ ٣ ٬ْٚ٧ُ سنٮٮَ َّى٥ ٣ َٕٝب٭٦ٙج٦ْ

َ٘ ٤ٙى. ثي٭٠ سَسٮت سنٮٮَ ٝي٭َ٭ز ى٣ٙش٬ ث٦ ٢ٝبثـ مٮَ ى٣ٙش٬ ٢ٝش
٤ٙى ٦ّ ٖٝشِٚٛ  ٕذَىٟ ٝغَف ٬ٝ 3ٝياٍ٭ب ٝي٭َ٭ز ٝٚبٍّز 2آثٮب٫ٍ

 Shyamsundar et al., 2005َىٝـ٬ إز )ب٫ ٝـ٧ـّ٘بٍ ث٦ سْٚـ
 ٣Garces-Restrepo et al., 2007٧ب٭٬ (. ىٍ ا٭٠ ٍإشب سقب٬١٣

ٝبْٙٮز، ثَاٟ ا٭ؼبى ٙي ٦ّ ثب ا٭ؼبى اكٖبٓ سلز ف٤٢اٟ سْٚ٘ آة
ُٝٮ٦٢ ٍا ثَا٫ ٝٚبٍّز ّٚب٣ٍُاٟ ىَا٧ٜ ٤ٞ١ى٥ ٣ ثب سقي٭٘ ١ٮ٫٣َ 

ثـَىا٫ٍ ٣ ٧ـب٫ ٝـي٭ـَ٭ـز ثـ٨ـ٥َا١ٖب٬١، ٍبىٍ ث٦ ّب٧٘ ٧ـِ٭ـ٢ـ٦

٣  Chakravorty and Umetsu, 2003)٤ٙى ١ـٖـ٨ـيا٫ٍ ٬ٝ

Kazbekov et al., 2009). 
 
ب٭ٖش٬ ٧ب، ث٢ٝؾ٤ٍ افٞبٗ ٝي٭َ٭ز سوٞٮٜ فبىلا١٪ آة ىٍ سْٚ٘ث٦

ثَىا٫ٍ ٣ سوٞٮٜ ا٭٠ ٢ٝبثـ اٝلاف َٕىى. ٕٮٖشٜ ٍا٧ْب٧ٍب٫ ث٥َ٨
ىٕش٬َٕ ٢ّي سب ثب ا٭٠ ىَٝز ٍا ىَا٧ٜ ٬ٝ 4ٕٮ٫َدٚشٮجبٟ سٞٞٮٜ

ٕب٫ُ ٖٝبئ٘ ٣اثٖش٦ ث٦ آٟ، َٕ٭ـ ث٦ ٢ٕبٍ٭٧٤ب٫ سوٞٮٜ ٣ ٙجٮ٦
 ١ل٥٤ ك٤ٞٗ ث٦ ا٧ياه ٝي٭َ٭ز دب٭ياٍ ٢ٝبثـ آة ٍا اٍُ٭بث٬ ١ٞب٭ي

(Yates et al., 2005.)  ٜ٧ب ٣ ا٫ اُ ث١َب٦ٝٝؼ٤ٞف٦ا٭٠ ٕٮٖش
ّبٍ َٕىش٦  ٦ثٕٮ٫َ ٧ب٫ َٝسجظ إز ٦ّ ىٍ سلٚٮ٘ ٣ سٞٞٮٜ ىاى٥
ى٦ٙ٤َٝ َّىٟ اُ ٭ِ ٤ٕ ٍبىٍ ث٦ ثب١ِ اعلافبس٬  ٤ٙى ٣ ثب ا٭ؼبى ٬ٝ

ٕب٫ُ سٞٞٮٞبر ٝيٗ ا٫ ٍا ثَا٫اُ ٤ٕ٭٬ ى٭َٖ ث١َب٣٦ٝ  ث٤ى٥ٖٝبئ٘ 
ٝقبىلار َٝث٤ط ث٦ ثٮلاٟ ٕبُى٦ّ ٍبىٍ ث٦ ك٘ ٝوشٚو، ىَا٧ٜ ٬ٝ

٧ب ثب اْٝب١بر ا٭٠ ٝيٗ .Kjelds et al., 2004)ػ٬َٝ إز )
ٕب٫ُ ٣ سلٚٮ٘ ٍا ث٦ ٧ب٫ ٝي٭َ٭ز، ٝيٗثٮ٬٢ ٣ اٍُ٭بث٬ إشَاس٫ْ دٮ٘

ا٤ٙ٣٭ز  ٣ٕٮ٦ٚ ٝيل٦ ٕٖشَى٥ ا١ؼبٛ ىاى٥ ٣ ثب ا٭ؼبى ٙجْ٪ هغ٬ ٣
ا٢ٝٮز لاُٛ ػ٨ز سأٝٮ٠ آة ٍا ىَا٧ٜ  ٢٢ّيٕبٟ،ٍَاٍ ىاىٟ َٝٞه

٧ب٫ ٝوشٚي٬ ىٍ ا٭٠ ٍإشب ٝيٗ (.Letcher et al., 2007) ١ٞب٭ي٬ٝ
 MODSIM س٤اٟ ث٦ ٧ـب ٝـ٬ٗ س٤ٕق٦ ٭بىش٦ إز. اُ ػٞٚ٪ ا٭ـ٠ ٝـي

(Fredericks et al., 1998 ،)MIKEBASIN (DHI, 2003 ،)
WEAP (Yates et al., 2005; McCartney and Arranz, 

2007 ،)IRIS (Loucks et al., 1981 ،)Aquatool  
(Andrue et al., 1996 ٣ )REALM (Perera et al., 2005 )

 اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى.
 

٧ب٫ ٍيٍس٢ٞيسَ٭٠ ٝيٗ ٕٮٖشٜ ٭٬ْ اُ MIKEBASINٝيٗ 
ٕٮ٫َ إز ٦ّ ٍبىٍ إز ٧ِٞٝبٟ ث٦ ٧ٮي٫ّ٤ٙ٣ٍ دٚشٮجبٟ سٞٞٮٜ

ك٤ض٦ آثَ٭ِ ٣ ٝي٭َ٭ز سوٞٮٜ آة ٤ٝػ٤ى ٝٮبٟ سَبضب٧ب٫ ٝوشٚو 
ـ آة ـٕب٫ُ ٢ٝبثاىِاٍ اهشٞب٬ٝ ٙجٮ٦ا٭٠ ٝيٗ ٦ّ ١َٛ .ثذَىاُى

٧ب٫ ؿ٢ي ٝو٦١ِ ٣ ؿ٢ي ٢ٝؾ٥ٍ٤ ٍا ٕٮٖشٜ ثبٙي اْٝبٟ سلٚٮ٘ ٬ٝ
ٕب٫ُ ٦ّ ثب ا٭٠ ٝيٗ ا١ؼبٛ  ٕبُى. اُ ا٣ٙٮ٠ ّب٧ٍب٫ ٙجٮ٦ىَا٧ٜ ٬ٝ

ٕب٫ُ ك٤ض٦ ٣ٍىهب٦١ ٝبٟ ىٍ ٙٞبٗ ًَٙ سب٭٢ٚي س٤ٕظ  َٕىش٦ ٙجٮ٦
ٝيٗ  . ثب س٤ٕق٪(Jha and Gupta, 2003ػ٤آ ٣ ٤ٕدشب إز )

ٕب٫ُ آٟ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز ٦ّ ّبٍثَى٧ب٫ ٝوشٚي٬ اُ ٙجٮ٦
٧ب٫ ٬ّٚ ٣  بثٚٮز٣ ٍ  ا٫ اُ ا٭٠ سلَٮَبر ثَإبٓ ٣٭٬ْٕدب٥ٍ

 -)ػب٣٭ي٫ إش٤اٍ إز ٧MIKEBASINب٫ ٝوشٚو ٝيٗ ُ٭َٝيٗ
 ،1391 ىـشـلـٮـبٟ ٣ ثـبٍـ٫َ، ،1388ٝجبمٮبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

Ershadi et al., 2005 ;Maneta et al., 2006;  
(Nishatand and Rahman,2009; Bangash et al., 2012  ٍ٣ ى

٬ ـٍَٕـ٤ٍى ثـ٧ب ٝيٗـَ ٝـب٭ـيٗ ثب ٕـ٠ ٝـبٗ ا٭ـٞـِ اسـٮـ٤ٝاٍى٫ ١
. Pott et al., 2007)٣  Ireson et al., 2006َىش٦ إز )ـٍَاٍ ٕ

٧ب٫ ٝغَف َ ٝيٗـب٭ـ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ سلَٮَبر ى٭َٖ ا٭٠ ٝيٗ ىٍ ٢ّبٍ ٕ
 ،1392 )ثب٫ٍَ ٣ َٝ٭ي، ٜ آة ٤ٍٝى اٍُ٭بث٬ ٍَاٍ َٕىزثَا٫ سوٞٮ

Nyabeze et al., 2007 ; (Assaf et al., 2008ُٝ ٍٮ٦٢ ـ. ى
بر ـقـبٙـغـ٦، ٝـ٤ضـق كـغـبٍه ىٍ ٕـٞــ ٣ ٝـبثـ٢ـٕب٫ُ ٝ ٝيٗ

٧ٞب٢١ي  MIKEBASIN( ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝيٗ 1392ب٫ٍَ ٣ َٝ٭ي )ـث
 ٧WEAPب٫ ٢ٝبثـ آة ١ؾٮَ ٧ب٫ ى٭َٖ سوٞٮٜ ٕٮٖشٜٝيٗ

س٤اٟ ث٦ اٍُ٭بث٬ ٕٮٖشٜ ٢ٝبثـ فَْٞٚى ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ ىاٍى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ٬ٝ
آة ك٤ض٦ ٤ٝى٬ ؿب٫ ثب إشيبى٥ اُ ى٣ ٤١ؿ ٫َٕ ُٝب٬١ ١٣ٍيىاٍ ٣ 
١٣ٍيُىا٭٬ ٙي٥ اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى. ١شب٭غ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ػَ٭بٟ ٣ٍىهب٦١ 

% ىاٙش٦ 95ؿب٫، ١٣ٍي ّب٬ٚ٧ ٝق٢بىا٫ٍ ىٍ ٕغق اعٞٮ٢بٟ  ٤ٝى٬
٣  MIKEBASIN(. ٝيٗ سَّٮج٬ 1391إز )ىشلٮبٟ ٣ ثب٫ٍَ ، 

GIS ف٤٢اٟ اثِا٫ٍ ٝيٮي ىٍ اٍُ٭بث٬ ؿَه٪ ٧ٮي٤ٙ٣ٍّ٭٬ْ ٣ ث٬ٍَٕ  ٦ث
٧ب٫ ٝوشٚو ك٤ض٦ ٣ٍىهب٦١ ؿ٬ٖ١٤ٖ سوٞٮٜ آة ث٦ ثو٘

ىَا٬ٙ٤ْ١ ثَُ٭٘ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىز ٣ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ َٙا٭ظ 
ىٍ إز ٦ّ اطَ ث٦ ه٤ث٬ ٍب MIKEBASINّٞج٤ى ىاى٥، ٝيٗ 

ي ـب٭ـٞـب٫ُ ١ـ٦ٕـٮـَبث٘ آة ٕغل٬ ٣ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٍا ٙجـشـٝ
(Bangash et al., 2012). 

 
 ثب ٕب٫ُ ثٮلاٟ ٢ٝبثـ ٣ ٝٞبٍهٙجٮ٦ إز سبىٍا٭٠ ٝغبٙق٦ ٕق٬ ٙي٥ 

 ىٍ .ٕٮَى ٤ٍٝى اٍُ٭بث٬ ٍَاٍ MIKEBASINاُ ٝيٗ  إشيبى٥
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٧ب٫ ٬ّٚ ٍبثٚٮزاٍائ٦ ث٦  س٨٢ب ٤ٌٍّٝ،٧ب٫ دٮٚٮ٠ ٫٣ٍ ٝيٗ  سلَٮٌ
ٝيٗ ٧ٮي٤ٙ٣ٍّ٭٬ْ ٣ ث٬ٍَٕ ا٧٤ٖٙب٫ ٝوشٚو سوٞٮٜ ىٍ ٕغق 

إز، ٬ٙ٣ د٧٣ْ٘ كبضَ ا٭٠ اٍياٝبر ٍا ثب سأّٮي ك٤ض٦ دَىاهش٦ ٙي٥ 
ثَ إشيبى٥ سٚيٮ٬َ اُ ٢ٝبثـ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٣ ٕغل٬ ثب افٞبٗ ٤ٍا١ٮ٠ 

ثَاٟ ىٍ د٥ّ٣َ ٝي٭َ٭ز ٧ب٫ آةثَىا٫ٍ ٝوبُٟ ىٍ سْٕٚ٘ب١٪ ث٥َ٨ ٦ٕ
ث٬ٍَٕ َّى٥ إز. ثي٭٬٨ إز ٦ّ  5ؿ٦ آة ٣ هبُ اٙجَُ٭ْذبٍ

٧ب٫ ّبٍٕٮ٫َ اثِاٍ ٕٮٖشٜ ٧٦ب٫ آة ثَاٟ ٧ٖٞبٛ ثب ثسْٚٮ٘ سْٚ٘
س٤ا١ي ٍا٥ ك٬ٚ ٢ٝبٕت ثَا٫ فٮ٠ كبٗ ٦ّ ٬ٝ ٕٮ٫َ ىٍدٚشٮجبٟ سٞٞٮٜ
ثٮ٠ ّٚب٣ٍُاٟ اٍائ٦ ى٧ي، ثب سقٮٮ٠ سوٞٮٜ آة  ْٝٚ٘ س٤ُ٭ـ ٣

ثٮ٠  ىٍ ا٧ٞٮز ٍبث٘ س٤ػ٬٨ اُثٮلاٟ ٢ٝبثـ ٣ ٝٞبٍه ٙجْ٪ اٙجَُ 
 .ّٚب٣ٍُاٟ ٣ ١ٮِ ٝي٭َاٟ ثو٘ آة ثَه٤اٍىاٍ ه٤ا٧ي ث٤ى

 

 ضٍـ تحم٘ك -2

 هٌغمِ هَضز هغبلؼِ -1-2

ىٕز ٝٮبٟ ٮ٬ْٚ٧ُ٠ ٕي اٙجَُ ىٍ ك٤ض٦ آثَ٭ِ دب٭ٙجْ٪ آثٮب٫ٍ ٣ 
٣ٍىهب١٪ ثبث٘ ٣ ٕٮب٣َ٧ى ٣اٍـ ٙي٥ ٣ اُ ٙٞبٗ ث٦ ىٍ٭ب٫ ٝب١ُيٍاٟ ٣ اُ 

 ٤ٙ3ى. ىٍ ا٭٠ ٝلي٣ى٥ اٙجَُ ٝلي٣ى ٬ٝػ٤٢ة ث٦ ٦ٖٕٚٚ ػجبٗ 
٣ٍىهب٦١ ا٬ٚٝ ثبث٘، سبلاٍ ٣ ٕٮب٣َ٧ى ثَا٫ آثٮب٫ٍ اٍاض٬ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى 

ٕٮَى. ٕي اٙجَُ ١ٮِ ىٍ ك٤ض٦ ثبلاىٕز ٣ٍىهب٦١ ثبث٘ إشيبى٥ ٍَاٍ ٬ٝ
ٙٞب٬ٙ ٣ ع٤ٗ  36-46سب َ 36-َ 15 ىٍ فَٟ ػنَاىٮب٭٬

ىٕز ز. ىٍ دبئٮ٬ٍَٙ٠ ٍَاٍ َٕىش٦ إ 53-00سب َ 52-35ػنَاىٮب٭٬ َ
اى٣َُ ٣ ى٣ ّب١بٗ آثٮب٫ٍ ّلا ٣ ٢ٕغٕي اٙجَُ، ى٣ ث٢ي ا١لَاى٬ ٍئٮٔ

 ٣2/1اثٖش٦ ث٦ ا٭٠ ى٣ ث٢ي اكياص ٙي٥ إز ٦ّ ؽَىٮز آٟ ث٦ سَسٮت 
ثبٙي. ثب اكياص ا٭٠ ٝشَ ْٝقت ثَ طب١ٮ٦ ٬ٝ ٣3/23 ٝشَ ْٝقت ثَ طب١ٮ٦ 

ٙج٦ْ ٕي ٧ب٫ ٝلي٣ى٥ ٧ب ٍبثٚٮز ا١شَبٗ آة ث٦ سٞب٬ٝ سّْٚ٘ب١بٗ
اٙجَُ ٝٮَٖ ٙي٥ إز. ٧ٞـ٢ٮ٠ ا٭ٖشٖب٥ ٧ٮي٣ٍٝش٫َ دبٙبّلا ىٍ 

ىٕز ٕي ٫٣ٍ ٣ٍىهب٦١ ثبلاىٕز ٕي ٣ ا٭ٖشٖب٥ ٍَآٟ سبلاٍ ىٍ دبئٮ٠
ثبث٘ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ا٭ٖشٖب٥ ٙٮَٕب٥ ٣ ٕب٣ٍّلا ١ٮِ ث٦ سَسٮت ٫٣ٍ 
٣ٍىهب٦١ سبلاٍ ٣ ٕٮب٣َ٧ى ٍَاٍ ىا١ٍي. ٤ٍٝقٮز ٙجْ٪ ٕي اٙجَُ، ٕي اٙجَُ 

١ٞب٭٘ ىاى٥  1ثَاٟ ىٍ ْٙ٘ ٧ب٫ آةث٢ي٫ ٧َُٝب٫ سْٚ٘سَٖٮ٣ٜ 

، د٥ّ٣َ ٝي٭َ٭ز Nespak( 2009) عجٌ سلٚٮ٘ آث٬است.  ٙي٥

ث٢ي٫ ا٬ٚٝ سَٖٮٜ٭ْذبٍؿ٦ آة ٣ هبُ ىٍ ٙج٦ْ آثٮب٫ٍ ٕي اٙجَُ ثب 
 ٤ٝ٦ٕػ٤ى ىٍ ٝلي٣ى٩ عَف ٣ ثَاٟ ٣اكي سْٚ٘ آة ٤ٝ20ٍر  ٦ث

ىز. اٝب ىٍ د٧٣ْ٘ ىٍ هبٍع اُ ٝلي٣ى٩ عَف ٤ٍٝر دٌ٭َسْٚ٘ 
٤ٙى س٨٢ب ث٦ ث٬ٍَٕ ١ٮِ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٦١٤ٕ1 ٦ّ ىٍ ْٙ٘ كبضَ ٧ٞبٟ

ثَاٟ ٣اٍـ ىٍ ٝلي٣ى٩ عَف سْٚ٘ آة 20سوٞٮٜ ٢ٝبثـ ٣ ٝٞبٍه 
دَىاهش٦ ٙي٥ إز. اٍُ٭بث٬ سلٚٮ٘ ثٮلاٟ ٢ٝبثـ ٣ ٝٞبٍه ىٍ ٝلي٣ى٩ 

ى٧ي ّ٘ ١ٮبُ آث٬ ٢ٝغ٦َ ٙجْ٪ آثٮب٫ٍ ٣ ٬ْٚ٧ُ ٕي اٙجَُ ١ٚبٟ ٬ٝ
ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت آٟ اُ  299ٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت ثَآ٣ٍى ٙي ٦ّ ٝ 527

ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت آٟ اُ آة ُ٭َُٝٮ٬٢  161%( ٣ ٧57ب٫ ٕغل٬ )آة
ث٢ياٟ سأٝٮ٠  ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت( اُ آة 33%( ٣ ٝبث٬َ آٟ )31)

ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت  ٤ٙ34ى. ٌٙا ٝٮِاٟ ّٞج٤ى٧ب٫ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥  ٬ٝ
 (.Nespak, 2009) ه٤ا٧ي ث٤ى

 

 MIKEBASINهؼطفٖ هسل  -2-2

٦ّ  ArcMAPGISاىِا٫ٍ ، سلز ثٖش٦ MIKEBASINَٛ١ٝيٗ 
6س٤ٕظ َّٙز ىا١ٞب٬ٍّ 

DHI  ٜس٤ٕق٦ ىاى٥ ٙي٥، ٭ِ ٕٮٖش
ٕب٫ُ ٧ٮي٤ٙ٣ٍّ٭٬ْ إز ٦ّ سوٞٮٜ ٢ٝبثـ آة ك٤ض٦ ٍا ىٍ  ٝيٗ

 –ا٫ اُ ٥َٕ ٧ب٫ ْٝبٟ ٣ ُٝبٟ ٣ ث٦ ٤ٍٝر ٝؼ٤ٞف٦ٍبٙت ؿبٍؿ٤ة
ُ٭ـ آة ٍا ثَ إبٓ ٝقبىٙ٪ ثٮلاٟ ػ٬َٝ آة، ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٣ س٤ 7ٍاثظ
 ث٦ ٕٮٖشٜ ٣ٍ٣8ى٫ ٍاثغ٦ثَ عجٌ ا٭٠  (.1 ٍاثغ٪١ٞب٭ي )ٕب٫ُ ٬ٝٙجٮ٦

ىٍ  10اُ ٕٮٖشٜ ٣ آة ًهٮ٥َ ٙي٥ 9ثَاثَ ه٤ا٧ي ث٤ى ثب ٝؼ٤ٞؿ ه٣َػ٬
 :DHI, 2003)) ( اٍائ٦ ٙي٥ إز1) ٍاثغ٪ٕٮٖشٜ ٦ّ ا٭٠ ا٤ٖٙ ىٍ 

Inflow = Outflow+ Δ Storage                       (1)  

ٝق٤ٞلاً ٙبٝ٘ ؿ٢ي٭٠ َٝك٦ٚ إز. ث٦ ا٭٠  MIKEBASINّبٍ ثب 
سَسٮت ٦ّ اثشيا دٮَْث٢ي٫ ٙج٦ْ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ١َبط َٝٞه، ٢ٝبثـ 

٢٢ّي٩ آة ١ؾٮَ ٣ٍى٧ب ٣ ٤ٍٝقٮز ٝوبُٟ ًهٮ٩َ آة سَٕٮٜ سأٝٮ٠
٧ب٫ َٝٞه، اعلافبر َٝث٤ط ث٦ ا٤١اؿ ٤ٙى. ٕذٔ َٝبى٭َ ٥َٕ ٬ٝ

٧ب ٣ ١ٮِ ٫َٕ ُٝب٬١ ػَ٭بٟ ثَىا٫ٍ ىٍ ٝل٘ ٥َٕوبُٟ، ٤ٍا١ٮ٠ ث٥َ٨ٝ
َٕىى. ىٍ ٨١ب٭ز ثب ٝٚوٜ ٣ٍىهب٦١ ىٍ ُ٭َ ك٤ض٦ ث٦ ٝيٗ ٣اٍى ٬ٝ

ٙيٟ ٢ٝبثـ آة ٣ اعلافبر آة إشلٞبٗ ٙي٥، ٣ضقٮز سقبىٗ ٣ ٭ب 
 َٕىى. فيٛ سقبىٗ ثٮ٠ ٢ٝبثـ ٣ ٝٞبٍه ٢ٝغ٦َ اٍُ٭بث٬ ٬ٝ

 
٫٤ ـبٓ اٖٙــَ إــث MIKEBASINيٗ ـــبر ىٍ ٝـ٣ٍ٣ى اعلاف

س٨٢ب ىٍ ٍبٙت  ٧ب٫ ٣ٍ٣ى٫ثبٙي ثي٭٠ ٝي٤٨ٛ ٦ّ ىاى٬ٝ٥ ٍاثظ –٥َٕ 
)ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣ٍاثظ ٧ٮي٤ٍّٙ٭٬ْ  ٧ب٫ آثَ٭ِى٣ ٝؼ٤ٞف٦ ٥َٕ ٣ ك٤ض٦
 (.2)ْٙ٘  َٕى١يث٦ ٝيٗ ٣اٍى ٬ٝ ٙج٦ْ آثٮب٫ٍ ٣ ٬ْٚ٧ُ(،

 
٧ب٫ ا١ٚقبة ٙبٝ٘ ٩َٕ َٝٞه، ٩َٕ ٝوِٟ ٣ ٥َٕ ثغ٬ٍّٚ٤ ٥َٕ

س٤ا١ي اُ ا٫ إز ٦ّ ٬ٝثَ كٖت سقَ٭و، ٥َٕثب٢ٙي. ٩َٕ َٝٞه  ٬ٝ
ث٢ياٟ ٣ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٣ ثَ  آة ٭ِ ٭ب ؿ٢ي ٢ٝجـ سأٝٮ٠ آة ٙبٝ٘

إبٓ ا٤ٙ٣٭ز َٝٞه ث٦ ع٤ٍ ػيإب٦١ ٣ ٭ب سٚيٮ٬َ آة ىٍ٭بىز 
، ث٦ ٦ٕ ٤ٍٝر MIKEBASINٝوِٟ ًهٮ٥َ آة ىٍ ٝيٗ  .٢ّي ٬ٝ

٣ ٝوِٟ  12، ٝوِٟ إشوَ سوٞٮ11ٜٝوِٟ ٢ٝل٬٢ ىَٝبٟ
، ٍبث٘ سقَ٭و إز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣14 ىٍ ٍبٙت ٩َٕ ٝوِٟ 13ا٫ ىٍ٭بؿ٦

اٍسيبؿ ٣ ٫َٕ ُٝب٬١ ٝب٧ب٦١ ٕب٭َ  –ٕغق  –٢ٝل٬٢ كؼٜ 
ثب س٤ػ٦ ث٦ اعلافبر  ٤ٙى.ّبٍ َٕىش٦ ٬ٝ ٦ه٤ٞٝٮبر سَاُ آة ٝوِٟ ث

ٍبث٘ ىٕشَٓ اُ ٝوبُٟ ٤ٍّٚ، ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ ٝوِٟ ٤١ؿ ا٣ٗ ث٦ 
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٣ ٝوِٟ ٤١ؿ ى٣ٛ ث٦ ف٤٢اٟ آثج٢ياٟ ىَٟ ف٤٢اٟ ٕي٧ب٫ ٝو٬١ِ 
ا٫ إز ٦ّ ٫٣ٍ ٣ٍىهب٦١ ٣اٍـ ٙي٥ ١ٮِ ٥َٕ 15َٕى٭ي. ٩َٕ ا١ٚقبة

٧ب٫ ا١شَبٗ إز ٣ اُ عَ٭ٌ ا٭٠ ا١ٚقبة آة اُ ٣ٍىهب٦١ ا٬ٚٝ ث٦ ٕب٥ُ
٤ٙى ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ّب١بٗ ٭ب ث٢ي ا١لَاى٬ ىَٟ ٣ ث٦ ٝيٗ ٢ٝشَ٘ ٬ٝ

َى٬ ٣ٍىهب٦١ ٭ب ١َبط ثَىاٙز ٧ب ١ٮِ ىٍ ٝيٗ ث٦ ٦ِٙ٢ٝ ٝقٙي. ٍاثظ ٣اٍى
٧ب٫ ٤ٙى ٦ّ ٖٝشِٚٛ ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ا٤ٍٖٙ٭شٜاُ ٣ٍىهب٦١ سقَ٭و ٬ٝ

 ثبٙي. ىٍ ٝيٗ ٬ٝٝٮ٠ ٣ َٝٞه سأ٧ب٫ ٕب٫ُ ٣ ا٤ٙ٣٭زهبٛ ٙجٮ٦

ثَ ٝج٢ب٫ ٝي٤٨ٛ ك٤ض٦ آثَ٭ِ ىٍ ٝيٗ ٤ٌٍّٝ ى٣ ٤١ؿ ك٤ض٪ آثَ٭ِ 
٧ب٫ ٧ب )ٝل٘ ا٭ٖشٖب٥ٙبٝ٘ ك٤ض٪ آثَ٭ِ ػَ٭ب١بر ٣ٍىهب٦١

٣ ك٤ض٪ ًهٮ٩َ آثو٤اٟ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ىَٟ َٕى٭ي. ثب  ٧ٮي٣ٍٝش٫َ(
 MIKEBASINسَ٭٠ ه٤ٞٝٮز ٝيٗ س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ فٞي٥

يٗ ـــ(، ٦DHI, 2003ٝ إز )ــق ك٤ضــب٫ُ ىٍ ٕغــٕ ٙجٮ٦
MIKEBASIN بر ــَ ػَ٭ب١ــ٬ْ ١ؾٮـــي٣ٍٙٮـٕب٫ُ ٧ٮثَا٫ ٙجٮ٦ 

 

 هَلؼ٘ت قجىٔ ؾس الجطظ -1قىل 

 

 

 MIKEBASINهؼطفٖ پبضاهتطّبٕ اؾبؾٖ هسل  -2قىل 

ٕٮَى ٦ّ ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ اُ ّبٍ ٬ٝ ٧ب٫ ٝوشٚي٬ ٍا ث٧٦ب ٣ٍٗ ك٤ض٦
ثَ عجٌ آٟ ثَا٫ ٝلبٕج٪  ٣ٍٗ ١٣ٍي٭بث٬ هغ٬ ٝوِٟ إشيبى٥ ٙي.

ٝٮِاٟ ػَ٭بٟ ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ٭ِ ٥َٕ ىٍ ٭ِ ٕبٛ ُٝب٬١ ٝقٮ٠، ٝٮِاٟ 
ٙي٥ اُ ١َبط ثبلاىٕز ٣ ٝٮِاٟ سوٞٮٜ ٢ٝبثـ  ثَىاٙز ٧ب٫ بٟػَ٭
 ٧ب٫ىٕز ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ا٤ٙ٣٭زٮ٧٠ب٫ دب٭ٕغل٬ ث٦ ٥َٕ آة

    هها   ر   

   ه ح ض      ز ر  ط
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ٕب٫ُ ٝلبٕج٦ ٣ ىٍ ٝيٗ ٙجٮ٦ (2) ٍاثغ٪سقَ٭و ٙي٥ ثَ إبٓ 
 ٤ٙى. ٬ٝ

(2) qo=(1 – x ⁄ ((dt) ⁄ K)) .qi + x.s,  x = 1- e(–dt⁄ K)          
qo  ه٣َػ٬ اُ ٥َٕ ثَ كٖتs/3

m ،dt  ع٤ٗ ثب٩ُ ُٝب٬١ ثَ كٖت
٣ٍ٣s/3ى٫ ث٦ ٥َٕ ) qiطب١ٮ٦، 

m ،)s  ٝٮِاٟ ًهٮ٥َ ُ٭َٕغل٬ ثَ كٖت
 x سأهٮَ ُٝب٬١ ١٣ٍي٭بث٬ هغ٬ )دبٍاٝشَ سأهٮ٫َ( إز. kٝشَ ْٝقت ٣ 

ضَ٭ج٬ إز ٦ّ ىٍ ١٣ٍي٭بث٬ هغ٬ ٝوِٟ ثَاثَ ثب ٝيَ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ 
ىٍ ٕب٫ُ ثَىاٙز آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٤ٙى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٙجٮ٬ٝ٦

( إشيبى٥ 3)ٍاثغ٪ ٧ب٫ ّٜ فٌٞ اُ ٝيٗ هغ٬ ٝوِٟ ثب ىَٟ آثو٤اٟ
 ٙي. 

(3)               

  
= (-k1-ki)(h1 – L1) – qi             

 
)دبٍاٝش٧َب٫ ّئ٤ٝش٫َ(٦ّ ث٦ سَسٮت ضوبٝز آثو٤اٟ  L، hدبٍاٝش٧َب٫

١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥  ٣3 فٌٞ ٕغق ا٭ٖشبث٬ )ع٤ٗ( ٧ٖش٢ي٦ّ ىٍ ْٙ٘ 
( ثَ كٖت سقَ٭و طبثز ُٝب٬١ إز ٦ّ 1)ُٝبٟ / ki إز. ٧ٞـ٢ٮ٠

ا٭٠ َٝياٍ ثب َٝبى٭َ  ٢ّي.ىث٬ ه٣َػ٬ آثو٤اٟ ث٦ ٣ٍىهب٦١ ٍا سقٮٮ٠ ٬ٝ
٤ٙى ٝنب٭َ إز ١ٞب٭٘ ىاى٥ ٬ٝ ٧Kيا٭ز ٧ٮي٣ٍٙٮ٬ْ آثو٤اٟ ٦ّ ثب 

٬ٙ٣ ثَا٫ سقٮٮ٠ ثب٭ٖش٬ اُ َٝبى٭َ ٧يا٭ز ٧ٮي٣ٍٙٮ٬ْ ٣ ضوبٝز 
  qi اٍائ٦ ٙي٥ إز. 1آثو٤اٟ إشيبى٥ ٤ٞ١ى ٦ّ َٝبى٭َ آٟ ىٍ ػي٣ٗ 

ىث٬ ثبٙي ٦ّ ىٍ ٍاثغ٪ ثبلا ثَ ػٖت ١ٮِ ػَ٭بٟ ٣ٍ٣ى٫ ث٦ آثو٤اٟ ٬ٝ
ىٍ ٝيٗ ثَ عجٌ ا٭٠ ٝقبى٦ٙ،  ثبٙي.٣٭٥ْ )ع٤ٗ/ ُٝبٟ( ٬ٝ

MIKEBASIN ٣  ثَىاٙز آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ثب ٕغق آة ك٤ض٦
ا٤ٙ٣٭ز سٞبٛ  ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٝٮِاٟ ًهٮ٥َ آثو٤اٟ ١ٖجز ٖٝشَٮٜ ىاٍى

 ٢٢ّيٕبٟ ىٍ ثَىاٙز اُ آثو٤اٟ َٝث٤ع٦ ٭ْٖبٟ ىَٟ ٙي.َٝٞه
 

 

 غئَهتطٕ هسل ذغٖ آثرَاى  -3قىل 

 
ثَ ىٍ ٝيٗ سوٞٮٜ آة ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ٧َ سْٚ٘ آة١ل٩٤ 

MIKEBASIN ٤ٙى. ىٍ س٤ضٮق ثَ إبٓ ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ سقَ٭و ٬ٝ
٧ب٫ ٕغل٬ ٙج٦ْ ١ؾٮَ آٟ ثب٭ي اى٣ِى ٦ّ ثب ىَٟ ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ آة

٧ب ٣ ٧ٍبٕب٫ُ ٕي ٝو٬١ِ ثي٣ٟ ٙلبػ ػَ٭ب١بر ث٢٨ٖبٛ ٣ٍىهب٦١

كياٍ٘ ٤ٞ١ىٟ ة ُ٭َُٝٮ٬٢، ٝٮِاٟ سأٝٮ٠ ثب ٧يه ث٢ياٟ ٣ آ ٤ٞ١ىٟ آة
ثَ ٧ٞٮ٠ إبٓ ٝيٗ ِٝٚٛ ث٦ ىٍ ١ؾَ ٤ٙى. ّٞج٤ى٧ب ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٬ٝ

سَ٭٠ ٝي٤٨ٛ ا٤ٙ٣٭ز، َٕىش٠ ى٣ ٦١٤ٕ ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ ه٤ا٧ي ث٤ى. فٞي٥
٫ َٝٞى٬ إز ٦ّ اُ ثبلاىٕز ث٦ ٧با٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ ٝؼ٤ٞف٦ ٥َٕ

ي. ىٍ ا٭٠ َٙا٭ظ، ث٦ ا١ىٕز ٕٮٖشٜ ٣ٍىهب٦١ ٣ ٝوِٟ ٍَاٍ َٕىش٦ٮ٠دب٭
٤ٙى. اُ ٤ٕ٭٬ ى٭َٖ، سَ، اُ ٝٮِاٟ سأٝٮ٠ ّبٕش٦ ٬ٝٮ٠ه ١َبط دب٭عَ
٧ب٫ َٝٞى٬ ٦ّ اُ ٭ِ ١َغ٦، ١ؾٮَ ٭ِ ّب١بٗ ٭ب ز ْٝب٬١ ٥َٕـ٤٭ـا٣ٙ

٤ٞى. ـس٤اٟ ىٍ ٝيٗ ٙلبػ ٢٢ّ١ي ١ٮِ ٬ٝث٢ي ا١لَاى٬، آة ثَىاٙز ٬ٝ
ب ـ٧ب٫ َٝٞه ٣ ٭س٤اٟ ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ ٥َٕىٍ ا٭٠ ٝي٤٨ٛ ١ٮِ ٬ٝ

٭ْٖبٟ ٍا ىٍ ١ؾَ َٕىز ٦ّ ثب ىَٟ ٙلبػ ٤ٞ١ىٟ ٧ب٫ ٤٭زـا٣ٙ
٫َ ىاٍى ـشـٮٚـٕب٫ُ ثب ٣اٍقٮز سغبثٌ ثا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١، ١شب٭غ ٙجٮ٦

سٚيٮٌ ا٭٠  (٫َ1392 ٣ َٝ٭ي، ـبٍـث ٣ ٫َ1391، ـبٟ ٣ ثبٍـٮـلـشـ)ى
٢ّي. ث٦ فجبٍر ى٣ ٝي٤٨ٛ، ٝٮِاٟ آة ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ٧َ ٥َٕ ٍا سقٮٮ٠ ٬ٝ

 ٮبُثَاثَ إز ثب ١ ٬ىٍ ٕبٛ ُٝب١ ٥َٕ َٝٞه٧َ ىٍ ّٞج٤ى  ٮِاٟٝ ى٭َٖ
 ٣ٍ٣٫ى ٭بٟػَ ٫ي٥ ٨٢ٝبـّٚز ٝلبٕج٦ ٙ ٫َإبٓ ا٤ٖٙـ٦ّ ث ٬آث

 ث٦ ٧َ ٥َٕ.
 

ثَ ٧ٞٮ٠ إبٓ ٣ ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ اِٙاٝبر عَاك٬ ٙجْ٪ آثٮب٫ٍ ٣ 
٬ْٚ٧ُ ٕي اٙجَُ، ٙٞبسٮِ ٢ٝبثـ ٣ ٝٞبٍه ىٍ ٝيٗ ٤ٌٍّٝ سَٕٮٜ 

٧ب ٍى ٙي. ا٭٠ ىاى٧٥ب٫ ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ٝيٗ ٣إٚز ٣ ىٍ ٕبٛ ثقي٫ ىاى٥
٧ب، اعلافبر ٧ب٫ ا٬ٚٝ ٣ ُ٭َك٤ض٦ٙبٝ٘ َٝبى٭َ ٣ٍا١بة ك٤ض٦

٧ب ٣ ه٤ٞٝٮبر آثو٤اٟ ٙجْ٪ ٕي اٙجَُ، اعلافبر ٝوِٟ ث٢ياٟ آة
ثبٙي. ثَاٟ( ٧٬ٝب٫ آة٧ب٫ َٝٞه )سْٕٚ٘ي ٣ ١ٮبُ آث٬ ٥َٕ

ثَاٟ ٙجْ٪ ٕي اٙجَُ ىٍ ػي٣ٗ ٧ب٫ آةا٫ اُ اعلافبر سْٚ٘هلا٦ٝ
ب ـٌ ثـجـغـ٧ب سب ١ٖجز ُ٭بى٫ ٢ٝا٭٠ ٝلي٣ى٥ آٝي٥ إز. 1
ثبٙي، ثب ا٭٠ سيب٣ر ٦ّ عـجٌ ٬ٝ Nespak( 2009) ٢ي٫ـثٜـٮـٖـَـس

سْٚ٘  20ٝلي٣ى٩ د٥ّ٣َ ث٦ ٤ٍٝر  Nespak( 2009سلٚٮ٘ آث٬ )
٧ب٫ ٣اكي سْٚ٘ ٧َُٝ20ب٫ ٝلي٣ى٩ عَف )٢ٝغجٌ ثب ثَاٟ ىٍ آة
٦ّ  سْٚ٘ هبٍع عَف إز. ىٍ كب٬ٙ ٦ٕثَاٟ ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ( ٣ آة

سْٚ٘  20ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ، ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٬ٍَٕ ثٮلاٟ ٢ٝبثـ آة، س٨٢ب 
ٕب٫ُ ٍَاٍ َٕىش٦ إز ٣ ثَاٟ ٣اٍـ ىٍ ٝلي٣ى٩ عَف، ٝج٢ب٫ ٙجٮ٦آة

٧ب٫ هبٍع عَف ثيٙٮ٘ ٝٞبٍه مٮَ ّٚب٫ٍُ٣ ث٦ اٍُ٭بث٬ ٕب٭َ سْٚ٘
 ١ذَىاهش٦ إز.

 

اؾتفبزُ اظ هسل ؾبظٕ قجىٔ ؾس الجطظ ثب قجِ٘ -3-2
MIKEBASIN 

ٕب٦ٙ ػَ٭ب١بر ٣ٍ٣ى٫  28ٝٮب١ٖٮ٠  ٕب٫ُ،ٙجٮ٦ ىٍ َٝكٚ٪ ا٣ٙٮ٪
٧ب٫ آٟ ىٍ ٍبٙت ٧ب٫ ا٬ٚٝ ثبث٘، سبلاٍ ٣ ٕٮب٣َ٧ى ٣ َٕٙبه٣ٍ٦ىهب٦١

٧ب ث٦ ٤ٍٝر ٫َٕ ُٝب٬١ ىث٬ ٝب٧ب٦١ ٣ ثَ ػَ٭بٟ َٝث٤ط ث٦ ك٤ض٦
٧ب٫ ٧ٮي٣ٍٝش٫َ ٕٮ٫َ ٙي٥ ىٍ ا٭ٖشٖب٥إبٓ اعلافبر ا١يا٥ُ
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٧ب٫ آ٫ٍ٣ ٣ ث٦ ٝيٗ ٣اٍى ٙي. ٕذٔ ٫َٕ ُٝب٬١ سَبضب٫ سْٚ٘ ػٞـ
ثَاٟ ثَ إبٓ ا٫٤ٖٙ ّٚز ىٍ ٍبٙت ىث٬ ثَ كٖت ٝشَ ْٝقت ثَ آة

٧ب ث٦ طب١ٮ٦ ث٦ ٝيٗ ٣اٍى ٙي. ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ ٧َّياٛ اُ سْٚ٘
٤ٍٝر سٚيٮ٬َ ٣ ث٦ سَسٮت ا٤ٙ٣٭ز سأٝٮ٠، اُ ٦ٕ ٢ٝجـ آة ث٢٨ٖبٛ 

١٤ٙي. ىٍ َٝكٚ٪ ثقي٫، ثَ سـنـٌ٭ـ٦ ٣ٍ٬ٝى٧ب ٣ ٕي، آثج٢ـياٟ ٣ ؿب٥ 
٧ب٫ اعلافبر ٝوِٟ ثَ كٖت ىاى٥ ٕب٫ُ،إبٓ اِٙاٝبر ٙجٮ٦

اٍسيبؿ ٣ ث٦ ٤ٍٝر ٩َٕ  –ٕغق  –٢٧ي٬ٕ آٟ ىٍ ٍبٙت ٢ٝل٬٢ كؼٜ 
دٮ٘ ىَٟ ٝيٗ سقَ٭و ٙي. ىٍ ٙجْ٪ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦، ٕي هب٬ّ اٙجَُ ثب 

ٝٮِاٟ  ٝشَ ٣ 306ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت ٣ اٍسيبؿ سبع  129كؼٜ ٝيٮي 
ٝٮ٬ٚ ٝشَ اُ ٕغق ىٍ٭بؿ٦ ٕي اٙجَُ ثَ  5/1071سجوٮَ ٕبلا٦١ ٝقبىٗ 

٫٣ٍ ٣ٍىهب٦١ ثبث٘ اكياص ٙي٥ ٦ّ آة ٍا ىٍ ى٤ٞٗ مٮَ ٍُاف٬ ًهٮ٥َ 
فلا٥٣ ثَ آٟ ىٍ  (.Nespak, 2009) ٕبُى ٣٬ٝ ىٍ ىٞ٘ ٍُاف٬ ٧ٍب 

ٝيٗ ٤ٌٍّٝ، ىٕش٤ٍار َٝث٤ط ث٦ اِٙاٛ ٧ٍبٕب٫ُ آة ث٦ ٤ٍٝر سبثق٬ 
سَ٭٠ ا٭٠ ىٕش٤ٍار ١ؾٮَ ٢ّشَٗ ِ ثب٭ٖش٬ سقَ٭و ٤ٙى. ٨ٜٝاُ ُٝبٟ ١ٮ

ٕٮلاة ٣ كياّظَ ١ٮبُ ٝلٮغ٬ إز ٦ّ ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ ا٭٠ َٝبى٭َ 

ز ـي٥ إـَٟ ٙـ٦ ىـٮـب١ـت ىٍ طـقـْـٝشَ ٝ 1ٝشَ ٣  300ث٦ سَسٮت 
(Nespak, 2009.)  ىٍ ٙجْ٪ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ اٍُ٭بث٬ ١ل٩٤

٢ل٬٢ ىَٝبٟ ٕي سقَ٭و ٙي. ثَىا٫ٍ اُ ٝوِٟ، ىٕش٤ٍ ٝث٥َ٨
ه٤ٞٝٮبر ٫َٕ ُٝب٬١ سَاُ آة ىٍ ٝوِٟ ١ٮِ ىٍ ٕبٛ ثقي٫ ث٦ ٝيٗ 

٠ ٤ٍا١ٮ٠ ٦ّ ٙبٝ٘ ٤ٍٍٛ ّو، ٤ٍٍٛ كؼٜ َٝى٥ ٣ سَاُ سبع ٣اٍى ٙي. ا٭
ٕي إز، اِٙاٝبً سبثق٬ اُ ُٝبٟ ث٤ى٥ ٦ّ ثَ عجٌ ىَضٮبر ٙج٦ْ َٝبى٭َ 

٤ػ٦ ٤ٞ١ى ٦ّ آٟ ىٍ ع٬ اػَا٫ د٥ّ٣َ طبثز ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. ثب٭ي س
٧ب ث٦ اضبى٪ ٧ٍبٕب٫ُ ػَ٭ب١بر ٣ٍا١بة َٝث٤ط ث٦ ٧َ ّياٛ اُ ُ٭َك٤ض٦

ثَاٟ ٧ب٫ آة٢٢ّي٩ سَبضب٫ سْٚ٘ـ ٕغل٬ سأٝٮ٠اُ ٕي اٙجَُ، ٢ٝبث
ٕب٫ُ ٝيٗ، ٝٮِاٟ ٧ٍبٕب٫ُ اُ ٕي اٙجَُ ٧َٞا٥ ثب إز ٣ ىٍ ٙجٮ٦

٧ٞـ٢ٮ٠  ٧ب ىَٟ ٙي ٣ ا٤ٙ٣٭ز ا٣ٗ ٍا ىاٍى.ػَ٭بٟ ث٢٨ٖبٛ ٣ٍىهب٦١
ٕب٫ُ ث٦ ٤ٍٝر ٩َٕ ٝوِٟ ث٦ ٝيٗ ٧ب ىٍ َٝكٚ٪ ثقي٫ ٙجٮ٦ث٢ياٟ آة

ثَىا٫ٍ آٟ إشوَ سوٞٮٜ ٣اٍى َٕى٭ي، ثب ا٭٠ سيب٣ر ٦ّ ىٕش٤ٍ ث٥َ٨
 ثبٙي.٬ٝ

 

 ثطاىّبٕ آةذلانٔ هكرهبت تكىل -1خسٍل 

ّبتكىل
تمبضب 

(MCM)

 آثجٌساى تحت ّط تكىل هكرهبتهكرهبت آثرَاى تحت ّط تكىل

(m)ضربهت 
ّساٗت ّ٘سضٍل٘ىٖ 

(m/day)

 ؾغح آة

(m)
(ha)ؾغح 

حدن هف٘س 

(MCM)

B1-1 3/39 3295/25/741/0

B3-1-1 3/274005/7201081/2 

B3-1-2 5/227233/85/22199 1/3

B3-2 1/304036/257849/10

BMC1 5/1985 06/75/321389/1

BMC2 2/223108/25/7219 9/3

BMC3 9/214061/1153993/4

C24-1 6/107253/3 5/12--

C24-2 7/285/533/685/2468/2

C25-1 4/386591/115/2231/0

C25-2 6/185839/05/12--

C25-3 1/241288/15/23271/5

C25-4 2/261288/15- -

HATKI1 1/347276/15/273739/5

HATKI2 7/127276/1103638/3

HATKI3 7/155/5 73/115/2--

Halidasht 4/135/5888/23506 1/0

Raiskola 1/105/5888/2350232/0

TMC1 2/35724/195/22592/1

TMC2 1/14724/19201454/2
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اٍسيبؿ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٫َٕ  -ٕغق –ىٍ ا٭٠ ٥َٕ ١ٮِ ٢ٝل٬٢ كؼٜ 
ُٝب٬١ ٝب٧ب٦١ ٕب٭َ ه٤ٞٝٮبر سَاُ آة ٝوِٟ ث٦ ٝيٗ ٣اٍى ٙي. 

ا٫ ثيٕز آٝي٥ ٣ ٝش٤ٕظ فٌٞ ٧ب اُ سٞب٣٭َ ٝب٤٧ا٥ٍث٢ياٟ ٖٝبكز آة
٢ٝؾ٤ٍ سأٝٮ٠ ٝٞبٍه ّٚب٫ٍُ٣ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. ىٍ   ٦ٝشَ ث ى٣آ٨١ب 

ث٢ياٟ ثَا٫ د٣ٍَٗ ٝب٬٧  ٌ ٧َ آةٝشَ اُ فٞ 9/0ا٭٠ ٝغبٙقبر، 
ث٢ياٟ ثَا٫  سوٞٮٜ ىاى٥ ٙي٥ ٣ آة ٍبث٘ ىٕشَٓ ىٍ ثَٮ٦ فٌٞ آة
ىٍ سأٝٮ٠  ٝٞبٍه ّٚب٫ٍُ٣ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي ٦ّ ىَٟ َٕى٭ي

٧ب ا٤ٙ٣٭ز ى٣ٛ ٍا ىاٍى. دٞذبّ اُ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ْٝٞ٘ ٝٞبٍه سْٚ٘
٢ٝبثـ آة ٕغل٬ ٝلي٣ى٩ د٥ّ٣َ إز ٣ ىَٟ ٙي ٦ّ ا٤ٙ٣٭ز ٤ٕٛ ٍا 
ىاٍى، ثَ إبٓ اعلافبر آثو٤اٟ، ٝٚوٞبر آٟ ىٍ ٝيٗ سقَ٭و 

٤ٙى. ثي٭٠ سَسٮت ٦ّ اثشيا ثَا٫ ٧َ سْٚ٘ ٝٮِاٟ دٞذبُ سقٮٮ٠ ٙي٥  ٬ٝ
٣ ٕذٔ ٢ٝجـ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٧َ سْٚ٘ ىٍ ٍبٙت ك٤ض٪ آثَ٭ِ ٣ ثب 

)ضوبٝز آثو٤اٟ(  D)سَاُ آة ُ٭َُٝٮ٬٢( ٣  h)طبثز ُٝب٬١(،  kَٝبى٭َ 
ٕب٫ُ آٟ ا١ؼبٛ َٕى٭ي. ث٦ ٧ٞٮ٠ ٢ٝؾ٤ٍ، ث٦ ٝيٗ ٣اٍى ٙي ٣ ٙجٮ٦

 2005-1977ٕبٗ ى٩ٍ٣ آٝب٫ٍ  28ثٮلاٟ ٢ٝبثـ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ثَا٫ 
٤ٍٝى اٍُ٭بث٬ ٍَاٍ َٕىز. ىٍ اىا٦ٝ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝقَى٬ ث٢ي٧ب٫ ا١لَاى٬ 

٧ب٫ ا١ٚقبة ىٍ ٝيٗ إشيبى٥ ٙي. اى٣َُ اُ ىٕش٤ٍ ٥َٕ ّلا ٣ ٢ٕغٍئٮٔ
١٪ ا٬ٚٝ ٣ َٝبى٭َ ٝؼبُ ٍبث٘ ٧ب ثَإبٓ ىث٬ ٣ٍىهب٧ب٫ ا٭٠ ٥َٕىاى٥

ّلا ٙبٝ٘ ّب١بٗ ا٬ٚٝ ٤ٙى. ٕٮٖشٜ ّب١بٗ ٍئٮٔا١شَبٗ سقَ٭و ٬ٝ
ٝشَ ْٝقت ثَ طب١ٮ٦ ٣ ٕٮٖشٜ ّب١بٗ ٢ٕغ  2/1ثب ىث٬  RE-Cّلا ٍئٮٔ

ٝشَ ْٝقت ٣  3/23( ثب ؽَىٮز MCCاى٣َُ ٙبٝ٘ ّب١بٗ ا٬ٚٝ )
َ ٝش ٣14  3/6إز ٦ّ ث٦ سَسٮت ىاٍا٫ ىث٬  ٣C25  ٫C24 ٧ب ّب١بٗ

ثبٙي ٣ ٧َ ّياٛ ىاٍا٫ ٣ِٚٝٝبر هب٬ٝ ىٍ ُٝٮ٢٪ ْٝقت ثَ طب١ٮ٦ ٬ٝ

٧ب ٍبثٚٮز ا١شَبٗ ثب٢ٙي ٣ ثب اكياص ا٭٠ ّب١بٗعَاك٬ ٧ٮي٣ٍٙٮ٬ْ ٬ٝ
 ,Nespakٝٮَٖ  ٙي ) ٧ب٫ ٝلي٣ى٥ ٙج٦ْ اٙجَُآة ث٦ سٞب٬ٝ سْٚ٘

2009 .) 

 

 ٍ تحل٘ل ًتبٗحًتبٗح  -3

 س الجطظقجِ٘ ؾبظٕ ثطزاقت آة اظ هٌبثغ ؾغحٖ ٍ ؾ -1-3

ثَاٟ ٧ب٫ آةث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٬ٍَٕ ٣ضقٮز ٢ٝبثـ ٣ ٝٞبٍه ىٍ سْٚ٘
٩َ َٝٞه ـَ ٕـثَا٫ ٧ MIKEBASINٙجْ٪ ٕي اٙجَُ، ٝيٗ 

ثَاٟ( سب َٝغـ ٕي اٙجَُ اػَا ٙي ٦ّ ىٍ اػَا٫ ٝيٗ ٤ٌٍّٝ، )سْٚ٘ آة
ٕبٗ ثب ٕبٛ ُٝب٬١ ٝب٧ب٦١ ٣ ث٦ ع٤ٍ ٧ِٞٝبٟ  28سْٚ٘ ىٍ ع٬  ٧20َ 

٧ب٫ آة ثَاٟ، ٝوِٟ ٕي اٙجَُ ٮز س٤ٍْٝ٘ٚق 4ٙلبػ َٕى٭ي. ْٙ٘ 
٧ب٫ ا٬ٚٝ ٣ ٝوبُٟ ثَىاٙز ٧ب، ث٢ي٧ب٫ ا١لَاى٬ ٣ ّب١بٗث٢ياٟ ٣ آة

١ٚبٟ ىاى٥ إز. ٝغبثٌ  4آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٍا ث٦ ع٤ٍ ٙٞبسٮِ ىٍ ْٙ٘ 
٩َٕ َٝٞه  20ٝوِٟ آثج٢ياٟ،  16ا٭٠ ْٙ٘، ٭ِ ٕي ٝو٬١ِ ٣ 

ٞـ٢ٮ٠ فلا٥٣ ا١شَبٗ آة ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. ٧ ّب١بٗ 56ّٚب٫ٍُ٣ ٣ 
 ٢ٝجـ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ١ٮِ ٢ٝؾ٤ٍ ٙي٥ إز. 20ثَ ٢ٝبثـ آة ٕغل٬، 

 
ىٍ اٍُ٭بث٬ ١ل٩٤ سوٞٮٜ، اثشيا ثب٭ي ٝٮِاٟ آة ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ٧َ سْٚ٘ 

ٕب٫ُ ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ٙجٮ٦ 2ىٍ ػي٣ٗ  ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ٕٮَى.
٣ٍىهب٦١ ثبث٘، سبلاٍ ٣ ٕٮب٣َ٧ى ث٦ ٧ب٫ كبٝ٘ اُ ٕي اٙجَُ ٣ ك٤ض٪  آة

ٕب٦ٙ اٍائ٦ ٙي٥ إز: ٧28ب٫ ٍُاف٬ ث٦ ع٤ٍ ٝٮب١ٖٮ٠ سيْٮِ ٝب٥

 

 
 ّبٕ قجىِ آث٘بضٕ ؾس الجطظزٗبگطام ههبضف ٍ هٌبثغ تكىل -4قىل 
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ّب ٍ ؾس الجطظ( قجىِ )ضٍزذبًِثطاى ثب لحبػ وطزى آة ؾغحٖ تكىل آة ؾبظٕ اٍلِ٘ ه٘عاى آة ٍضٍزٕ ثِ ّطقجِ٘ -2خسٍل 

)ه٘لَ٘ى هتط هىؼت(

هبُ ّبتكىل

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

B1-1 0049/427/365/662/763/634/029/004/000

B3-1-1 0015/317/223/301/136/113/005/0000

B3-1-2 00 65/201/222/085/014/007/001/000

B3-2 0047/367/293/123/065/019/007/001/000

BMC1 0023/259/17/0 1/03/024/01/001/000

BMC2 0044/278/15/0026/027/016/001/000

BMC3 0029/277/134/0004/022/017/0000

C24-1 0085/095/023/278/245/261/031/002/000

C24-2 0026/258/275/547/799/563/185/005/000

C25-1 0006/346/304/78/576/436/286/006/000

C25-2 0035/184/101/343/148/105/148/008/000

C25-3 0073/133/162/009/02/0 16/008/001/000

C25-4 001/318/293/395/195/116/003/001/000

HATKI1 0094/3 13/368/445/312/347/022/002/000

HATKI2 0051/115/13/165/068/015/008/001/000

HATKI3 0073/133/162/009/02/016/008/001/000

Halidasht 0055/115/103/152/063/017/007/0000

Raiskola 0076/078/085/142/234/271/03/0 04/000

TMC1 0005/42/378/684/658/651/023/004/000

TMC2 0065/119/195/017/065/014/008/0000

 
٧ب٫ ٕغل٬ ٦ّ ى٧ي ٦ّ ٝؼ٤ٞؿ آة١ٚبٟ ٬ٝ ٫ٍ٣َٝ2 ثَ ػي٣ٗ 

ٝٮٚٮ٤ٟ  ٧02/277ب ثبٙي، ثَاثَ ثب س٤ا١ي ػ٤اث٫٤ٖ سَبضب٫ س٬ْٝ٘ٚ
س٤اٟ ٧ب٫ ٝيٗ ٤ٌٍّٝ ٬ٝٝشَ ْٝقت إز ٦ّ اُ اٍُ٭بث٬ ه٣َػ٬

ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت آٟ اُ ًهٮ٩َ ٕي اٙجَُ ٣ ٝبث٬َ اُ  74ىٍ٭بىز 
ٕب٫ُ ٤ٙى. ٧ٞـ٢ٮ٠ اُ ث٬ٍَٕ ٙجٮ٧٦ب سأٝٮ٠ ٬ٝػَ٭بٟ آة ٣ٍىهب٦١

ثَاٟ( ىٍ ٝيٗ ٧ب٫ آةَه )سْٚ٘ٝٮِاٟ آة ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ١َبط ٝٞ
MIKEBASIN س٤اٟ ؿ٢ٮ٠ ١شٮؼ٦ َٕىز ٦ّ إَ ٝقٮبٍ ا٤ٙ٣٭ز ٬ٝ

٢٢ّي٩ ٝيب٧ٮٜ ْٝب٬١ ١َبط ثَىاٙز ثب ٧يه ّٜ َّىٟ ّٞج٤ى٧ب سقٮٮ٠
٧ب ىٍ ٝيٗ ٤ٌٍّٝ ثب٢ٙي، ىٍ ا٭٠ ٤ٍٝر ٖٝٮَ ّب١بٗ ا٬ٚٝ ا٤ٙ٣٭ز
MCC ١َبط ثَىاٙز اُ ٕغق ٧َ ٦ٕ ك٤ض٪ ٣ٍىهب٦١ ٝج٢ب٭٬ ثَا٫ ٣ 

٣ى اُ ٍثبٙي ٣ ثي٭٠ سَسٮت ا١شؾبٍ ٬ٝ ٬ٝسقٮٮ٠ ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ ىٍ ١ؾَ 
ك٤ض٦ ٣ٍىهب٦١ ثبث٘ سب ٕٮب٣َ٧ى ا٤ٙ٣٭ز سأٝٮ٠ ّب٧٘ ٭بثي. ثَ ٧ٞٮ٠ 

، C24-2 ،C25-1ب٣َ٧ى )ـٮـ٧ب٫ ك٤ض٪ ٣ٍىهب١٪ ٕإبٓ سْٚ٘
C25-2 ،C25-3  ٣C25-4)  ّٞشَ٭٠ ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ )ى٣ٍسَ٭٠
٣ٍى ٝٮِاٟ آة ىا١ٍي ٦ّ ا١شؾبٍ ٬ٝ ٧ب ١ٖجز ث٦ ٝوِٟ ٕي( ٍاسْٚ٘

٧ب٫ ك٤ض٪ ٣ٍىهب١٪ ثبث٘ ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ا٭٠ ١َبط ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب سْٚ٘

ثَاٟ ٖٝشِٚٛ إشيبى٥ ٣ سأٝٮ٠ ّبٝ٘ سَبضب٫ سْٚ٘ آة١ٖجشبً ّٜ ثبٙي 
٧ب٫ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ىٍ سْٚ٘ ٦ث٢٢ّي٥ ه٤ا٧ي ث٤ى. اُ ٢ٝبثـ ى٭َٖ سأٝٮ٠

Raiskola،BMC1 ،C25-1 ،B3-1-1 ،HATKI1 ٣TMC1  ،ٗٝي
٧ب ٣اثٖش٬ٖ ٕٮَى ٣ ا٭٠ سْٚ٘آة ٣ٍ٣ى٫ ثٮٚش٫َ ٍا ىٍ ١ؾَ ٬ٝ
س٤اٟ ؿ٢ٮ٠ ١شٮؼ٦ َٕىز ٦ّ ٬ٝثٮٚش٫َ ث٦ آة ٙج٦ْ ىا١ٍي. ث٢بثَا٭٠ 

٧ب٫ ثبلاىٕز آة ثٮٚش٫َ ٍا ىٍ ٘ـْثَا٫ سٚ MIKEBASINٝيٗ 
( ٣1392 َٝ٭ي ) ى٧ي ٦ّ ثب ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ثب٫ٍَاهشٮبٍ ٍَاٍ ٬ٝ

 C25-1سْٚ٘ ٝغبثَز ىاٍى. ىٍس٤ضٮق آٟ ثب٭ي اضبى٦ ٤ٞ١ى ٦ّ ث٦ ػِ 
ك٤ض٪ ٣ٍىهب٦١ ٕٮب٣َ٧ى ٣اٍـ ٙي٥ ٣ عجٌ سقَ٭و ّٞشَ٭٠  ٦ّ ىٍ

٧ب ىٍ ك٤ض٪ ٣ٍىهب٦١ ثبث٘ ٍَاٍ ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ ٍا ىاٍى، ثب٬ٍ سْٚ٘
ىا١ٍي ٦ّ ١ٖجشبً اُ ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ ثبلاس٫َ ثَه٤ٍىا١ٍي. ثَ ٧ٞٮ٠ إبٓ 

٣ٍى ٦ّ ٝيٗ، آة ٣ٍ٣ى٫ ثٮٚش٫َ ٍا ىٍ ١ؾَ ٕٮَى. اٝب سْٚ٘ ١شؾبٍ ٬ٝا
C25-1  ثب٭ي اُ ٢ٝؾَ ثَآ٣ٍى ٝٮِاٟ ّٞج٤ى ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ٕٮَى. ُ٭َا

ثب س٤ػ٦ ث٦ سَبضب٫ ١ٖجشبً ُ٭بى ا٭٠ سْٚ٘، إَؿ٦ آة ٣ٍ٣ى٫ ثٮٚش٫َ 
ا٫ ث٦ آٟ اهشٞبٛ ىاى٥ ٙي٥ اٝب ٧ٞـ٢بٟ ّٞج٤ى٧ب٫ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦

٤ٌٍّٝ، ٤ٙى. ا٭٠ ثي٭٠ ٝق٢ب إز ٦ّ ىٍ ٝيٗ ي٥ ٬ٝىٍ آٟ ٝٚب٧
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٧ب٭٬ ٦ّ اُ ٭ِ فلا٥٣ ثَ ٝي٤٨ٛ ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١، ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ سْٚ٘
٤ٙى ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ٢٢ّي ١ٮِ ٙلبػ ٬ٝ ١َغ٪ ثَىاٙز، آة ىٍ٭بىز ٬ٝ

٧ب فجبٍس٢ي اُ ٤ٝاٍى٫ ٦ّ  اُ اٍائ٦ ٙي. ا٭٠ سْٚ٘ 4ٙٞبسٮِ ىٍ ْٙ٘ 
٣  MCC (BMC1,2,3(، ّب١بٗ ّلا ٣ ٧ٚٮيٙز)ٍئٮٔ RE-Cّب١بٗ 

 ، C24 (B3-1-1,2(، ّب١بٗ ٣HATKI1,2  ٧TMC1,2ٞـ٢ٮ٠ 
B3-2  ٣HATKI3ّ بٗ ـب١ـ( ٣C25 (C24-1,2  ٣C25-1,2,3,4 )

ٕب٫ُ ٝيٗ ٢٢ّي. ا٭٠ ى٣ ا٤ٙ٣٭ز ٝج٢ب٫ ٙجٮ٦آة ىٍ٭بىز ٬ٝ
MIKEBASIN ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ سْٚ٘  ٦آ٣ٍى. ث ٍا ىَا٧ٜ ٬ٝHATKI1 
٧ب٫ ٢ّي ١ٖجز سْٚ٘٭بىز ٬ٝآة ىٍ ٦ّMCC اُ ّب١بٗ 

BMC1,2,3  ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠TMC1,2  ٣HATKI2  ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١
ثٮٚش٫َ ىاٍى ٣ ثي٭٠ سَسٮت آة ٣ٍ٣ى٫ ثٮٚش٫َ ث٦ آٟ سوٞٮٜ ىاى٥ 

 ٤ٙى. ٬ٝ

 C24-1ى٧ي ٦ّ سْٚ٘ ( ١ٚبٟ ٧2٬ٝٞـ٢ٮ٠ ث٬ٍَٕ ١شب٭غ )ػي٣ٗ 
ىبٍي ّٞج٤ى إز ٣ اكياص ٕي ٝو٬١ِ اٙجَُ سأطٮَ ثِٖا٭٬ ىٍ ٍىـ 
ّٞج٤ى٧ب٫ آٟ ىاٙش٦ إز. ىٍ اىا٦ٝ ٝٮِاٟ ّٞج٤ى٧ب٫ ٝلبٕج٦ ٙي٥ 

اٍائ٦ ٙي٥ إز. ٝٮِاٟ ّٞج٤ى٧ب ثَ  3ىٍ ػي٣ٗ  س٤ٕظ ٝيٗ ٤ٌٍّٝ
ٕب٫ُ ٝيٗ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٕش٤ٍار كبّٜ ثَ إبٓ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٙجٮ٦

ىٍ ا٭٠ ه٤ٞٛ، ٝيٗ، ّٞج٤ى ٍا ٧ب٫ َٝٞه ٝلبٕج٦ ٙي٥ إز.  ٥َٕ
ٕٮَى ٦ّ ىٍ ىٍٝي اُ ١ٮب٧ُب ىٍ ١ؾَ ٬ٝ 85ىٍ َٙا٭ظ سأٝٮ٠ كياٍ٘ 

 َ٭٠ ـسَى٫ـ٠ ٣ ّبٍثـَ٭ـس ـ آة، ٍي٭٬ٞـثَىا٫ٍ ٢ٝبثٕٮٖشٜ ث٥َ٨
ثبٙي  ـ آة ٬ٝــ٧ب٫ ٢ٝبث َا٫ سلٚٮ٘ ٕٮٖشٜــٝقٮبٍ اٍُ٭بث٬ ث

(Hashimoto et al., 1982.) 

 
 ّب ٍ ؾس الجطظ( ثطاى ثب لحبػ وطزى هٌبثغ آة ؾغحٖ قجىِ )ضٍزذبًِّبٕ آةؾبظٕ اٍلِ٘ ووجَزّب زض تكىلقجِ٘ -3خسٍل 

 )ه٘لَ٘ى هتط هىؼت(

 ها شکل
 اه

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

B1-1 0013/023/062/117/316/345/003/0000

B3-1-1 0007/007/064/272/67/51/002/0000

B3-1-2 00 07/007/087/202/679/409/001/0000

B3-2 002/009/054/405/894/612/003/0000

BMC1 0015/013/041/3 26/559/406/001/0000

BMC2 0026/017/015/408/633/507/001/0000

BMC3 0038/017/028/499/55/509/001/0000

C24-1 000000000000

C24-2 000023/035/06/004/00000

C25-1 000001/161/412/407/00000

C25-2 000004/143/366/215/00000

C25-3 000026/166/4¼ 00000

C25-4 00001/002/394/613/519/00000

HATKI1 000 063/291/534/506/002/0000

HATKI2 000038/184/25/203/001/0000

HATKI3 0014/005/068/223/477/31/002/0000

Halidasht 0005/002/081/123/38/200000

Raiskola 000004/026/014/000 000

TMC1 000078/083/22/23/001/0000

TMC2 00006/004/276/396/205/001/0000
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ى٧ي ٦ّ ىٍ ثقض٬ اُ ى٤ٞٗ ٕبٗ افياى ٝيَ ىٍ ػي٣ٗ ١ٚبٟ ٬ٝ
٧ب٫ ٕغل٬ ىٕبٝجَ، اّشجَ ٣ ٤١اٝجَ( آة٧ب٫ ّا٤١٭٦، ى٤ٍ٭٦، ٝبٍؽ،  )ٝب٥

٧ب٫ ٧ب، ٙبٝ٘ ػَ٭ب١بر ث٢٨ٖبٛ ٣ٍىهب٢٢ّ٦١ي٩ سَبضب٫ سْٚ٘سأٝٮ٠
ثبث٘، سبلاٍ ٣ ٕٮب٣َ٧ى ث٦ ٧َٞا٥ ٧ٍبٕب٫ُ ٕي اٙجَُ، ثَا٫ سأٝٮ٠ 

ثَاٟ، ّبى٬ ث٤ى٥ إز ٦ّ ثب ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ٧ب٫ آةٝٞبٍه سْٚ٘
٣ ا٭٠ ٢ٝبثـ  ٝغبثَز ىاٍىNespak  (2009) ( 1390٣د٤ٍٝلٞي )

ٕغل٬ ثي٣ٟ ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٕب٭َ ٢ٝبثـ )آثج٢ياٟ ٣ آة ُ٭َُٝٮ٬٢( 
س٤ا١ي اِٙاٝبر َٝث٤ط ٣  ٣اثٖش٦ ث٦ ًهٮ٩َ ٕي اٙجَُ، ١ٮبُ ُ٭ٖز ٬ٝ

ٝلٮغ٬ ٣ ه٣َػ٬ ث٦ ىٍ٭ب ٍا ١ٮِ ٙلبػ ١ٞب٭ي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ٫ٍ٣َٝ ثَ 
ا٫ ىٍ ٧بّٞج٤ى٧ب٫ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ى٧ي ٦ّ ىٍ س١ْ٘ٚٚبٟ ٬ٝ 3ػي٣ٗ 

٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ٝٞبىه ثب ُٝبٟ  ٣ّئ٠ سب  ا٣ر  )ى٤ٞٗ ّٚز( ٧ب٫ٝب٥
ثبٙي، ث٢بثَا٭٠ ٕٮٖشٜ ٙي٭ياً ١ٮبُ ث٦ إشيبى٥ اُ آثٮب٫ٍ  ٙبٙٮِا٧ٍب ٬ٝ

٧ب ٣ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ىاٍى ٢٢ّي٥ آة ٭ق٬٢ آثج٢يا٢ٟٝبثـ ى٭َٖ سأٝٮ٠
٧ب٫ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ سْٚ٘ث٦ .Nespak, 2009)  ٣ 1390)د٤ٍٝلٞي، 

B3-1-1 ،B3-1-2 ،B3-2  ْ٘ٚ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ سC25-4 ،BMC2,3 
ثبٙي. ٤ٍٝقٮز ْٝب٬١ ا٫ ٬ٝبث٘ ٝلاكؾ٦ـىاٍا٫ ّٞج٤ى٧ب٫ ٍ

ثَى٥، ٧ٞـ٢ٮ٠ ٝٮِاٟ سَبضب٫ ٕبلا٦١ آ٨١ب ١ٚبٟ ٧ب٫ ١بٛ سْٚ٘
، ٝقٮبٍ C25-4ى٧ي ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ سَبضب٫ ١ٖجشبً ا١يُ سْٚ٘  ٬ٝ

ٕب٫ُ سوٞٮٜ ٝٮِاٟ آة، ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ إز، ٌٙا ا٭٠ سْٚ٘ ٙجٮ٦
ث٦ فٚز ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ ّٞشَ ٍبىٍ ١و٤ا٧ي ث٤ى ١ٮبُ ه٤ى ٍا ثغ٤ٍّبٝ٘ 

 ٧B3-1-1 ،B3-1-2 ،B3-2ب٫ ْٚ٘ـ٦ ىٍ سـْـبٗ آ١ـٍىـ ١ٞب٭ي. ك
٤ٙى ٦ّ ١ب٬ٙ ثَمٜ ا٤ٙ٣٭ز ْٝب٬١ ثٮٚشَ، ٧ٞـ٢بٟ ّٞج٤ى ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ

ا٫ سوٞٮٜ ٝي٭َ٭ز ث٤ى٥ ٣ ث٦ ٧٦١٤ٕب اُ سَبضب٫ ١ٖجشبً ُ٭بى سْٚ٘
ّٞج٤ى٧ب ٍا كياٍ٘ ١ٞب٭ي. ا٭٠ ١٣ٍي ّٜ ٣ ثٮ٘ ىٍ ٕب٭َ ٦ّ  ٤ٙى٬ٝ

 ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ إز.٧ب ١ٮِ سْٚ٘
 

 ؾبظٕ ثطزاقت اظ آة ظٗطظهٌٖ٘ ٍ آثجٌساىقجِ٘ -2-3

ا٫ ا١ؼبٛ ٙي سب ٧ٮؾ ٍ٭٫ِ ٢ٝبثـ آة ث٦ ٦١٤ٕىٍ ٝغبٙق٪ كبضَ ث١َب٦ٝ
ّٞج٤ى٫ ىٍ سأٝٮ٠ آة ٝٚب٧ي٥ ٤ٚ١ى ٭ب ٝٮِاٟ ّٞج٤ى٧ب ٍا ث٦ كياٍ٘ 

ىٍٝي  ٦ّ85 ثَ ٧ٞٮ٠ إبٓ ّٞج٤ى ىٍ َٙا٭ظ سأٝٮ٠ كياٍ٘  ثَٕب١ي
(، ض٠ٞ Hashimoto et al., 1982اُ ١ٮب٧ُب ىٍ ١ؾَ َٕىش٦  ٙي )

س٤ا٢١ي ث٦ س٨٢ب٭٬ اُ ٢ٝبثـ آة ٕغل٬ ٦ّ ٬ٞ١ ١ٮب٧ُب آ٦ْ١ ثو٬ٚ اُ
ثَىاٙز اُ  ٧ب ػجَاٟ ٣ ٝبث٬َ ١ٮبُ ثبث٢ياٟ عَ٭ٌ آة سأٝٮ٠ ١٤ٙي اُ
ثَ ٧ٞٮ٠ إبٓ ٧َ سْٚ٘ ١ٮبُ آث٬ ه٤ى  .ٙي١ؾََٕىش٦  آثِ٭َُٝٮ٬٢ ىٍ

ٍا فلا٥٣ ثَ آة ٙج٦ْ، اُ آثج٢ياٟ ٣ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٝغ٦َ 
٬ ٦ّ ١ٮبُ ٧َ سْٚ٘ (. اُ آ١ؼب٭Nespak, 2009) سأٝٮ٠ ٤ٞ١ى٥ إز

٤ٙى، ث٢بثَا٭٠ ثب٭ٖش٬ ا٤ٙ٣٭ز سأٝٮ٠ ٍا ثب ثٮ٘ اُ ٭ِ ٢ٝجـ سأٝٮ٠ ٬ٝ
٧ب٫ ٕغل٬ ٙج٦ْ ا٤ٙ٣٭ز ىٍ ١ؾَ َٕىز. ٝغبثٌ آ١ـ٦ ًَّ ٙي آة

ث٢ياٟ ا٤ٙ٣٭ز ى٣ٛ ٣ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ا٤ٙ٣٭ز ٤ٕٛ ٍا ىاٍى . ا٣ٗ، آة
ىبٍي  C24-1 ،C25-2 ،C25-4٣HATKI3 سْٚ٘ ٧4ٞـ٢ٮ٠ 

ىٍ ى٤ٞٗ  ٧ب ث٢ياٟ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١بؿٮِ ث٤ىٟ سوٞٮٜ آة
ٕب٫ُ ثَا٫ آثج٢ياٟ ٣ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ مٮٍَُاف٬، ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ٙجٮ٦

٧ب٫ ٕبٗ ثَ كٖت ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت سيْٮِ ٝب٥ ىٍ ىٞ٘ ٍُاف٬ ث٦
 آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز: 4ىٍ ػي٣ٗ 

 
١ٮبُ  ٕب٫ُ ثَ ا٭٠ ىَٟ إش٤اٍ إز ٦ّ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٤ٍٝىا٭٠ ٙجٮ٦
 ١٤ٙيثب ّٮيٮز ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ دٞذبّ ٧٬ٝب٫ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ اُ ٕي٥َ

(Nespak, 2009)٧ب٫ ُ٭َُٝٮ٬٢ ىٍ . ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ثَىاٙز آة
، ٧B1-1 ،B3-2 ،HATKI1ب٫ ى٧ي ٦ّ س١٬ْ٘ٚٚبٟ ٝ 4ػي٣ٗ 

BMC3  ٣B3-1-2  ٗ٣اثٖش٬ٖ ُ٭بى٫ ث٦ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ىا١ٍي، كب
 ٣B3-1-1  C25-2 ،C25-3 ،C24-2ّلا، ٧ب٫ ٍئٮ٦ّٔ سْٚ٘ آٟ

١ٞب٭٢ي. ١ٖب٬٧ اػٞب٬ٙ ث٦ ّٞشَ٭٠ ٝٮِاٟ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ٍا ثَىاٙز ٬ٝ
ٮِ ١ٚبٟ ٧ب ٣ ٝٮِاٟ ًهٮ٩َ آٟ ٣١ضقٮز آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ا٭٠ سْٚ٘

ا٫ ( ٦ّ ىٍ ٢ٝبع٬َ ٦ّ ّٞج٤ى٧ب٫ ٍبث٘ ٝلاكؾ1٦ى٧ي )ػي٣ٗ  ٬ٝ
ٝٚب٧ي٥ ٙي٥، ٣ضقٮز آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ؿ٢ياٟ ٝغ٤ٚة ١ٮٖز ٣ ٝٮِاٟ 
ًهٮ٥َ آ٨١ب ١ٖجشبً ا١يُ إز ٦ّ ثب٭ٖش٬ ىٍ َٝٞه آة ُ٭َُٝٮ٬٢ آٟ 

١ٚبٟ  4ث٦ ٍا٧ْب٧ٍب٫ ػي٭ي٫ ا١ي٭ٚٮي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ٫ٍ٣َٝ ثَ ػي٣ٗ 
( ٣C25-1,2,3,4  C24-1,2غ٦َ س٤ٕق٦ )٧ب٫ ٢ٝى٧ي ٦ّ س٬ْٝ٘ٚ

٣اثٖش٬ٖ ثٮٚش٫َ ث٦ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ىاٙش٦ ٣ ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٦ّ ا١شؾبٍ 
ث٢ياٟ ؿ٢ياٟ ث٨ج٤ى ١ٮبىش٦  ٧ب٫ ٕغل٬ ٣ آةٍىز ٣ضقٮز آة ٬ٝ

ٝغبثَز Nespak  (2009) ٧ب٫ إز ٦ّ ثب ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ِٕاٍٗ
ل٬ ث٦ ٧ب٫ ٕغ٧ب٫ ا٭٠ ٢ٝبعٌ ىٍ ٢ّشَٗ آةث٢ياٟ ىاٍى. ىٍ ٣اٍـ آة

 ا٫ ١ٮٖز.٣ كؼٜ ًهٮ٥َ ىٍ آ٨١ب ٍٍٜ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ ه٤ث٬ فٞ٘ ١َْى٥
 

 ه٘عاى تره٘م آة اظ هربظى -3-3

٧ب٫ دب٭بة ث٬ٍَٕ ٝوبُٟ ا٬ٚٝ ٙج٦ْ ٕي اٙجَُ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ آثج٢ياٟ
ا١ؼبٛ ٙي. ٕي اٙجَُ ثب ثٮ٘ اُ  MIKEBASINٕي اٙجَُ س٤ٕظ ٝيٗ 

ثبٙي ٣ ٝٮِاٟ % ًهٮ٥َ آة، ىٍ اّظَ ى٤ٞٗ ٕبٗ ىاٍا٫ آة 78٬ٝ
ٝٮٚٮ٤ٟ  687/2كؼٜ سوٞٮٜ ١ٮبىش٪ آٟ ١ٮِ ١بؿٮِ ث٤ى٥ ٣ ث٦ ٝٮِاٟ 

ٝشَ ْٝقت ٧ٍبٕب٫ُ ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ٧ٜ ىاٍى، كبٗ آ٦ْ١ 
 ٧5ٞب١غ٤ٍ ٦ّ اُ ػي٣ٗ  ٧ب٫ ٙج٦ْ اّظَاً هب٬ٙ ٙي٥ إز. ث٢ياٟ آة

-٧ب٫ ٙجْ٪ آثٮب٫ٍ ٕي اٙجَُ ٧َٞا٥ ثب آةث٢ياٟ ٤ٙى، آة إش٢جبط ٬ٝ

سأطٮَ ثِٖا٭٬ ىٍ ٍىـ ّٞج٤ى٧ب٫ اكشٞب٬ٙ ىا١ٍي ٣ ٧ب٫ ٕغل٬ ٢ٝغ٦َ، 
ى٬ٚٞ ك٤ض٪ ثبلاىٕز  ٧ب٫ٟ س٤ا١ي ػَ٭بٕي اٙجَُ ١ٮِ ث٦ ه٤ث٬ ٬ٝ

آث٬ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٢ٝل٬٢ ىَٝبٟ، ه٤ى ٍا ًهٮ٥َ ٤ٞ١ى٥ ٣ ىٍ ٤ٝاٍـ ّٜ
 .٧ٍبٕب٫ُ لاُٛ ٍا ا١ؼبٛ ى٧ي
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 ّب )ه٘لَ٘ى هتط هىؼت(ثٌساى آة ظٗطظهٌٖ٘ ٍ آة ؾبظٕ ثطزاقت اظقجِ٘ -4خسٍل 

Mar Apr May Jun Jul Aug Sep ٧بٝب٥  

آة 
 ُ٭َُٝٮ٬٢

 آثج٢ياٟ
آة 

 ُ٭َُٝٮ٬٢
 آثج٢ياٟ

آة 
 ُ٭َُٝٮ٬٢

 آثج٢ياٟ
آة 

 ُ٭َُٝٮ٬٢
 آثج٢ياٟ

آة 
 ُ٭َُٝٮ٬٢

 آثج٢ياٟ
آة 

 ُ٭َُٝٮ٬٢
 آثج٢ياٟ

آة 
 ُ٭َُٝٮ٬٢

 تكىل آثج٢ياٟ

0 0 0 0 72/0 0 72/2 0 2/2 0 03/0 0 01/0 0 B1-1 

0 0 05/0 0 94/1 02/0 6/3 03/0 95/2 0 05/0 0 01/0 0 B3-1-1 

0 0 0 0 48/2 04/0 64/5 03/0 31/5 01/0 06/0 01/0 02/0 0 B3-1-2 

0 0 0 0 28/1 15/0 7/2 16/0 49/2 05/0 03/0 0 01/0 0 B3-2 

18/0 0 08/0 0 66/3 03/0 25/6 06/0 79/5 02/0 33/0 0 02/0 0 BMC1 

0 0 0 0 0 0 66/0 01/0 0 1/0 0 01/0 0 0 BMC2 

0 0 0 0 19/0 03/0 99/0 08/0 44/0 03/0 0 0 0 0 BMC3 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C24-1 

07/0 0 06/0 0 74/2 0 79/5 0 78/4 0 09/0 0 01/0 0 C24-2 

0 0 0 0 22/0 0 34/0 0 6/0 0 04/0 0 0 0 C25-1 

0 0 0 0 97/0 0 46/4 0 12/4 0 07/0 0 0 0 C25-2 

0 0 0 0 95/0 01/0 01/3 14/0 4/2 01/0 0 0 0 0 C25-3 

06/0 0 07/0 0 53/2 0 47/6 0 69/5 0 09/0 0 02/0 0 C25-4 

0 0 0 0 97/0 07/0 56/4 09/0 81/3 03/0 0 0 0 0 HATKI1 

0 0 0 0 0 06/0 66/0 06/0 0 01/0 0 0 0 0 HATKI2 

14/0 0 04/0 0 97/1 0 69/2 0 53/2 0 01/0 0 02/0 0 HATKI3 

0 0 05/0 0 02/0 0 75/1 0 23/3 0 78/2 0 0 0 Halidasht 

0 0 0 0 0 0 03/0 0 22/0 0 11/0 0 0 0 Raiskola 

0 0 0 0 16/0 03/0 53/1 02/0 45/0 0 0 0 0 0 TMC1 

0 0 0 0 54/0 04/0 75/2 03/0 99/1 0 0 0 0 0 TMC2 

 

 MIKEBASINثطاى ثب اؾتفبزُ اظ هسل ّبٕ آةّبٕ قجىٔ آث٘بضٕ ؾس الجطظ زض تكىلثٌساى تره٘م آة اظ آة  -5خسٍل 

 (MCMآة سوٞٮٜ ١ٮبىش٦ ) (MCMكؼٜ آة ًهٮ٥َ ٙي٥ ) (mٕغق آة ) ىٍٝي ًهٮ٩َ ١ٖج٬ )%( ثَا٧ٟب٫ آةسْٚ٘

B1-1 84/50 51/1 06/0 0 

B3-1-1 2/55 55/1 08/1 0 

B3-1-2 55/75 45/1 62/1 0 

B3-2 39/12 95/0 74/1 0 

BMC1 84/16 1 36/0 0 

BMC2 42/17 01/1 59/0 0 

BMC3 11 93/0 83/0 0 

C24-2 46/66 19/2 36/1 0 

C25-1 22/59 87/1 55/0 0 

C25-3 02/17 1 87/0 0 

HATKI1 66/75 49/1 07/3 0 

HATKI2 91/63 38/1 55/2 0 

Halidasht 9/24 94/0 05/0 0 

Raiskola 92/7 75/1 79/0 06/0 

TMC1 59/75 75/1 79/0 06/0 

TMC2 37/77 46/1 0 2/1 
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ث٘لاى هٌبثغ آة زض قجىٔ آث٘بضٕ ؾس الجطظ )ه٘لَ٘ى هتط هىؼت(  -6خسٍل 

 ووجَزّبٕ احتوبلٖ آثجٌساى آة ظٗطظهٌٖ٘ هٌبثغ آة ؾغحٖ  تمبضب ثطاىّبٕ آةتكىل

 5/13 92/1 01/131 02/277 460 هدوَع

 

ثطاى قجىٔ ّبٕ آةًتبٗح ولٖ تره٘م آة زض تكىل -4-3

 آث٘بضٕ ؾس الجطظ

س٤اٟ ١شب٭غ ٧ب٫ ٤ٍٝر َٕىش٦، ٬ٝثب إش٢بى ث٦ ٝغبٙت ى٤ً ٣ ث٬ٍَٕ
 6ثٮلاٟ ٢ٝبثـ آة ّ٘ ٙجْ٪ اٙجَُ ٍا ثَآ٣ٍى ٤ٞ١ى. ا٭٠ ١شب٭غ ىٍ ػي٣ٗ 

ث٤ٍٞر ٝٮب١ٖٮ٠ اٍائ٦ ٙي٥ إز. ثب اٍُ٭بث٬ ١ل٩٤ سوٞٮٜ ٢ٝبثـ آة 
ثَاٟ ٙج٦ْ آثٮب٫ٍ ٕي  اٙجَُ، ٝٚوٜ ٙي ٦ّ اُ ٧ب٫ آةىٍ سْٚ٘

، BMC2 ،B3-2سْٚ٘   5وبث٬ ٝلي٣ى٩ اٙجَُ، ـسْٚ٘ ا١ش 20ٝٮبٟ 
HATKI3 ،C25-3  ٣C25-4  ف٬ٚ ٍمٜ إشيبى٥ اُ سٞب٬ٝ ٢ٝبثـ آث٬

ىٍ ٝلي٣ى٩ عَف ٣ػ٤ى ىاٙز، ٍبىٍ ث٦ سأٝٮ٠ سٞب٬ٝ ١ٮب٧ُب٫ ه٤ى 
 ١ٮٖش٢ي.
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، MIKEBASINثب اٍُ٭بث٬ ١ل٩٤ سوٞٮٜ ٢ٝبثـ آة س٤ٕظ ٝيٗ 
س٤ا١ي ػ٤اث٫٤ٖ ٧ب٫ ٕغل٬ ٦ّ ٬ٝس٤اٟ ىٍ٭بىز ٝؼ٤ٞؿ آة٬ٝ

%( ٣ 55ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت ) ٧02/277ب ثبٙي، ثَاثَ ثب سَبضب٫ سْٚ٘
 ٧92/1ب ٣ آة ُ٭َُٝٮ٬٢ ث٦ سَسٮت ثَاثَ ثب ٝٮِاٟ سأٝٮ٠ اُ آثج٢ياٟ

ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت ث٤ى٥ إز ٦ّ ٝٮِاٟ  01/131ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت ٣
ىٍٝي سأٝٮ٠،  85ّٞج٤ى٧ب٫ ثَآ٣ٍى ٙي٥ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝقٮبٍ 

ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشَ ْٝقت إز. َٝب٭٦ٖ ١ل٩٤ سوٞٮٜ ٢ٝبثـ آة 5/13
س٤ٕظ ٝيٗ ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ثب ١شب٭غ ٝغبٙقبر ٍج٬ٚ 

(Nespak, 2009١ٚبٟ ىاى ٦ّ ف٬ٚ ) ،ٍٟمٜ سيب٣ر ثٮ٠ َٝبى٭َ ثٮلا
١شب٭غ ى٣ سلَٮٌ ٤ٌٍّٝ ث٦ ٝٮِاٟ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ثب ٧ٜ ٝغبثَز ىا١ٍي ٣ 

اُ  ثبٙي.سيب٣ر ٤ٝػ٤ى ١ب٬ٙ اُ اهشلاه ٕغ٤ف ٢ٝبعٌ آثو٤ٍ ٬ٝ
ا٭٦ْ٢ فَْٞٚى ٙجْ٪ آثٮب٫ٍ ٣ ٬ْٚ٧ُ ث٦ ٤ٕ٭٬ ى٭َٖ ثب س٤ػ٦ ث٦ 

سبٝٮ٠ ٝٞبٍه ١َبط ١ٮبُ ثٖش٬ٖ ىاٍى، ثَ ٧ٞٮ٠ إبٓ ثب ٝٮِاٟ سأٝٮ٠ 
ىٍٝي اُ ١ٮب٧ُب، ّٞج٤ى٧ب٫ ٝلبٕج٦ ٙي٥ ىٍ ٙجْ٪ كبضَ  85كياٍ٘ 
س٤اٟ فَْٞٚى ٙجْ٪ كبضَ ٍا ٤ٝىٌ اٍُ٭بث٬ ١بدٌ٭َ إز ٣ ٬ٝاػش٢بة

 ٤ٞ١ى.
 

 ّب ًَقت پٖ

1- Integrated water and land project 
2- Irrigation management transfer 
3- Participatory irrigation management  

4- Decission Support system(DSS) 

5- Alborz Integrated Land &Water Management 

Project  

6- Danish Hydraulic Institute  

7- Link- Node  

8- Inflow  

9- Outflow 

10- Δ Storage  

11- Rule Curve Reservoir  

12- Allocation Pool Reservoir  

13- Lake Reservoir  

14- Reservoir Node  

15- Bifurcation node 
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٣  ٧WEAPب٫ ( َٝب٭٦ٖ ٝي1392ٗثب٫ٍَ ٧ب٬١٣ٍ ٛ ف ٣ َٝ٭ي ٓ )
MIKEBASIN ٜ٧ب٫ ٢ٝبثـ آة، ٝغبٙق٦ ىٍ سوٞٮٜ ٕٮٖش
٧ب٫ كيبؽز آة ٣ هبُ، سب٤ٙاٍ. ٝؼ٦ٚ د٤ٝ٘٧٣ٍْى٫: ٣ٍىهب٦١ 

 .151 -1:168، ٙٞب٥ٍ 20ػٚي 

٫ ٤ٍٝى٫ ٫ ٢ٝبثـ آة ٝغبٙق٦( ٝي٭َ٭ز ٭ْذبٍؿ1390٦د٤ٍٝلٞي ٫ )
ك٥ُ٤ ٕي اٙجَُ. دب٭بٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي ىٍ ٍٙش٦ آثٮب٫ٍ ٣ 

 ٬ْٚ٧ُ، ىا١ٖٚب٥ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ ٕب٫ٍ.

( 1388بٟ آثبى٫ ف )ٝجبمٮبٟ ٍ، َٙ٭ي٬ ٛ ة ٣ ٝٮ -ػب٣٭ي٫
٧ب٫ آثَ٭ِ ث٦ ِّٞ ٕب٫ُ ٢ٝبثـ ٣ ٝٞبٍه آة ىٍ ك٤ض٦ ٝيٗ
 -)٤ٍٝى ٝغبٙقبس٬ ك٤ض٦ آثَ٭ِ اسَُ  MIKEBASINاىِاٍ ١َٛ

 إشبٟ ٕٖٚشبٟ(. ٢ّيَا١ٔ ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ ٢ٝبثـ آة.

ىٍ ٝٚبٍّز ّٚب٣ٍُاٟ ىٍ  ٝؤطَ( ث٬ٍَٕ ىبّش٧ٍ٤ب٫ 1384ُاٍف٬ ُ )
ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ. س٨َاٟ. ثَاٟ، إشبٟ اٝي٨بٟ. ٧ب٫ آةسْٚ٘

 دب٭ب٦١ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي. 

( سوٞٮٜ ٕٮٖشٜ ٢ٝبثـ آة 1391ىشلٮبٟ ه ٣ ثب٫ٍَ ٧ب٬١٣ٍ ٛ ف )
٧ب٫ ُٝب٬١ ١٣ٍيىاٍ ٣ ىٍ ٫َٕ MIKEBASINثب ٝيٗ 

١٣ٍيُىا٭٬ ٙي٥ ػَ٭بٟ ٣ٍىهب٦١، ك٤ض٦ ٤ٝى٬ ؿب٫. ١َٚ٭٦ آة 
 . 381-391: 2، ٙٞب٥ٍ ٣26 هبُ. ػٚي 
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