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 چىيسُ

ثطضؾي ٖٯٳي ذؿبضر ٶبقي اظ ؾيلاة زض٦كٹض ٲب ٢سٲز چٷساٶي ٶساضز ٸ 
٪طزز. ٲحبؾجٻ ذؿبضر ٦كبٸضظی  ٲي ثيكشط ثٻ ذؿبضسٽبی ؾبذشٳبٶي ٲحسٸز

ثٻ ٖٯز ٸاثؿش٫ي ثٻ ٶٹٔ ٪يبٺ، ٲيعاٴ ٲ٣بٸٲز ٪يبٺ زض ټٷ٫بٰ ثطٸظ ؾي٭، 
سط اظ زي٫ط  ی ضقس ثؿيبض ديچيسٺټب سُبث١ ظٲبٴ ضذساز ؾي٭ ثب ي٧ي اظ زٸضٺ

طٶغ ـٻ ثُٹض ٲٹضزی ضٸی ثـثبقس. زض ايٵ دػٸټف، ٦ اٶٹأ ذؿبضسٽب ٲي
ط حؿت ـطای سٗييٵ ذؿبضر ٲحشٳ٭ ثـٹاثٕ لاظٰ ثـز، سؾطٞشٻ اـنٹضر ٪

س ـټبی ٲرشٯٝ ضق طای زٸضٺـبضاٲشطټبی ټيسضٸٮي٧ي ٲؤطط ٸ ثـٲٽٳشطيٵ د
طٞشٻ اظ زٸ ـٹضزی نٹضر ٪ـطٶغ ثسؾز آٸضزٺ قسٺ اؾز. زض ٲُبٮٗٻ ٲـث

( ٸ احشٳب٬ ټٳعٲبٶي β) ٲيعاٴ ذؿبضر ثط حؿت زٸضٺ ضقس ) يطيت سإطيط
ٲيس ضيبيي ذؿبضر اؾشٟبزٺ قسٺ (( ثطای سٗييٵ اαټبی ضقس ) ؾيلاة ثب زٸضٺ

ثبقس ٸ ٲحبؾجبر زض  ٲي CCHEاؾز. ٲس٬ ټيسضٸٮي٧ي ٲٹضز اؾشٟبزٺ، 
نٹضر ٪طٞشٻ اؾز. زض حب٬ حبيط ذؿبضر ثطای ټط ٲٷ٣ُٻ  GISٲحيٍ 

قٹز ٸ ذؿبضر ٸاضزٺ ثطحؿت  ٶٓط ٪طٞشٻ ٲي ٪طٞشٻ نسزضنس زض ؾي٭
ح٣ي١ ٶكبٴ ټبی س ٪طزز. يبٞشٻ ٪طٞشٻ ٸ ٶٹٔ ٲحهٹ٬ ثطآٸضز ٲي ٲؿبحز ؾي٭

سٹاٴ  ٪طٞش٫ي ثٻ ٲٗٷبی ذؿبضر نسزضنس ٶجٹزٺ ٸ ٲي زټٷس ٦ٻ ؾي٭ ٲي
ظزٺ يبٞز. ضٸـ ٲٹضز  زضنس ضا ٶيع زض ٲٷ٣ُٻ ؾي٭ ٶ٣بَي ثب ذؿبضر نٟط

ؾبظ سٗييٵ ٲٗيبضټبی لاظٰ ثطای  سٹاٶس ظٲيٷٻ اؾشٟبزٺ زض ايٵ سح٣ي١ ٲي
 ٲسيطيز ؾيلاة ٸ ثيٳٻ ٲحهٹلار ٦كبٸضظی ثبقس.
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Abstract 
In Iran, the history of the scientific study of flood loss is not 

so long and is limited to structural losses. The calculation of 

agricultural losses due to flood are more difficult to assess, 

due to its dependence on plant type, plant's strength during 

flood period, and the coincidence of the flood occurrence 

with the plant growing stages. In this article, the required 

functions for determining the expected loss with respect to 

the most important hydraulic parameters and the plant's 

growing stages are presented for rice. In the case study the 

two factors of loss percent per growing stage (β) and the 

probability of the coincidence of flood occurrence with 

different growing stages (α) were used to calculate the 

expected loss. The CCHE was used as the hydraulic model 

and all calculations were performed in GIS environment. 

Currently for any flood prone area, the flood loss is 

considered as 100%. While the outcomes of this research 

illustrates that flooding may even cause no loss and one may 

find points in the flood prone area where the loss is zero. The 

presented procedure can be used as a basis for determining 

the required criteria for flood risk management and 

developing a comprehensive insurance program against flood.  
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 همسهِ -1

 ټبؾيلاثسقز ٦ٻ قٹزٲي ثبٖض ٲٷبؾت  ذب٤ ٸ ٸػٹز آة ثٻ زؾشطؾي
 ٲٷب١َ ٖٷٹاٴ ثٻ ټٳٹاضٺ ؾي٭ اظ ٶبقي ذُطار ټٳٻ ٚٱٖٯيط

 ٸ ضٸزذبٶٻ َٛيبٴ ثب ؾي٭. ٪يطٶس ٢طاض ثطزاضیثٽطٺ ٲٹضز ٦كبٸضظی
 ثٻ ٸاضز آٲسٴ ذؿبضر ثبٖض ؾيلاثسقز زض آة قسٴ ػبضی

 اظ ٶبقي ذؿبضار اظ ٲٽٳي ثرف ٦ٻ قٹزٲي ٦كبٸضظی ٲحهٹلار
٦كبٸضظی  ذؿبضر. (Berning et al, 2000)٪طزز ٲي قبٲ٭ ضا ؾي٭

 چٷس اظ آٴ ضقس ٲطحٯٻ ٸ ٪يبٺ ٶٹٔ ثٻ سٹػٻ سٹاٶس ثب ٶبقي اظ ؾيلاة ٲي
 ؾي٭ ضذساز اظ دؽ ذؿبضر سرٳيٵ. ثبقس ٲشٟبٸر زضنس نس سب

ٸ ضيؿ٥ ثٹزٺ ٸ ذٹاټس  ثحطاٴ ٲسيطيز ټبیچبٮف اظ ي٧ي ټٳٹاضٺ
 زٸضٺ ي٥ ثب ؾي٭ ضذساز" ٦ٻ ؾبزٺ ؾؤا٬ ايٵ زضؾز ثٻ دبؾد. ثٹز

 اظ ي٧ي "٦طز؟ ذٹاټس ايؼبز ٲٷ٣ُٻ زض سيذؿبض چٻ ذبل ثط٪كز
نحيح  ٪يطیسهٳيٱ ثطای لاظٰ اَلاٖبر سطيٵيطٸضی ٸ اٸٮيٵ

 ټبیقط٦ز ٶيع ٸ ؾي٭ ٲسيطيز  ػٽز ٲٷ٣ُٻ ٲؿؤٸٮيٵ ٸ ٲسيطاٴ
 ٲيعاٴ ٸ ثيٳٻ ح١ ٲيعاٴ سٗييٵ ٢جي٭ اظ ټبييضيعیثطٶبٲٻ ػٽز ثيٳٻ

 ضٸـ ٸ ٲٗيبض بًٚبٮج. اؾز ؾي٭ ضذساز اظای ثٻ ذؿبضر دطزاذز
 ٸ ٶساضز ٸػٹز ؾي٭ اظ ٶبقي ذؿبضر ٦كبٸضظی ثطآٸضز ثطای ٲكرهي
 ثب ثطاثط ٪طٞش٫يؾي٭ قٹزٲي زيسٺ  ثٗسی ثرف زض ٦ٻ ټٳبٶُٹض
انٯي ايٵ ٶ٣هبٴ،  ي٧ي اظ ٖٯ٭ . قٹزٲي ٞطو نسزضنس ذؿبضر

 ؾي٭ ٞيعي٧ي دبضاٲشطټبی ثيٵ اضسجبٌ ثشٹاٶس اؾز ٦ٻ سبثٗي ٸػٹز ٖسٰ
 سط٦يت ٸ ذؿبضر ثيٷي ديف ٶٳبيس. ضا ثط٢طاض ذؿبضر ٲيعاٴ ٸ
 ذؿبضر ٸاثؿش٫ي ٖٯز ثٻ "ذؿبضر سٹاثٕ ٸ ؾي٭ ټيسضٸٮي٥"

اظ ث٣يٻ  سطٲك٧٭ ٸ سط ديچيسٺ ٲٗٳٹلا ؾي٭ ضذساز ظٲبٴ ثٻ ٦كبٸضظی
ثطای  ثشٹاٶس ٦ٻ ضٸقي ٸ قبيس ثٻ ټٳيٵ زٮي٭ ثبقس اٶٹأ ذؿبضسٽب ٲي

 ذؿبضر سٹاثٕ ٸ ؾي٭ ثطآٸضز سٹؤٰ ضيؿ٥ ظٲبٶي ٸ ٲ٧بٶي، ټيسضٸٮي٥
 ي٥ ٲشٟبٸر ضذساز احشٳب٬ ٸ ٦طزٺ سط٦يت ي٧سي٫ط ثب ضا ٦كبٸضظی

سب  زټس ٢طاض ٲسٶٓط ضقس ٲطاح٭ اظ ي٥ ټط زض ضا ٲٗيٵ ثعض٪ي ثب ؾي٭
 .٦ٷٹٴ اضائٻ ٶكسٺ اؾز

 
 ذؿبضر ثيٷيديف ثٻ ٦ٻ ٶيبظی ٸ قسٺ ش٦ط ٲجبحض ثٻ سٹػٻ ثب

 ػٽز ٦كبٸضظی ثرف ٲُٯٹة ضيؿ٥ سٗييٵ ثطای ٦كبٸضظی
ثط يبٞشٵ  سح٣ي١ ايٵ  ٪طزز،ٲي احؿبؼ  ؾيلاة يحنح ٲسيطيز

ضٸقي ثطای سٯٟي١ ٸ اٖٳب٬ اطط سٛييطار ظٲبٶي ٸ٢ٹٔ ؾي٭ )زض اضسجبٌ ثب 
ٲطاح٭ ضقس ٪يبٺ( ثط سٛييطار ٲ٧بٶي دبضاٲشطټبی ٞيعي٧ي ٲؤطط ثط 

 ػٽز ضاؾشب ايٵ زض. اؾز قسٺ ټبی ٶبقي اظ ؾي٭ ٲشٳط٦ع ذؿبضر
. اؾز ٪طزيسٺ اؾشٟبزٺ CCHE زٸثٗسی ٲس٬ اظ ؾي٭ ؾبظیقجيٻ

 ٚبٮت ٦كز ٦ٻ ثطٶغ ٪يبٺ ٞيعي٧ي ٸ ظٲبٶي ذؿبضر سٹاثٕ اظ ټٳچٷيٵ
 ٖٷٹاٴ ثٻ ثبقس ٲي اؾشطاسػي٥ ٲحهٹٮي ٸ ثٹزٺ ايطاٴ قٳبٮي ٲٷب١َ
 ټيسضٸٮي٥ ٸ ذؿبضر سٹاثٕ سط٦يت ٶٽبيز زض. ٪طزيس اؾشٟبزٺ ٶٳٹٶٻ

 ٦ٻ دصيطٞز نٹضر GIS ٲحيٍ زض قسٺ اضائٻ ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ ثب ؾي٭
 .آٲس ذٹاټس ثٗسی ټبیثرف زض آٴ ٶشبيغ

 

 ؾبظی ذؿبضت ؾيلاة پػٍّف هسل  ؾبثمِ -2

 ٦كبٸضظی ذؿبضر ثطآٸضز يب ثيٷيديف ٲٹضز زض اٶس٦ي ثؿيبض سح٣ي٣بر
 ٲٹضز ٲحسٸز ٪يبٺ چٷس ثطای ػع ٦كبٸضظی ذؿبضر ٸ سٹاثٕ اٶؼبٰ قسٺ

 ٶسثشٹا ٦ٻ سبثٗي ٸػٹز ٲؿئٯٻ ٖسٰ ثط ٖلاٸٺ. اؾز ٶ٫طٞشٻ ٢طاض ثطضؾي
ثهٹضر  ضا ذؿبضر ٲيعاٴ ٸ ؾي٭ دبضاٲشطټبی ثيٵ اضسجبَي ٦بٲ٭
 زض )٦ٻ ؾي٭ ضذساز ظٲبٴ سإطيط ٶحٹٺ ديچيس٪ي ٦ٷس، سٹظيٗي ثط٢طاض

ثب سٹػٻ ثٻ ظٲبٴ ضقس  ٸٮي ٪يطزٶٳي ٢طاض ٲسٶٓط ؾي٭ ٞطاٸاٶي سحٯي٭
 ٲك٧لار ثط ٶيع اؾز( ٲؤطط ٦كبٸضظی ذؿبضر ٪يبٺ زض ٲيعاٴ

ثب سٹػٻ ثٻ ايٵ اٲط لاظٰ اؾز . اٞعايسيٲ ٦كبٸضظی ذؿبضر ثيٷي ديف
ٶٓيط  زي٫ط اٶٹأ ذؿبضسٽب ثطآٸضز ٦ٻ اظ ٲؼٳٹٖٻ زاٶف ٲٹػٹز زض 

ٶيع اؾشٟبزٺ ثٻ ٖٳ٭ آيس ٦ٻ زض ايٵ ثرف ثٻ  ذؿبضسٽبی ؾبذشٳبٶي
  ٲٽٳشطيٵ آٶٽب اقبضٺ ذٹاټس قس.

 

Kalyanapu  ٸ ټٳ٧بضاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ي٥ ٲس٬ ټيسضٸٮي٧ي زٸ ثٗسی
ثٽشط ٸ ثب   ای سب ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٲٹٶز ٦بضٮٹ ٶ٣كٻ سلاـ ٶٳٹزٶس

٪يط ثسؾز زټٷس. زض ايٵ  ٖسٰ ٢ُٗيشي ٦ٳشط ضا ثطای ٲٷب١َ ؾي٭
 3/9حبٮز ٸ زض ٲ٣بيؿٻ ثب ضٸقٽبی ٢ُٗي ٲؿبحز ٲٷب١َ دطذُط 

زض ي٧ي اظ آذطيٵ  (.Kalyanapu et al., 2012زضنس اٞعايف يبٞز )
دصيطی ٲٷب١َ  يعاٴ آؾيتثطای سٗييٵ ٲ  ٦Solinبضټبيي ٦ٻ سٹؾٍ 

ټبی سط٦يجي،  قٽطی اٶؼبٰ قسٺ اؾز ٸی سٹاٶؿز ثب سٹؾٗٻ اٶس٦ؽ
ثُٹض س٣طيت ٲيعاٴ حؿبؾيز ثٻ ٸ٢ٹٔ ؾي٭، ٲ٣بٸٲز زض ٲ٣بث٭ آٴ ٸ 

(. Solin, 2012سٹاٶبيي ٲ٣بثٯٻ ثب ٲؿبئ٭ ثٗس اظ ؾيلاة ضا ٦ٳّي ٶٳبيس )
ثٻ اټٳيز ضيؿ٥  Ahmad and Simonovicاضظقٳٷس  سح٣ي٣بسيزض 

ظٲبٶي ٸ ٲ٧بٶي ٸ سط٦يت ايٵ زٸ ضيؿ٥ ثطای ضؾيسٴ ثٻ ثطآٸضزی 
ٲٷبؾت اظ ذؿبضر ؾيلاة دطزاذشٻ ٸ ؾٗي ٶٳٹزٶس ثٻ ٦ٳ٥ ضٸـ 

ټبی ظٲبٶي ٸ ٲ٧بٶي ٶبقي اظ ث٧بض٪يطی ٲس٬  ٢ُٗيز ٞبظی ٖسٰ
Mike21 ( ضا سٗييٵ ٶٳبيٷسAhmad and Simonovic, 2011 .)

Middelmann-Fernandes  ٲؼعا اظ ټط ٦ساٰ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اؾشٟبزٺ
ؾطٖز ثطای ثطآٸضز  -ٖٳ١ ٸ ذؿبضر  -ټبی ذؿبضر  اظ ٲٷحٷي

ذؿبضر ؾبذشٳبٶي ٲيعاٴ ذؿبضر ضا ٦ٱ ثطآٸضز ٶٳٹزٺ ٸ ثط اؾشٟبزٺ 
سط ٲيعاٴ ذؿبضر سب٦يس  ټب ثطای ثطآٸضز ٸا٢ٗي سط٦يجي اظ ايٵ ٲٷحٷي

ٸ ټٳ٧بضاٴ زض  Dutta .(Middelmann-Fernandes, 2010ٶٳٹز )
ثط ضٸی ذؿبضار ؾبذشٳبٶي ٸ ثطذي ٲحهٹلار ای ٦ٻ ٲُبٮٗٻ

٦كبٸضظی اٶؼبٰ زازٶس، اثشسا سٹؾٍ ي٥ ٲس٬ ټيسضٸٮٹغي٧ي ٖٳ١ آة 
ضا زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ حٹيٻ ثطآٸضز ٦طزٶس ٸ ؾذؽ ثب سط٦يت سٹاثٕ 

ؾي٭، ذؿبضر ضا ٲحبؾجٻ ٶٳٹزٶس  -ذؿبضر ٸ ٶ٣كٻ ٖٳ١ -ٖٳ١
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(Dutta et al, 2003 سح٣ي١  .)Dutta بی اظ اضظقٳٷسسطيٵ ٦بضټ
زض ايٵ  لاًاٶؼبٰ قسٺ زض ظٲيٷٻ ثطآٸضز ذؿبضر ٦كبٸضظی اؾز ٸٮي اٸ

ٖٳ١ ثطای ٲحهٹلار ٦كبٸضظی زض ٲطاح٭ -ٲُبٮٗٻ، سبثٕ ذؿبضر
ای ثٻ ظٲبٴ ضذساز ؾي٭  اقبضٺ بًرشٯٝ ضقس سٹؾٗٻ زازٺ ٶكسٺ ٸ طبٶيٲ

ٸ ټٳ٧بضاٴ زض سح٣ي٣ي ٦ٻ ثط ضٸی ٲحهٹ٬  Bernning ٪طزز. ٶٳي
ټبی ٲرشٯٝ ؾب٬  ذؿبضر ضا ثطای ٲبٺ - ٖٳ١ ٶيك٧ط اٶؼبٰ زازٶس سبثٕ

 ٪ؿشطـ زازٶس. آٶٽب ثٻ ٶٹٖي ثب ايٵ سح٣ي١ اټٳيز ظٲبٴ ضذساز 
ؾي٭ ٸ ثعض٪ي ؾي٭ ضا زض ٲيعاٴ ذؿبضر ذبَطٶكبٴ ٦طزٶس اٲب ٖلاٸٺ 
ثط ايٷ٧ٻ ايٵ سٹاثٕ ضا ثب ټيچ ٲس٬ ټيسضٸٮي٧ي سط٦يت ٶ٧طزٶس )ٖسٰ 

ٸ ٶيع احشٳب٬ ضذساز ثيٷي ذؿبضر  سٹػٻ ثٻ سٹظيٕ ٲ٧بٶي ؾي٭( ديف
 اٶس سٹػٻ ٢طاض ٶسازٺ ټبی ٲشٟبٸر ؾب٬ ضا ٶيع ٲٹضز  ؾي٭ زض ٲبٺ

(Bernning et al, 2000 .) 
 

ثطای ٲح٣٣يٵ ايطاٶي قبيس ٲؿئٯٻ ټكساض ؾي٭ ثيكشط اظ ث٣يٻ ٲٹاضز 
، ذسايي ٸ ټٳ٧بضاٴ، 1384ػصاة ثٹزٺ اؾز )اٲيسٸاض ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

ٓيط سٷٓيٱ ٲٷحٷي ٞطٲبٴ (. زض ايٵ ٲيبٴ ٲُبٮٗبر ٲحسٸزی ٶ1385
ؾس ثب سٹػٻ ثٻ ٲيعاٴ ذؿبضر ٦ٯي زض دبييٵ زؾز )ٲٯ٥ ٲحٳسی ٸ 

٪يطی اظ ٲسٮٽبی ض٢ٹٲي اضسٟبٖي ثب ٞطو  (، ثٽطٺ1386ټٳ٧بضاٴ، 
ذؿبضر نسزضنس زض ټط ؾٯٹ٬ آة ٪طٞشٻ )ٲهجبحي ٸ ټٳ٧بضاٴ، 

( ٸ ټٳچٷيٵ ٲٹضزی زي٫ط زض ذهٹل اؾشٟبزٺ اظ ثيٳٻ ؾيلاة 1386
( ٶيع ٪عاضـ 1384)ٲٯ٥ ٲحٳسی ٸ سؼطيكي،  زض ٲٷب١َ قٽطی

قسٺ اؾز. ٸظاضر ٶيطٸ ٶيع ثطای اضظيبثي اٸٮيٻ ذؿبضسٽبی ٶبقي اظ 
٪صاض  ؾي٭ زض ديف ٶٹيؿي ٦ٻ اضائٻ ٶٳٹزٺ اؾز اظ ٲيبٴ دبضاٲشطټبی اطط

ؾيلاة ثٻ ٖٳ١ ػطيبٴ ٸ ثطای ٲحهٹلار ٦كبٸضظی ثٻ ٲسر ظٲبٴ 
ثٻ زضؾشي ثٻ اټٳيز ظٲبٴ ٶٳبيس. زض ايٵ ضاټٷٳب  ٲبٶس ػطيبٴ سٹػٻ ٲي

ضذساز ؾيلاة ثب سٹػٻ ثٻ زٸضٺ ضقس ٪يبټبٴ ظضاٖي سٹػٻ قسٺ اؾز 
ضاٺ حٯي ثطای اضظيبثي ٸ سٗييٵ ذؿبضر ثب سط٦يت ذُطار  ٸٮي ټيچ

(. سٷٽب 1385)ٸظاضر ٶيطٸ،  ٪طزز ظٲبٶي ٸ ٲ٧بٶي ديكٷٽبز ٶٳي
ای ٦ٻ زض ايطاٴ ثب ٖٷٹاٴ سٗييٵ ذؿبضر ٦كبٸضظی ٶبقي اظ  ٲُبٮٗٻ

ٞط ٸ ټٳ٧بضاٴ.  قٹز ثٻ ح٧ٳشي ٭ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز ٲطثٹٌ ٲيؾي
ذؿبضر، ثٻ نٹضر طبثز ثٻ اظای ټط  -ايٵ ٲح٣٣يٵ ثؼبی سبثٕ سطاظ

ضيب٬ )ثب سٹػٻ ثٻ ٲحهٹلار  2000٪طٞشٻ ذؿبضسي  ٲٗبز٬  ؾٯٹ٬ آة
٢بث٭ ٦بقز زض ٲٷ٣ُٻ( زضٶٓط ٪طٞشٻ ٸ زض ٶشيؼٻ ثب اػطای ٲس٬ 

طٞشٻ ذؿبضر ٲٹضز اٶشٓبض ټبی آة ٪ ټيسضٸٮي٧ي ٸ قٳبضـ ؾٯٹ٬
 . (1388 ،ٸ ټٳ٧بضاٴ ٞط )ح٧ٳشي ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسي ضا ثسؾز آٸضزٶس

 
 ،FDA ،HAZUSاٞعاضټبی ٲٹػٹز ثطآٸضز ذؿبضر ٲظ٭  ٶطٰ

ANUFLOOD  ٸ ESTDAMټبی  ٶيع اٚٯت ثطای ذؿبضر
سطيٵ ايٵ  ي٧ي اظ ٲٽٱ FDA .اٶس ؾبذشٳبٶي ٸ نٷٗشي َطاحي قسٺ

ثبقس ٦ٻ سٹؾٍ ٲط٦ع  ٲي HECټبی  ټب ٸ اظ ؾطی ثطٶبٲٻ ٲس٬
ٸاثؿشٻ ثٻ ٲٽٷسؾيٵ اضسف آٲطي٧ب  (HEC) ٲٽٷسؾي ټيسضٸٮٹغی

سٹؾٗٻ زازٺ قسٺ اؾز. ايٵ ٲس٬ اظ ضٸـ ٞطاٸاٶي ثطای ٲحبؾجٻ 
ذؿبضر ؾبلاٶٻ ٲٹضز اٶشٓبض اؾشٟبزٺ  ٦طزٺ ٸ ثطای ٲ٣بزيط ذبل ؾي٭، 

ذؿبضر ضا ثٻ زؾز  -ذؿبضر ضا ٲحبؾجٻ ٸ ؾذؽ سبثٕ احشٳب٬ سؼبٸظ
ٖلاٸٺ ثط ٪طٞشٵ سبثٕ  FDAٸضز. قبيس ي٧ي اظ ٲٽٳشطيٵ اق٧بلار آٲي

٪ٹٶٻ  ذؿبضر اظ ٦بضثط آٴ ثبقس ٦ٻ ثطای ثطآٸضز ذؿبضر ؾي٭ ټيچ
  ;HEC_FDA, 2008) ٪يطز سٹظيٕ ظٲبٶي ضا زض ٶٓط ٶٳي

FEMA, 2008; Smith and Greenaway, 1988.) 
HAZUS ٰی اٞعاضی اؾز ٦ٻ سٹؾٍ ازاضٺ ٲسيطيز حٹازص ايُطاضٶط

(FEMA)  ٸ ثطای ٲحبؾجٻ ذؿبضار ٲؿش٣يٱ ؾبذشٳبٶي ٶبقي اظ ؾي٭
ټبی اٞعاض اظ آٲبض ؾي٭زض آٲطي٧ب ٪ؿشطـ زازٺ قسٺ اؾز. ايٵ ٶطٰ

ټب ٸ ٚيطٺ اؾشٟبزٺ ټب ٸ ٲبقيٵ٪صقشٻ ثٻ ټٳطاٺ آٲبض ػٳٗيز ، ذبٶٻ
ذؿبضر ضا ثطای ٲٷب١َ ٲرشٯٝ آٲطي٧ب ثطای -٦طزٺ ٸ سبثٕ ٖٳ١

ثب ػعييبر ظيبز ٸ ثٻ سٟهي٭ ثٻ زؾز  ثطآٸضز ذؿبضار ؾبذشٳبٶي
اٞعاض ضٸی سٹاثٕ ذؿبضر ٲشٳط٦ع قسٺ ٸ ذؿبضر  آٸضز. ايٵ ٶطٰ ٲي

٦ٷس ٸ ثٷبثطايٵ ٖلاٸٺ ثط سٹظيٕ ظٲبٶي،  ؾبلاٶٻ ٲحشٳ٭ ضا ثطآٸضز ٶٳي
زټس  ٸ زض آٴ ٲسٸٮي  سٹظيٕ ٲ٧بٶي ؾي٭ ضا ٶيع ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٶٳي

. ي ٶكسٺ اؾزثيٷ ثطای سط٦يت ټيسضٸٮي٥ ؾي٭ ٸ ذؿبضر ديف
(FEMA, 2008) ANUFLOOD  ٶيع ٦ٻ سٹؾٍ ٲط٦ع ٲُبٮٗبر

اضائٻ  (CRES)اٮٳٯٯي اؾشطاٮيب ٲٷبثٕ ٸ ٲحيٍ ظيؿز زاٶك٫بٺ ثيٵ
٪طزيسٺ، ثطای اضظيبثي ذؿبضر ٸاضز ثط زاضاييٽبی ٲؿ٧ٹٶي ٸ نٷٗشي ثط 

 ذؿبضر سٹؾٗٻ يبٞشٻ اؾز -ټبی ٖٳ١ ؾيلاةدبيٻ ٲٷحٷي
(Smith and Greenaway, 1988)سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ   . ثُٹض ٦ٯي ٲي

ټبی اضائٻ قسٺ سب ٦ٷٹٴ، احشٳب٬ ضذساز ؾي٭ زض  س٣طيجب زض ټٳٻ ٲس٬
  .ټبی ٲرشٯٝ ٲسٶٓط ٢طاض ٶ٫طٞشٻ اؾز ظٲبٴ

 
سٹاٴ اشٖبٴ زاقز ٦ٻ زض ا٦ظط سح٣ي٣بر نٹضر ٪طٞشٻ،  سطسيت ٲي ثسيٵ

سٹظيٕ ظٲبٶي ٸ ٲ٧بٶي ؾي٭ ٸ سط٦يت آٶٽب ٦ٳشط ٲٹضز سٹػٻ ٲح٣٣يٵ 
سٹاٶس اظ نٟط سب نس  يٵ زض حبٮي اؾز ٦ٻ ظٲبٴ ضذساز ؾي٭ ٲيثٹزٺ ٸ ا

نس زض ٲيعاٴ ذؿبضر ٲؤطط ثبقس. زض ايٵ ضاؾشب ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ټٳٻ  زض
اٮص٦ط زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ؾٗي قسٺ اؾز ضٸقي ػٽز  ٲؿبئ٭ ٞٹ٠

ثيٷي ذؿبضر ٦كبٸضظی ثب سٹػٻ ثٻ سٹظيٕ ظٲبٶي ٸ ٲ٧بٶي ؾي٭  ديف
 اضائٻ ٪طزز.

 

 ّبضٍـ ٍ هَاز -3

 ثطای ٲٗيٵ ثعض٪ي ثب ٶبقي اظ ي٥ ؾي٭ ٦كبٸضظی ذؿبضر ثيٷيديف
 ٲطاح٭ اظ ي٥ زض ټط ؾي٭ ضذساز احشٳب٬ ثٻ ٸاثؿشٻ ذبل، ٪يبٺ ي٥
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 زض ٲحهٹ٬ آٴ ٦كز ظيط ٲؿبحز ٲٷ٣ُٻ، سٹدٹ٪طاٞي ٪يبٺ، ضقس
 ٲحهٹ٬ آٴ ٢يٳز ٸ ؾي٭ ٲ٣بث٭ زض ٪يبٺ ٞيعي٧ي ٲ٣بٸٲز ٲٷ٣ُٻ،

 ٞطاٸاٶي سحٯي٭ ٶيبظٲٷس ٦كبٸضظی ذؿبضر ثيٷيديف ثٷبثطايٵ. ثبقسٲي
 سٹدٹ٪طاٞي، ثٻ سٹػٻ ثب ؾي٭ ټيسضٸٮي٧ي ؾبظیقجيٻ ٲٷ٣ُٻ، زض ؾي٭

ٲُبٮٗٻ ٸ  ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ ٪يبټبٴ س٥ س٥ ٞيعي٧ي ذؿبضر سٗييٵ سٹاثٕ
. ثبقسٲي ٪يبٺ ضقس ٲطاح٭ اظ ي٥ ټط زض ٦كبٸضظ ٪صاضیؾطٲبيٻ ٲيعاٴ

 ٸ دطزاذشٻ ثبلا ٖٹاٲ٭ اظ ي٥ سحهي٭ ټط ٶحٹٺ ثٻ اثشسا ثرف ايٵ زض
ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ احشٳب٬  ٦كبٸضظی ذؿبضر ثيٷيديف ثطای ٶٽبيز زض

 سط٦يت ثطای ضٸقي ،ضذساز ؾي٭ زض ټط ي٥ اظ ٲطاح٭ ضقس ٪يبٺ
 .٪طززٲي اضائٻ ي٧سي٫ط ثب ٞٹ٠ ٖٹاٲ٭

 
 اؾشرطاع ػٽز ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٪يبٺ ٖٷٹاٴ ثٻ ثطٶغ ٪يبٺ ٲُبٮٗٻ ايٵ زض

 اٶشربة ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسي ػٽز ضٸزآظا حٹيٻ ٸ ٦كبٸضظی ذؿبضر سبثٕ
 اظ ٦ٻ اؾز چبٮٹؼ ظيطحٹيٻ ٲؿش٣٭ ټبیضٸزذبٶٻ اظ آظاضٸز .٪طزيس

 ؾطچكٳٻ سٷ٧بثٵ قٽط قط٢ي ػٷٹة ٦يٯٹٲشطی 40 زض ٸا٢ٕ ٦ٹټٽبی
 ايؿش٫بٺ زٸ. ضيعزٲي ٲبظٶسضاٴ زضيبی ثٻ ٶٽبيز ٸ زض  ٪يطزٲي

 زؾز يٵدبي ٸ ثبلازؾز زض سطسيت ثٻ ٶكشبضٸز ٸ زيٷبضؾطا ټيسضٸٲشطی
 ٲح٭ ٸ حٹيٻ ايٵ ٲٹ٢ٗيز 1 ق٧٭. زاضٶس ٢طاض ضٸزذبٶٻ ايٵ

 ايؿش٫بٺ زٸ ٲٹػٹز، ټبیزازٺ اؾبؼ ثط . زټس.ٲي ٶكبٴ ضا ټب ايؿش٫بٺ
 ثطزاضیزازٺ ؾب٬ 10 ٸ ؾب٬ 27 زاضای سطسيت ثٻ ٶكشبضٸز ٸ زيٷبضؾطا

 ثطای ايؿش٫بٺ زيٷبضؾطا، ایٮحٓٻ ؾيلاثٽبی زاقشٵ ثب. ثبقٷسٲي
ثٻ زؾز آٲسٺ  1ثٽب زض ضٸزذبٶٻ آظاضٸز ٲُبث١ ػسٸ٬ ؾيلا ٞطاٸاٶي

 .  اؾز

 

 
 حَضِ هَضز هغبلقِ هَلقيت - 1قىل

 

ثبقس.  ٲي CCHEٲس٬ ټيسضٸٮي٧ي ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ايٵ دػٸټف ٲس٬ 
CCHE ؾبظی ػطيبٶٽبی ٚيطٲبٶس٪بض ٸ ي٥ ٲس٬ زٸثٗسی ثطای قجيٻ

اظ َطاحي  ثبقس. ټسٜآقٟشٻ، اٶش٣ب٬ ضؾٹة ٸ اضظيبثي ٦يٟيز آة ٲي
ثيٷي ثؿشط ضٸزذبٶٻ ٸ ٞطؾبيف ؾبحٯي، اٶش٣ب٬ ٲئبٶسض ٸ ايٵ ٲس٬، ديف

سٹاٴ اظ آٴ ثطای اضظيبثي اططار ټيسضٸٮي٧ي ٦يٟيز آة اؾز ٸٮي ٲي
ټبی ػسيس زض ٲؿيط ضٸزذبٶٻ، سٛييطار ټب، َطاحي ؾبظٺؾبظٺ

 CCHEٲٹضٞٹٮٹغی ضٸزذبٶٻ ٸ ٚيطٺ ٶيع اؾشٟبزٺ ٦طز. اؾشٟبزٺ اظ 
ټب، ثطای  ؾبظی ظٲبٴ ٲبٶس زض ؾيلاثسقز ٳٷسی قجيٻٖٯيطٚٱ سٹاٶ

سٹاٶس ثب  ؾبظی ػطيبٴ زض ايٵ ثؿشط ثب ٲك٧لاسي ضٸثطٸ اؾز ٦ٻ ٲيقجيٻ
ٲٗطٞي سط٦يجي اظ سٹدٹ٪طاٞي ؾيلاثسقز ٸ ضٸزذبٶٻ ثٻ ػبی سٹدٹ٪طاٞي 
ضٸزذبٶٻ ح٭ ٪طزز. ثعض٪شطيٵ ٲك٧٭ زض ايٵ ضاؾشب، ٖسٰ سُبث١ 

ثبقس. ز ٸ ٮصا ز٢ز ثطزاقز آٶٽب ٲيآثطاټٻ ٸ ؾيلاثسق  ٶ٣كٻ ٲ٣يبؼ
سٹييح ثيكشط آٴ ٦ٻ سٗساز ٶ٣بٌ ثطزاقز قسٺ ثطای آثطاټٻ ٦ٻ ٲٗٳٹلاً 

ثطاثط سٗساز ٶ٣بٌ ثطزاقشي  40قٹز،  ثطزاضی ٲي ٶ٣كٻ 1:1000ثب ٲ٣يبؼ 
ثبقس. زض ٲي 1:25000ثطای ؾيلاثسقشٽب ثب ٲ٣يبؼ  ټبی ٲٗٳٹ٬ ٶ٣كٻ

 1:25000ٸ  1:1000 یټب ٲُبٮٗٻ حبيط ػٽز ضٕٞ ايٵ ٲك٧٭ ٶ٣كٻ
 ٶ٣كٻ ض٢ٹٲيثب ټٱ سط٦يت قسٺ ٸ ؾذؽ ثب ؾبذشٵ  GISزض ٲحيٍ 

(Digital Elevation Model)  ٸ زضٸٶيبثي، ٶ٣بٌ لاظٰ ثطای
سٹاٶس ظثطی ثؿشط ٲي CCHE٪طزيس. ٲس٬  سإٲيٵثٷسی زض ٲس٬  قج٧ٻ

ټبی  ضا ټٱ ثٻ نٹضر يطيت ظثطی ٲبٶيٷ٩ ٸ ټٱ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬
ؾبظی ؾبظی ٦ٷس. زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ػٽز قجيٻثؿشط قجيٻٲحبؾجٻ ظثطی 

 ظثطی ثؿشط اظ يطيت ظثطی ٲبٶيٷ٩ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.

وبضثطی اضاضی هٌغمِ آظاضٍز ٍ ضطايت هبًيٌگ ثطای  - 2قىل 

 ّط ًَؿ اظ وبضثطی اضاضی
 

m) آظاضٍز ؾيلاثْبی حسی ضٍزذبًِ -1خسٍل 
3
/s) 

 ٲٗبزٮٻ ٶٹٔ ايؿش٫بٺ
)ؾب٬( ثبظ٪كز زٸضٺ  

2 5 10 25 50 100 200 500 

 Generalized Extreme Value 83/22 36/43 44/61 81/90 67/118 84/152 73/194 25/265 زيٷبضؾطا

 آظاضٸز حٹيٻ
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اق٭ زض زٸ ايؿش٫بٺ زيٷبضؾطا  -ټبی زثيػٽز ٸاؾٷؼي ٲس٬ اظ زازٺ
زض ثبلازؾز ٸ ٶكشبضٸز زض دبييٵ زؾز ضٸزذبٶٻ آظاضٸز اؾشٟبزٺ قسٺ 

٦طزٴ يطيت ٲبٶيٷ٩ زض ؾيلاثسقز، اظ آٶؼب ٦ٻ  اؾز. ثطای ٦بٮيجطٺ
٪يط يب حشي ٧ٖؽ ټٹايي ای اٖٱ اظ ٖٳ١، ٲؿبحز ؾي٭ټيچ ٶٹٔ زازٺ

ؾبٮٻ ثب دطؾف  25٪يط اظ ٲٷ٣ُٻ ٸػٹز ٶساضز، اظ ٲؿبحز س٣طيجي ؾي٭
ټب ٸ اؾٷبز ٶبٲٻاظ اټبٮي ٸ ٲؿؤٮيٵ ٲٷ٣ُٻ آظاضٸز ثط ٲجٷبی دطؾف

طی ٚبٮت ٲٷ٣ُٻ ٸ ټٳچٷيٵ ٦بضث 2ٲٹػٹز اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ق٧٭ 
يطايت ظثطی سٗييٵ قسٺ ثطای چٷس ٲٷ٣ُٻ ضا ثهٹضر ٶٳٹٶٻ ٶكبٴ 

 زټس.  ٲي
 

  ذؿبضت تَاثـ

 سٗطيٝ ٢بث٭ ٦كبٸضظی ٲحهٹ٬ ټط ثطای ذؿبضر سبثٕ ٶٹٔ زٸ
 (Time Function; TDLF)ظٲبٶي ذؿبضر سبثٕ ثبقس: ٲي

Dependent Loss َي زض ٲحهٹ٬ ټط ذؿبضر دشبٶؿي٭ دبيٻ ثط ٦ٻ 
 ٸ سبثٕ زټسٲي ٶكبٴ ضا ؾي٭ ضذساز ظٲبٴ اټٳيز ٸ قٹزٲي سٹٮيس ب٬ؾ

 ذؿبضر ٦ٻ (Physical Loss Function; PLF) ذؿبضر ٞيعي٧ي
 دبضاٲشطټبی اؾبؼ ثط ضقس اظ ٲطحٯٻ ټط زض ضا ٲكرم ٪يبٺ ثط ٸاضز

  ضا ؾي٭ عض٪يـــث زــاټٳي ٸ زټسٲي زؾز ثٻ ٭ــؾي ٧يـــعيـــٞي
 ٭ـــ٦ بضرـــذؿ سبثٕ. ٦ٷسٲي ٲكرم بضرـــذؿ بزــايؼ زض

(Total Loss Function; TLF) ثٻ ٞٹ٠ سبثٕ زٸ حبنٯًطة اظ 
سٗييٵ  ٶيبظٲٷس ٦كبٸضظی، ذؿبضر ثيٷي ديف ثٷبثطايٵ. آيسٲي زؾز

 ٞهٯي ټبیزازٺ ،(TDLF) ؾب٬ َي زض ٲحهٹ٬ ذؿبضر دشبٶؿي٭
 زض ضقس اظ زٸضٺ ټط زض ٪يبٺ ٲ٣بٸٲز ٸ ؾي٭ ٞيعي٧ي اططار ٞطاٸاٶي

 ي٥ ذؿبضر دشبٶؿي٭. ثبقسٲي( PLF) ؾي٭ ٞيعي٧ي اططار ث٭ٲ٣ب
. اؾز ٲشٛيط زضٸ سب ٦بقز  ظٲبٴ اظ ؾب٬، َي زض ٲكرم ٲحهٹ٬

 دشبٶؿي٭ اظ ضاثُٻ ي٥ نٹضر ثٻ ٲحهٹ٬ ذؿبضر سٹاثٕ
زض ظٲبٶٽبی ٲرشٯٝ  ٲحهٹ٬ ټط ثطای ذبٮم زضآٲس ٸ ٪صاضی ؾطٲبيٻ

سٹاٴ اظ ضاثُٻ  ٦كبٸضظی ضا ٲي ٦٭ ذؿبضر دشبٶؿي٭ . آيسٲي زؾز ثٻ
 ( : USACE, 1998) ظيط ثسؾز آٸضز

(1 )             ijitiij OCNRICD  

 زضآٲس NR ٪صاضی،ؾطٲبيٻ ټعيٷٻ IC،  ٲيعاٴ ذؿبضر D آٴ زض ٦ٻ
 ظٲيٷٽبی ثٻ ٸاضزٺ ذؿبضر OC ٸ( ټبټعيٷٻ ټٳٻ ٲٷٽبی زضآٲس) ذبٮم
 ٦كبٸضظی، ټبیػبزٺ ظټ٧ف، ٶٽطټبی ،سإؾيؿبر ٸاثؿشٻ،
 t ٸ ؾي٭ ٸا٢ٗٻ j ٲحهٹ٬، ٶٹٔ i .ثبقسٲي ٚيطٺ ٸ ثيطٸٶي ٶٽبیؾبذشٳب

ا٪ط زض ايٵ ٲٗبزٮٻ ذؿبضر ٸاضز ثٻ سإؾيؿبر  .ثبقسٲي ؾي٭ سبضيد
٦كبٸضظی ٸ زي٫ط ذؿبضار ٚيطٲؿش٣يٱ ثٻ نٹضر ػسا٪بٶٻ يب ثٻ 
نٹضر زضنسی اظ ذؿبضر ٲحهٹ٬ ثيبٴ قٹز ٸ ٲُبٮٗٻ ثطای ي٥ 

 قٹز:ضر ظيط ؾبزٺ ٲيثٻ نٹ 1 ٲحهٹ٬ ذبل نٹضر ٪يطز ٲٗبزٮٻ

(2)            NRICD tj  

ټعيٷٻ  ICtذؿبضر ٲؿش٣يٱ ٸاضز ثٻ ٲحهٹ٬،  ٦Djٻ زض آٴ  
زضآٲس ذبٮم )زضآٲس  t ،NR٪صاضی نٹضر ٪طٞشٻ سب ظٲبٴ  ؾطٲبيٻ

ٸ  ICtثبقس. سبضيد ؾي٭ ٲي tٸا٢ٗٻ ؾي٭ ٸ  j ټب(، ٲٷٽبی ټٳٻ ټعيٷٻ
NR ( ثطحؿت زٸضٺ 2ٺ ٸ ٮصا ضاثُٻ )ثطحؿت زٸضٺ ضقس ٲشٟبٸر ثٹز

ٲٗبزٮٻ ذؿبضر ٲؿش٣يٱ  2ثبقس. اظضٸی ٲٗبزٮٻ  ضقس ٢بث٭ س٧ٟي٥ ٲي
 قٹز.ٲحهٹ٬ زض زٸضٺ ٶكب ثٻ نٹضر ظيط ٲحبؾجٻ ٲي

(3)                   tj PCD  

tPCٸ  j)ثطٶغ( اظ ٸا٢ٗٻ  ذؿبضر ٲؿش٣يٱ ٲحهٹ٬ ٦jDٻ زض آٴ 

ی آٲبزٺ ؾبظی ٲحهٹ٬ قبٲ٭ آٲبزٺ ؾبظی اثشسايي ثطای ټب ټعيٷٻ
)ٶكب(، ٦ٹززټي، آٞز ٦كي ٸ ٶيطٸی ٦بض٪طی  ٦كز، ثصضدبقي

ثٻ ايٵ ٖٯز  NRاظ ؾب٬ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز.  tثبقس ٦ٻ سب ظٲبٴ  ٲي
٦ٻ ٦كبٸضظ ٞطنز ٦كز ٲؼسز ضا زاضز ػعء ذؿبضار ٸاضزٺ ٲحؿٹة 

ټبيي ٶٓيط ٸػيٵ،  زټي ټعيٷٻظٶي ٸ ذٹقٻؾب٢ٻ ټبی قٹز. زض زٸضٺٶٳي
ٸ ٮصا ذؿبضر زض  قٹزاٞعٸزٺ ٲي PCtآثيبضی ٸ ٲطا٢جز اظ ٲحهٹ٬ ثٻ 

 آيس: ايٵ ٲطاح٭ ضا اظ ضاثُٻ ظيط ثٻ زؾز ٲي
(4)          NRPCD tj  

زض ٲطحٯٻ زضٸ، دشبٶؿي٭ ذؿبضر  ثيكشطيٵ ٲ٣ساض ثٹزٺ ٸ اظ ضاثُٻ  بًٶٽبيش
 ٲحبؾجٻ اؾز:ظيط ٢بث٭ 

(5                                                   )    iiij HCGVD  
 ثبقس.ټعيٷٻ زضٸ ٲي ٢iHCيٳز ٲحهٹ٬ ٸ  ٦iGVٻ زض آٴ 

( ثطای ٲحهٹ٬ ثطٶغ زض TDLF) زض ايٵ ٲُبٮٗٻ سبثٕ ذؿبضر ظٲبٶي
ٻ ٦٭ ٲحهٹ٬ ضا اظ ثيٵ ثجطز  زض ټط ٲطحٯٻ، ثٻ ای ٦اطط ٸ٢ٹٔ ٸا٢ٗٻ

ػٳٕ ٦٭ زضآٲس ذبٮم ثٻ زؾز ٶيبٲسٺ ٸ نٹضر زضنسی اظ حبن٭
ٶؿجز ثٻ ٲطحٯٻ  t٪طٞشٻ ثطای ٲحهٹ٬ سب ظٲبٴ  ټبی نٹضرټعيٷٻ

سٹاٴ ٞطٰ ضيبيي سبثٕ ٞٹ٠ ضا ثطای سٳبٰ قٹز. ٲيثطزاقز ثيبٴ ٲي
 ٲطاح٭ ثٻ نٹضر ظيط ٶكبٴ زاز.

(6             )                      i=a,s,c,h            وiTDLF  
زضنس ذؿبضر ثطای ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس ٶؿجز ثٻ ٲطحٯٻ  ٦ٻ زض آٴ 
ثٻ  h ,c, s, aاٶسيؽ ٶكبٴ زټٷسٺ ٲطحٯٻ ضقس ٪يبٺ ٸ  iثطزاقز ، 

 ثبقٷس. ٲي زټي ٸ زضٸظٶي، ذٹقٻزټٷسٺ ٲطاح٭ ٶكب، ؾب٢ٻسطسيت ٶكبٴ
 ٲ٣بث٭ زض ضا بٺي٪ ثط ٸاضز ذؿبضر عاٴيٲ ذؿبضر،ي ٧يعيٞ سبثٕ

ٲبٶٷس ٖٳ١، ؾطٖز، ظٲبٴ ٲبٶساثي ٸ ٚيطٺ  ٭يؾي ٧يعيٞی دبضاٲشطټب
 ټط ٲٹضز زض ضا ذؿبضر سبثٕ ٪صقشٻ ٲح٣٣يٵ اٚٯت. زټسيٲ زؾز ثٻ

 زازٶس. حب٬ٲي اضسجبٌ ٖٳ١ يب ؾطٖز ؾي٭ دبضاٲشط ثب ذؿبضسي ٶٹٔ
 ٸ ٖٳ١ سٷٽب ٪يبٺ، ٸ ػطيبٴ ديچيسٺ اٶسض٦ٷف ضؾيثط ثطای آٶ٧ٻ

 آٶٽب سط٦يت يب ٸ زي٫ط ټيسضٸٮي٧ي دبضاٲشطټبی ٸ ٶيؿز ٦بٞي ؾطٖز
 ٶيبظ ٲٹضز ٪يبٺ ؾب٢ٻ ق٧ؿز ٶٽبيشب ٸ قس٪يذٱ ٲيعاٴ سٗييٵ ثطای
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٦ٻ  سح٣ي٣ي زض زض ټٳيٵ ضاؾشب. (1391اؾز )٪ٷؼي ٸ ټٳ٧بضاٴ، 
 ثطٶغ بٺي٪ی ثطا بٸضظی٦ك ذؿبضر سبثٕ ٵييسٗ ٪ٷؼي ٸ ټٳ٧بضاٴ ثطای

 ؾطٖز ٖٳ١ ٸ دبضاٲشط ټط ي٥ اظ زٸ  ثطضؾي ثط ٖلاٸٺ اٶس،زازٺ اٶؼبٰ
 ٞطٸز، ٖسز ؾطٖز، ٸ ٖٳ١ يطةحبن٭ دبضاٲشطټبی سإطيطثٻ سٷٽبيي، 

 ٲٹضز ذؿبضر ٲيعاٴ ثطآٸضز زض ضا ٶيع ثطقي سٷف ٸ ضيٷٹٮسظ ٖسز
ضٺ زازٶس. ثب سٹػٻ ثٻ سٟبٸر ٲيعاٴ ذؿبضر ثط حؿت زٸ ٢طاض ثطضؾي

 ضا  ٭يؾی دبضاٲشطټب ٸ ذؿبضر ضقس ٪يبٺ، آٶٽب اضسجبٌ ثيٵ ٲيعاٴ
 زټي ٸ ظٶي، ذٹقٻثطای چٽبض ٲطحٯٻ ٲرشٯٝ دؽ اظ ٶكب، ؾب٢ٻ

 ٦ٻ ػٽز  زاز ايٵ سح٣ي١ ٶكبٴ غيزضٸ ثط٢طاض ٦طزٶس. ٶشب
 ٲٹضز ثطضؾي،ی ٦ٯيٻ دبضاٲشطټب ٵيث اظ سرٳيٵ ذؿبضر ٦كبٸضظی

ثبقس  سبثٕ ٲي ظيط ثٽشطيٵي شٳي٫بضٸ سبثٕ ٮ ٷٹٮسظيض ٖسز ثطسط دبضاٲشط
(Ganji et al., 2012):  
(7  )            h,c,s,ai                     ٸbln(Re)aPLFi  

 Reٲيعاٴ ذؿبضر ٸاضز ثٻ ٪يبٺ ثٻ نٹضر زضنس،  ٦PLFٻ زض آٴ 
يطايجي ټؿشٷس ٦ٻ  bٸ  aٲٗطٜ ٲطحٯٻ ضقس ٪يبٺ ٸ  iٖسز ضيٷٹٮسظ، 

 قٹز. ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ضقس سٹؾٍ آظٲبيف ٲكرم ٲي ثطای
 

 تطويت تَاثـ ذؿبضت ظهبًی ٍ فيعيىی ثب ّيسضٍليه ؾيل

سرٳيٵ ذؿبضر دؽ اظ ضذساز ي٥ حبزطٻ ٸ ػجطاٴ آٴ ټٳٹاضٺ ي٧ي اظ 
ټبی ٲسيطاٴ ػٽز ٲسيطيز ثحطاٴ ٸ ضيؿ٥ ٲشطست ثط آٴ چبٮف

ثبقس. ٚبٮجب ٲٗيبض ٸ ضٸـ ٲكرهي ثطای ثطآٸضز ذؿبضر  ٲي
اٮرهٹل ذؿبضر ٦كبٸضظی ٶبقي اظ ؾي٭ ٸػٹز ٶساضز ٸ  يٖٯ

قٹز ٦ٻ ثب ٪طٞش٫ي ثطاثط ثب ذؿبضر نسزضنس ٞطو ٲي ؾي٭
ټبی ٲٹػٹز سُبث١ ٶساضز. ايٵ اٲط ثٻ ٖٯز ٖسٰ ٸػٹز سبثٗي  ٸا٢ٗيز

اؾز ٦ٻ ثشٹاٶس اضسجبٌ ثيٵ دبضاٲشطټبی ٞيعي٧ي ؾي٭ ٸ ٲيعاٴ ذؿبضر 
ٹظيٕ ٲ٧بٶي ذؿبضر ضا ضا ثط٢طاض ٶٳبيس ٸ زض ٖيٵ حب٬ ثشٹاٶس س

٪طٞش٫ي ٲٗبز٬ ثب ذؿبضر ؾبظی ٶٳبيس. زض سح٣ي١ حبيط ؾي٭ قجيٻ
ثٻ ٖٷٹاٴ سبثٕ ٞيعي٧ي ذؿبضر ثطای  7نسزضنس ٶجٹزٺ ٸ اظ ٲٗبزٮٻ 

٪يبٺ ثطٶغ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ايٵ سبثٕ اضسجبٌ ثيٵ دبضاٲشط ٞيعي٧ي 
ٲطاح٭ ؾي٭ )ٖسز ضيٷٹٮسظ( ٸ ٲيعاٴ ذؿبضر ٸاضز ثط ٪يبٺ ثطٶغ ضا ثطای 

زټس. زض اثشسا اٮ٫ٹضيشٱ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٲرشٯٝ ضقس ثٻ زضنس ٶكبٴ ٲي
ٲس٬ ثطای حبٮشي ٦ٻ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ ؾيلاة ٲكرم اؾز َطاحي قسٺ 
ٸ ؾذؽ ثطای حبٮشي ٦ٻ ظٲبٴ ضذساز ؾيلاة ٶبٲكرم ثٹزٺ ٸ اٲ٧بٴ 
ضذساز آٴ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس ٪يبٺ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس سٹؾٗٻ زازٺ 

 قٹز.  ٲي
 

ٶسٶٳبی ضٸـ سٹؾٗٻ زازٺ قسٺ ثطای سٗييٵ ذؿبضر ضٸ 3ق٧٭ 
 4ثبقس ٸ ق٧٭  ٲي tزض ظٲبٴ ٲٗيٵ  ٦Qكبٸضظی ٶبقي اظ ؾي٭ ٲٗيٵ 

ضٸـ ديكٷٽبزی ثطای  ٲحبؾجٻ ذؿبضر ٦كبٸضظی ٶبقي اظ ي٥ ؾي٭ 

زض ايٵ  زټس.ثب زٸضٺ ثط٪كز ٲٗيٵ ثب ظٲبٴ ضذساز ٶبٲٗيٵ ضا ٶكبٴ ٲي

ضٸٶسٶٳب 
N

Ni
i  حشٳب٬ ضذساز ؾي٭ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس، ٶؿجز ا

N  ٲشٹؾٍ سٗساز ؾيلاثٽبی طجز قسٺ زض ي٥ ؾب٬ ټيسضٸٮٹغي٧ي ٸ

hcsai N,N,N,NN   ٲشٹؾٍ سٗساز ضذساز ؾي٭ زض ظٲبٴ ٲٷُج١
احشٳب٬ ضذساز  سإطيطسٹاٴ  ثبقس.  ا٦ٷٹٴ ٲي ثب ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس ٪يبٺ ٲي

ٲحبؾجٻ ٸ  TLFi زض  iؾي٭ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس ضا ثب يطة 
 ضا اظ ٲٗبزٮٻ ظيط ثٻ زؾز آٸضز: (TLFذؿبضر ٦٭ )

 (8 )                                              )( i

h

ai

iTLFTLF 


  

ټبی ٦كبٸضظی ثٻ اظای  ٲٗطٜ ضيؿ٥ ظٲبٶي ٸ ٲ٧بٶي ٞٗبٮيز 8ٲٗبزٮٻ 
ض ٦٭ زٸضٺ ضقس ضذساز ؾيٯي ثب ٞطاٸاٶي ٲٗيٵ ٸ قبٶؽ ضذساز ز

ټبی ضقس  ثبقس. زض نٹضر زض زؾز ٶجٹزٴ اَلاٖبر ؾي٭ زض زٸضٺ ٲي
قٹز ٦ٻ احشٳب٬ ضذساز ؾي٭ زض ټط ي٥ اظ ٲطاح٭ ضقس ٪يبٺ ٞطو ٲي

اظ ايٵ  ٦iٷس، ؾذؽ ثطای ٲحبؾجٻ اظ سٹظيٕ ي٧ٷٹاذز ديطٸی ٲي
سب طبثز قٹز ٸ ٲحبؾجبر  ٪يطی ٲي سٹظيٕ ثٻ نٹضر سهبزٞي ٶٳٹٶٻ

 يبثس.  قسٴ ذؿبضر ٦٭ ازاٲٻ ٲي
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زض ايٵ ثرف اثشسا سبثٕ ذؿبضر ظٲبٶي ثطای ٪يبٺ ثطٶغ اؾشرطاع قسٺ 
ٸ ؾذؽ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ،  ذؿبضر ٦كبٸضظی ثطای ٲٷ٣ُٻ آظاضٸز ثطای 

ٲشطٲ٧ٗت ثط طبٶيٻ زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ضقس  195ضذساز ؾيٯي ثب ثعض٪ي 
ثب ي٧سي٫ط  3قسٺ زض اٮ٫ٹضيشٱ ق٧٭  ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اضائٻ زازٺ

  ٪طزز ٸ زض ٶٽبيز ذؿبضر ٶبقي اظ ٸ٢ٹٔ ؾي٭ ثب احشٳب٬ٲ٣بيؿٻ ٲي
 4ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اضائٻ قسٺ زض اٮ٫ٹضيشٱ ق٧٭  002/0ضذساز 

اٮٝ ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ضقس ضا ٶؿجز ثٻ  -5قٹز. ق٧٭ ثيٷي ٲي ديف
آظاضٸز اظ  قٹز زض ٲٷ٣ُٻ زټس. ټٳبٶُٹضی ٦ٻ زيسٺ ٲيظٲبٴ ٶكبٴ ٲي

ٞطٸزيٵ ثصض ثطٶغ ضا زض ذعاٶٻ، آٲبزٺ ٶكب ٦طزٺ ٸ  15زټٻ آذط اؾٟٷس سب 
ٶكب٦بضی اظ زټٻ ؾٹٰ ٞطٸضزيٵ قطٸٔ قسٺ ٸ سب اٸاذط اضزيجٽكز ازاٲٻ 

ظٶي اظ اٸاذط اضزيجٽكز سب اٸاي٭ سيط ٲبٺ ٸ زٸضٺ يبثس. زٸضٺ ؾب٢ٻٲي
ثٹز. ايـ٭ ٲطزاز ٲبٺ ذٹاټس زټي اظ زټٻ زٸٰ ذطزاز سب اٸذٹقٻ

ټب ٦بٲلا ضؾيسٺ ٸ آٲبزٺ زضٸ زټي ذٹقٻضٸظ دؽ اظ ذٹقٻ 20ٲٗٳٹلاً
قٹٶس. ثٷبثطايٵ زٸضٺ زضٸ اظ اٸاي٭ سيط ٲبٺ سب اٸاذط ٲطزاز ٲبٺ ازاٲٻ  ٲي
يبثس. ا٪ط ي٥ ٸا٢ٗٻ ٲٗيٵ ؾي٭ زض ظٲبٴ ثطزاقز  ثطٶغ ضخ زټس ٸ ٲي

ای ثبقس ٦ٻ ٦٭ ٲحهٹ٬ ضا اظ ثيٵ ثجطز ذؿبضر ثعض٪ي آٴ ثٻ اٶساظٺ
زضنس ذٹاټس ثٹز ٸٮي ا٪ط ټٳيٵ ٸا٢ٗٻ زض ظٲبٴ  100ٸاضز ثٻ ٦كبٸضظ 

 100زټي  اسٟب٠ ثيٟشس، ذؿبضر ٸاضز ثٻ ٦كبٸضظ ظٶي ٸ ذٹقٻٶكب، ؾب٢ٻ
٪طٞشٻ ټبی نٹضرػٳٕ ټعيٷٻزضنس ٶرٹاټس ثٹز. ثط ايٵ اؾبؼ حبن٭

زضنس ٞطو  100سب ظٲبٴ ثطزاقز ثطٶغ )زضٸ( ٸ زضآٲس ذبٮم ثطاثط ثب 
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٪طٞش٫ي، ذؿبضر زض ي٥ زټس ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط ؾُح ؾي٭ٶشبيغ ٶكبٴ ٲي
ٶ٣ُٻ ٲكرم ٦ٻ زض زٸ زٸضٺ ثبظ٪كز ٲرشٯٝ ظيط آة ضٞشٻ ثؿيبض  

زٸضٺ ثبظ٪كز ثٽيٷٻ ػٽز ٲسيطيز ٲشٟبٸر اؾز. ثٷبثطايٵ اٶشربة 
ؾي٭ يب سٗييٵ ثيٳٻ اظ اټٳيز ثؿعايي ثطذٹضزاض اؾز ٸ اقشجبٺ زض ايٵ 

ټبی ٚيطيطٸضی ثط ؾيؿشٱ يب سٹاٶس ثبٖض سحٳي٭ ټعيٷٻاٶشربة ٲي
ٲحبٞٓز ٦ٳشط اظ حس يطٸضر ثطای ٲٷ٣ُٻ ٸ زض ٶشيؼٻ ايؼبز ذؿبضار 

 ٶبقي اظ آٴ ٪طزز.

 

 

 
 ؾبلِ زض اٍاذط فطٍضزيي تب اٍاذط اضزيجْكت 200ذؿبضت ثطای ضذساز ؾيل  هسل ضلَهی -الف -6قىل 

 ؾبلِ زض اٍاذط اضزيجْكت تب اٍايل تيط هبُ 200ذؿبضت ثطای ضذساز ؾيل  هسل ضلَهی -ة

 ؾبلِ اظ اٍاؾظ ذطزاز تب اٍاؾظ هطزاز هبُ 200ذؿبضت ثطای ضذساز ؾيل  هسل ضلَهی  -ج

 ؾبلِ زض اٍايل تيط هبُ تب اٍاذط هطزاز 200ذؿبضت ثطای ضذساز ؾيل  هسل ضلَهی -ز

 

 
 ؾبلِ 500ّبی ذؿبضت فيعيىی ٍ ذؿبضت ول زض هطاحل هرتلف ضقس ثطای زثی  ًمكِ  7قىل 

     

     

 

 

PLFS PLFa 

PLFC PLFh 

TLFa TLFs 

TLFc TLFh 

 ة الف

 ز ج
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 ؾبلِ 500( ثِ اظی ضذساز ؾيل TLFة ًمكِ ضلَهی ذؿبضت ول )-8ثطای يه   قىل  a ،s ،c  ٍhالف همبزيط -8قىل 

 ًمغِ زض يىی اظ تىطاضّب

 

 ؾبلِ 500تب  2ّبی  ثيٌی ذؿبضت )%( ثطای ؾيل ذلانِ ًتبيح پيف -2خسٍل 

 Q2 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100 Q200 Q500 

 43/81 07/75 22/74 65/72 10/67 54/60 05/38 --- (1ذؿبضر زض ٶ٣ُٻ )

 32/67 75/40 47/19 00.00 --- --- --- --- (2ذؿبضر زض ٶ٣ُٻ )

 55/30 00/00 00/00 --- --- --- --- --- (3ذؿبضر زض ٶ٣ُٻ )

 

 گيطی ًتيدِ -5

ٲؿش٣يٱ ؾبذشٳبٶي  ټبی ٲٯٳٹؼ ٸ ؾبٮٽبؾز ٦ٻ ثطای سٗييٵ ذؿبضر
سا٢٭ زض ٦كٹضټبی ديكطٞشٻ سب حسٸزی ثٻ ضيعی قسٺ ٸ ح ثطٶبٲٻ

٪يطی، دطزاذز ح١ ثيٳٻ ٸ   ثيٷي، ديف ثطای ديف ټبيي ح٭ ضاٺ
سٹاٴ ٪ٟز چٷيٵ اٲطی  ػطؤر ٲي  ٻاٶس. ث دطزاذز ذؿبضر زؾز يبٞشٻ

قٹز. قبيس ٖٯز ايٵ اٲط ديچيس٪ي  زض ثرف ٦كبٸضظی زيسٺ ٶٳي
 سٹاٴ ثٻ ٲيٲحبؾجٻ ذؿبضر ٦كبٸضظی ثبقس. ايٵ ديچيس٪ي ضا 

ٸاثؿش٫ي ټٳعٲبٴ ٲيعاٴ ذؿبضر ثٻ ثعض٪ي ٲك٧لاسي ټٳچٹٴ  
سٹدٹ٪طاٞي ٲؤطط ثط دبضاٲشطټبی ؾي٭ زض ق٧ؿز ٸ سرطيت  ٸ ؾيلاة

٦كز ٸ ٦بض،  سُبث١ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ ؾيلاة ٸ ظٲبٴ ٲك٧٭ٲحهٹ٬، 
ټبی ٲرشٯٝ ٪يبټي اظ ٲٷٓط ٲ٣بٸٲز زض  سٟبٸسٽبی ٲٹػٹز زض٪ٹٶٻ

سٟبٸر ٲٹػٹز زض ٲ٣بث٭ سرطيت ٶبقي اظ حط٦ز ػطيبٴ ؾيلاثي، 
ٲ٣بٸٲز ؾب٢ٻ ٸ ضيكٻ ي٥ ٪ٹٶٻ ٪يبٺ زض زٸضاٶٽبی ٲرشٯٝ ضقس، سٷٹٔ 

ٖسٰ ٸػٹز  بًٸ ٶٽبيش ټبی نٹضر ٪طٞشٻ ثط حؿت ظٲبٴ ضقس ټعيٷٻ
ټبی ٲٹضز ٶٓط اظ ػٽز سُبث١  ټبی ټيسضٸٮٹغي٧ي ٦بٞي زض ظٲبٴ زازٺ

ثب زٸضٺ ضقس ٪يبٺ ٶؿجز زاز. سح٣ي١ حبيط اٸٮيٵ ٧ٞط زض ايٵ ظٲيٷٻ 
ٸٮي اٸٮيٵ سح٣ي٣ي اؾز ٦ٻ ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ ح٭ ثطذي اظ  ٶيؿز

اٮص٦ط ضا ټسٜ ذٹز ٢طاض زازٺ ٸ سٹاٶؿشٻ اؾز زض ٶٽبيز  ٲك٧لار ٞٹ٠
ثيٷي ذؿبضر ٦كبٸضظی ثطای  اٮ٫ٹضيشٳي ضا ثطای سٗييٵ ٸ ديف

ٲحهٹٮي ذبل يٗٷي ثطٶغ زض ٢بٮت ي٥ ٲس٬ ضيبيي اضائٻ ٶٳبيس. 
ٮٟيٵ ثطای سٗييٵ سبثٕ ذؿبضر ٲ٣بٮٻ حبيط اظ ٶشبيغ سح٣ي٣بر ديكيٵ ٲؤ
ثطز. ايٵ سبثٕ ثطذلاٜ ٦بضټبی  ٞيعي٧ي ٶبقي اظ ٸ٢ٹٔ ؾي٭ اؾشٟبزٺ ٲي

ديكيٷيبٴ اطط ټٳعٲبٴ ؾطٖز ٸ ٖٳ١ ػطيبٴ زض ٢بٮت ٖسز ضيٷٹٮسظ ضا 
ثطای ٲحبؾجٻ ٲيعاٴ سرطيت ٶبقي اظ ٸ٢ٹٔ ؾي٭ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ضقس 

يٗٷي اظ زؾز ضٞشٵ  ثٷسز. ذؿبضر ٸاضزٺ ثط ٦كبٸضظ، ٪يبٺ ثطٶغ ث٧بض ٲي
ټبيي ٦ٻ زي٫ط ثطای  ای ٦ٻ اظ ثيٵ ضٞشٻ ٸ ٞطنز ؾطٲبيٻ
٪صاضی زض زؾشطؼ ٶيؿز. ثطای ٮحبِ زاقشٵ ايٵ ٲٽٱ،  ؾطٲبيٻ

سٹاٶس ثطحؿت زضنسی  سٗطيٝ قس ٦ٻ ٲي  βيطيت سإطيطی ٲٹؾٹٰ ثٻ 
ټبی اٶؼبٰ قسٺ سب ٲطحٯٻ زضٸ، ذؿبضر ٞيعي٧ي ٲحبؾجٻ  اظ ٦٭ ټعيٷٻ

بيٻ ديٹٶس زټس. اظ حبنٯًطة ايٵ يطيت زض قسٺ ضا ثٻ ٖبٲ٭ ؾطٲ
ٶ٣كٻ ذؿبضر ٞيعي٧ي، ٶ٣كٻ ذؿبضر ٲبزی ثبٮ٣ٹٺ زض ټط ٶ٣ُٻ اظ 

آيس. ثسيٽي اؾز ٦ٻ ضذساز ؾي٭ زض ټط  ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثسؾز ٲي
سٹاٶس ذؿبضسي ٲشٟبٸر ضا ثٹػٹز آٸضز. ثطای  ټبی ضقس ٲي ي٥ اظ زٸضٺ

بضر زض ظٲبٴ ضقس ضؾيسٴ ثٻ دبؾد ايٵ ؾؤا٬ ٦ٻ ٲيعاٴ ٸا٢ٗي ذؿ
سٹاٶس ثبقس، لاظٰ اؾز ٦ٻ يطيت ٸظٶي احشٳب٬ ضذساز  ٪يبٺ چ٣سض ٲي

ؾي٭ ٲٹضز ٶٓط )ذُط ٲٹضز ٶٓط( ٲحبؾجٻ ٪طزز. ٲحبؾجٻ ايٵ يطيت 
(α ٶيبظٲٷس زاقشٵ اَلاٖبر ټيسضٸٮٹغي٧ي ٦بٞي اؾز ٦ٻ زض ٲٷ٣ُٻ )

ٲُبٮٗبسي ايٵ دػٸټف ٲبٶٷس ثؿيبضی اظ ٶ٣بٌ زي٫ط ٸػٹز ٶساضز. ثطای 

             
 

1 
2 

3 
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ايٵ ٲك٧٭ ثب ٞطو ثطاثطی قبٶؽ ضذساز ؾي٭ زض ټط ي٥ اظ  ح٭
٪يطی سهبزٞي اظ سٹظيٕ  ټبی ضقس، يطيت ٸظٶي ٲعثٹض ثب ٶٳٹٶٻ زٸضٺ

ي٧ٷٹاذز ثب قطٌ آٶ٧ٻ ٲؼٳٹٔ يطايت ثطای ي٥ ٶ٣ُٻ زض ٦٭ زٸضٺ 
ضقس ثطاثط ي٥ ٪طزز، سٹٮيس قس. ذؿبضر ٦٭ ثطای ټط ٶ٣ُٻ زض ايٵ 

اظ يطة ٲشٹاٮي ذؿبضر حبٮز اٲيس ضيبيي ذؿبضسٽبی حبنٯٻ 
 اؾز.  αٸ  βٞيعي٧ي زض يطايت 

 
 سطيٵ ٶشبيغ حبن٭ اظ ايٵ سح٣ي١ ٖجبضسٷس اظ: ٲٽٱ

 ٪طٞش٫ي ټيچ٫بٺ ٲٗبز٬ ذؿبضر ٶيؿز.  آة -
 ثبقس. ٪طٞش٫ي ټيچ٫بٺ ٲٗبز٬ ذؿبضر نسزضنس ٶٳي آة -
سٹدٹ٪طاٞي سٗييٵ ٦ٷٷسٺ ثعض٪ي دبضاٲشطټبی اطط٪صاض ؾيلاة ثط  -

قس٪ي ٸ ق٧ؿش٫ي ٸ ٮصا ي٧ي اظ ٲٽٳشطيٵ  ث٭ ذٱٲ٣بٸٲز ٪يبٺ زض ٲ٣ب
س. ثطايٵ اؾبؼ ٲس٬ ضيبيي ثبق ٖٹاٲ٭ سٗييٵ ٦ٷٷسٺ ٲيعاٴ ذؿبضر ٲي

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثبيس ثشٹاٶس نٹضر سٹظيٗي ٲ٣بزيط دبضاٲشطټبی ؾيلاة ضا 
سطيٵ ٲطحٯٻ ٸ٢ٹٔ ؾيلاة يٗٷي زض ٶ٣ُٻ اٸع  حسا٢٭ ثطای ثحطاٶي

 ثطآٸضز ٶٳبيس. 
 
سٹاٶس  ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ ٲس٬ زٸثٗسی، ٲي CCHEاؾشٟبزٺ اظ ٲس٬  -

ؾبظی ٶٳبيس. ثٻ ٖٯز  دبضاٲشطټبی ؾيلاة ضا زض ثؿشط ؾيلاثي قجيٻ
ٲك٧لار ٲٹػٹز زض آٴ ثطای ؾبذز ټبی ٲٹضز ٶيبظ ٲس٬ ٸ  ٦ٳجٹز زازٺ

ټب ٸ ټٳچٷيٵ سٗييٵ قطايٍ  ثؿشط ټٷسؾي ػطيبٴ زض ؾيلاثسقز
ټب  سقززض ٲُبٮٗبر ټيسضٸٮي٥ ؾيلاث CCHEٲطظی، اؾشٟبزٺ اظ 

  زقز قٹز. زض ٲُبٮٗبسي ٦ٻ ثٻ ظٲبٴ ٲبٶس ؾيلاة زض دٽٵ سٹنيٻ ٶٳي
ضؾس. زض  ثٗسی اػجبضی ثٻ ٶٓط ٲي ؾيلاثي ٶيبظ اؾز اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ زٸ

ٲُبٮٗبر حبيط ٦ٻ  ٲبٶس ػطيبٴ ثطای ثطٶغ ذؿبضسي ضا ثٹػٹز 
دصيطز  ثٗسی ٦ٻ ؾبذشبض قج٧ٻ ؾٯٹٮي ضا ٲي آٸضز،  اظ ټط ٲس٬ ي٥ ٶٳي
 اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.سٹاٴ  ٲي
 
٪طزز  اٮ٫ٹضيشٱ ديكٷٽبزی زض ايٵ سح٣ي١ ٦ٻ ثطای اٸٮيٵ ثبض اضائٻ ٲي -

 سٹاٶس ثب زضٶٓط ٪طٞشٵ قطايٍ ٞيعي٧ي ٪يبٺ زض ټط زٸضٺ ضقس، ثب زض ٲي
٪صاضی ٸ ٲٹ٢ٗيز ػٛطاٞيبيي اؾش٣طاض ٪يبٺ،  ٶٓط ٪طٞشٵ ٲيعاٴ ؾطٲبيٻ

 ذؿبضر ٲحشٳ٭ ضا ثسؾز زټس. 
 
ايٵ سح٣ي١ زضقطايٍ ٦ٳجٹز زازٺ، ثب اؾشٟبزٺ اٮ٫ٹضيشٱ ديكٷٽبزی زض  -

سٹاٶس ثب ح٭ ٲك٧لار ٲطثٹٌ  ٪يطی احشٳبلاسي ٲي ټبی ٶٳٹٶٻ اظ ضٸـ
ای ٦ٻ اظ   ٪يطی ػطيبٴ زض ظٲبٴ ٲٹضز ٶٓط، ثطای ټط ٶ٣ُٻ ثٻ اٶساظٺ

 حسا٢٭ اٲ٧بٶبر آٲبضثطزاضی ثطذٹضزاض ثبقس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطز 
 

ٲٗيٵ ٦ٻ زض ظٲبٶٽبی ٲشٟبٸر ٲيعاٴ ذؿبضر ٶبقي اظ ي٥ ؾي٭  -
ؾب٬ ضخ زازٺ، زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ حٹيٻ اظ نٟط سب نسزضنس ٲشٛيط 

 GISټبی ضؾشطی زض ٲحيٍ  اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ ٶ٣كٻ
سٹاٴ ثطای ټط ؾٯٹ٬ اظ ٶ٣كٻ ٲيعاٴ ذؿبضر ضا سٗييٵ ٸ ثط ايٵ  ٲي

ثٷسی ٲٷب١َ  اؾبؼ ثٻ سٽيٻ ٶ٣كٻ ضيؿ٥ ٦كبٸضظی ثط ٲجٷبی ظٸٴ
 يعاٴ ذؿبضر ٸاضزٺ دطزاذز. ثطحؿت ٲ
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ټبی  ؾيؿشٱ(. 1384ٞط ح ) ح٧ٳشي ،اٲيسٸاض ة، اٲبٲي ٤، ذسايي ٺ
 اٸٮيٵ .ثيٷي ټكساض ؾيلاة ٸ ٶ٣ف آٴ زض ٲسيطيز ثحطاٴ ديف

. ٦ٷٟطاٶؽ ثيٵ اٮٳٯٯي ٲسيطيز ػبٲٕ ثحطاٴ زض حٹازص ٚيطٲشط٢جٻ
 سٽطاٴ. ايطاٴ.

 ذؿبضار اضظيبثي (1388چي ؼ ) ٪يٹٺ ،ٞط ح، ٶٓطيٽب ٰ ح٧ٳشي

 ARC View ؾبظی ٲس٬ اظ اؾشٟبزٺ ؾيلاة ثب اظ ٶبقي ٦كبٸضظی

. ٲؼٯٻ ٖٯٹٰ ٸ س٧ٷٹٮٹغی ٲحيٍ ظيؿز، ؾب٬   HEC-RASٸ
 .4يبظزټٱ، قٳبضٺ 

ديف ثيٷي ٸ ټكساض، اثعاضی  (1385، ٲٟٓطی ع )ذسايي ٺ، ٦جبضٞطز ٰ
٦بض٪بٺ ٞٷي ټٳعيؿشي ثب  .٦بضا ثطای ټٳعيؿشي ثب ؾيلاة

 ٴ، ايطاٴ. ؾيلاة. سٽطا

سٗييٵ ٖٳ١ ٸ ؾطٖز ػطيبٴ  (1390ؾبٲبٶي ع ) ،٪ٷؼي ظ، ق٧ٹټي ٔ
ؾيلاثي زض آؾشبٶٻ ق٧ؿز ٪يبټبٴ ظضاٖي ٸ ٲحبؾجٻ ٲٹ٢ٗيز 
ثطـ زض آٶٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ آٶبٮيع سحٯيٯي ٸآظٲبيك٫بټي، ٲُبٮٗٻ 

 ٲٹضزی؛ ثطٶغ.  ٲؼٯٻ ټيسضٸٮي٥، زٸضٺ قكٱ، قٳبضٺ اٸ٬. 

سٗييٵ ٶطخ ثيٳٻ ؾي٭ زض  (1384ٲٯ٥ ٲحٳسی ة، سؼطيكي ٰ )
 .  55، قٳبضٺ 14نٷٗز ثيٳٻ ؾب٬  .ٲٷب١َ قٽطی

سٯٟي١  (1386ييبيي ا ) ،ظټطايي ة، ٦طاچيبٴ ض ،ة ٲٯ٥ ٲحٳسی
ؾبظی ٦ٷشط٬ ؾيلاة زض ٲربظٴ ؾسټب ثب ٲس٬  ٲس٬ ثٽيٷٻ

ثٷسی سٗييٵ ذؿبضر زض ضٸزذبٶٻ دبييٵ زؾز. قكٳيٵ  دٽٷٻ
 ز، ايطاٴ.٦ٷٟطاٶؽ ټيسضٸٮي٥ ايطاٴ،زاٶك٫بٺ قٽط ٦ط

ٶٹيؽ ديف .ضاټٷٳبی اضظيبثي ذؿبضر ؾيلاة (1385ٸظاضر ٶيطٸ )
اٮٝ، زٞشط اؾشبٶساضزټب ٸ ٲٗيبضټبی ٞٷي، -296ٶكطيٻ قٳبضٺ 

ٲٗبٸٶز دػٸټكي ٸ ٲُبٮٗبر دبيٻ، قط٦ز ٲسيطيز ٸ ٲٷبثٕ آة 
 ايطاٴ.
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