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 يبززاقت فٌی

 

ای  تقييي هٌبعك ّوگي ؾيلاثی ثِ ضٍـ تحليل ذَقِ

 تبٍضّبی ذغی هطتجِ زٍمثطاؾبؼ گك K-means افطاظی

 (حَضِ ؾسّبی ضٍزثبض ٍ ثرتيبضی: هغبلقِ هَضزی)

 
 3، ؾيس ؾقيس هَؾَی ًسٍقٌی 2فلی آٌّی، *1ضؾَل قبّؿَى

  4ٍ فلی هطيسی
 

 

 چىيسُ
ټبی سٹٮيس ؾيلاة، ي٥ ټب ثب ټٳ٫ٷي ٦بٞي زض ٞطآيٷس٪طٸټي اظ ؾبيز

زټٷس. ٲيای ؾيلاة ضا سك٧ي٭ ی ټٳ٫ٵ ثطای سحٯي٭ ٞطاٸاٶي ٲٷ٣ُٻٲٷ٣ُٻ
 ټبی سحٯي٭ چٷس ٲشٛيطی آٲبضیای اظ ضٸـای ٖٷٹاٴ ٪ٹٶٻ سحٯي٭ ذٹقٻ

ايٵ  اؾز.ټب  ثٻ چٷسيٵ ٪طٸٺ يب ذٹقٻ  ثٷسی ي٥ ؾطی زازٺثطای ٪طٸٺ
ای ؾيلاة اؾز. زض ايٵ  ضٸـ، ضٸـ ٦بضآٲسی ثطای سحٯي٭ ٞطاٸاٶي ٲٷ٣ُٻ

ؼ ای ثط اؾب ، سحٯي٭ ذٹقٻRٶٹيؿي٪عاضـ ثب اؾشٟبزٺ اظ ظثبٴ ثطٶبٲٻ
ايؿش٫بٺ  34ای  ټبی حسا٦ظط ٮحٓٻ ٪كشبٸضټبی ذُي ٲطسجٻ زٸٰ زازٺ

ټيسضٸٲشطی ٸا٢ٕ زض اؾشبٴ ٮطؾشبٴ ٸ زض ٲحسٸزٺ حٹيٻ ؾسټبی ضٸزثبض ٸ 
ای،  ذٹقٻ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز. زض سحٯي٭ ذٹقٻ 6سب  2ثرشيبضی ثطای سٗساز 

قٹز،  ٲي ثٷسی  ثٷسی اٞطاظی زؾشٻ ٦ٻ زض ٶٹٔ ذٹقٻ K-means اظ اٮ٫ٹضيشٱ
ټب سك٧ي٭ قسٺ ٸ  ټبی ازٚبٰ قسٺ اظ ايؿش٫بٺ ٽطٺ ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ٪طٸٺث

ټبی ټٳ٫ٵ حٹيٻ ؾسټبی ضٸزثبض ٸ  ؾذؽ ثب اٶؼبٰ آظٲٹٴ ټٳ٫ٷي ٪طٸٺ
 اٶس. ثرشيبضی سٗييٵ قسٺ

 

 ای، ٪كشبٸضټبی ذُي،  ثٷسی، سحٯي٭ ذٹقٻ ٲٷ٣ُٻ :ولوبت وليسی

K-meansؾسټبی ضٸزثبض ٸ ثرشيبضی ،. 
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Abstract 
A group of sites with sufficient homogeneity in producing 

flood mechanisms form a homogeneous region for regional 

flood frequency analysis. Cluster analysis is the generic name 

of a variety of multivariate statistical procedures that are used 

to classify given data into similar groups or clusters. This 

procedure is an efficient method for regional flood frequency 

analysis. In this article, cluster analysis of annual maximum 

flow data of 34 gauging stations located in Lorestan province 

in Roodbar Dam and Bakhtiari Dam basins for 2 to 6 clusters 

has been performed using R programming language. K-means 

algorithm that is a type of partitional clustering has been used 

for cluster analysis. Merged groups of sites have been formed 

and homogeneous groups of Roodbar and Bakhtiari dam 

basins has then been identified by performing homogeneity 

test. 
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 همسهِ  -1

ټبی آثطيع ٸ يبٞشٵ حٹيٻ ثٷسیټبی ٲشٗسزی ثطای ٲٷ٣ُٻضٸـ
ټب اٶس ٦ٻ قجبټز ثيٵ ؾبيزسٹؾٗٻ يبٞشٻ ٲٷب١َ ټٳ٫ٵ ټيسضٸٮٹغي٥

ټبی حٹيٻ ٲبٶٷس ٲكرهبر ٞيعيٹ٪طاٞي٥، ضا اظ َطي١ آظٲٹزٴ ٸيػ٪ي
قٷبؾي، ، ٲكرهبر ظٲيٵټبی ټٹاقٷبؾيٲٹ٢ٗيز ػٛطاٞيبيي، ٸيػ٪ي

٦ٷٷس. ټط ضٸـ ؾبيشي ؾيلاة ٸ ... ػؿز ٸ ػٹ ٲيټبی زضٸٴآٲبضٺ
ټبی ذبل ذٹز ضا زاضز. ثب ايٵ ټب ٸ ٲحسٸزيزثٷسی ثطسطیٲٷ٣ُٻ

ټب ٸ سإطيط ټبی ٶبقي اظ ٦ٳجٹز زازٺحب٬، ثٻ زٮي٭ ٲحسٸزيز
ټب، ٲ٣بزيط آؾشبٶٻ ٸ ټبی شټٷي زض اٶشربة ٲكرهبر، ٸظٴ ٢ًبٸر
ی ٞبنٯٻ، ټيچ ٲٗيبض ٢ُٗي ٦ٻ سٹؾٍ آٴ ثطسطی ټط ي٥ اظ ټبقبذم

 ثٷسی ثشٹاٶس ثٻ ضٸقٷي ثيبٴ قٹز، ٸػٹز ٶساضزټبی ٲٷ٣ُٻضٸـ

(Rao and Srinivas, 2008). 
 

ټبی آٲبضی چٷس ٲشٛيطی اؾز ای اظ ضٸـٶبٰ ٪ٹٶٻ 1ایسحٯي٭ ذٹقٻ
ټبی ٲٹػٹز زض ثٷسی زازٺ٦ٻ ثٻ ٲٷٓٹض سح٣ي١، سٟؿيط، ٸ زؾشٻ

دٹقبٶي زاقشٻ ثبقٷس سٹاٶٷس ټٱټبيي ٦ٻ ٲيٲكبثٻ يب ذٹقٻ ټبی ٪طٸٺ
ټب زض ٪يطٶس. ٶ٣بٌ ٲٗطٜ زازٺيب ٶساقشٻ ثبقٷس، ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي

ټب زض ي٥ ذٹقٻ ثبيس سب حس اٲ٧بٴ ٲكبثٻ ثبقٷس ٸ ٶ٣بٌ ٲٗطٜ زازٺ
ټبی الاٲ٧بٴ ٲشٟبٸر ثبقٷس. ضٸـټبی ٲرشٯٝ ثبيس حشيذٹقٻ
سٹاٶٷس زض سكريم ای ٲيحٯي٭ ذٹقٻثٷسی ٲجشٷي ثط سٲٷ٣ُٻ
ټبيي ٦ٻ ٞطآيٷس سٹٮيس ؾيلاة ٲكبثٽي زاضٶس، ٶ٣ف ټبی حٹيٻ ٪طٸٺ

ټبی شټٷي ٸ س ٢ًبٸرٷزټټب ٶكبٴ ٲيٲؤططی ضا ايٟب ٦ٷٷس. دػٸټف
ټبی آثطيع ثب اؾشٟبزٺ اظ ټبی حٹيٻسلاـ ٲٹضز ٶيبظ ثطای سٗييٵ ٪طٸٺ

ثٷسی ٦بضآٲس ثٻ ټبی ذٹقٻټبی ٲٗٳٹ٬، ثب ثٻ ٦بض٪يطی قيٹٺضٸـ
 .(Rao and Srinivas, 2008) يبثس٪يطی ٦بټف ٲيق٧٭ چكٱ

 
زض سك٧ي٭  K-meansثٷسی زض ايٵ ٲ٣بٮٻ ٖٳٯ٧طز اٮ٫ٹضيشٱ ذٹقٻ

ټبی ضٸزثبض ٸ ثرشيبضی ٲٹضز ټبی ؾسٲٷب١َ ټٳ٫ٵ ؾيلاثي زض حٹيٻ
ټبی ذُي ثطضؾي ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ټٳچٷيٵ زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ٪كشبٸض

ای طجز قسٺ زض ټبی زثي حسا٦ظط ٮحٓٻزٺی زٸٰ زاٲطسجٻ
ی ټبی ٲكرهٻټب يب ثطزاضٖٷٹاٴ ٸيػ٪يټبی ټيسضٸٲشطی ثٻ ايؿش٫بٺ

سطسيت اٶس سب ثسيٵثٷسی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻټب زض ذٹقٻٶ٣بٌ زازٺ
 ٦بضايي ايٵ ٸيػ٪ي زض سك٧ي٭ ٲٷب١َ ټٳ٫ٵ ؾيلاثي آظٲٹزٺ قٹز. 

 

 ضٍـ تحميك -2

ی ا زض سحٯي٭ ذٹقٻ K-meansثٷسی  ٹضيشٱ ذٹقٻاظ اٮ٫ ٪عاضـزض ايٵ 
ثٷسی اٞطاظی  ايٵ اٮ٫ٹضيشٱ زض ضٸـ ذٹقٻ ثٽطٺ ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. 

، ټط ذٹقٻ سٹؾٍ ٲط٦ع ذٹز K-meansقٹز. زض ضٸـ  ٲي ثٷسی  زؾشٻ
ی ٲٹػٹز زض ذٹقٻ ټبی ٲكرهٻي ثطزاضٸظٶ يط٦ٚٻ ٲيبٶ٫يٵ ٸظٶي يب 

ثٷسی  ي ذٹز زض ذٹقٻقٹز. ايٵ ضٸـ ثٻ زٮي٭ ٦بضاياؾز، ٲٗطٞي ٲي
ټبی ٖسزی ٲكٽٹض اؾز. ثٻ ټب ثب ٸيػ٪يټبی ثعض٨ زازٺٲؼٳٹٖٻ

ټبی دطر حؿبؼ اؾز. اٶشربة ٖلاٸٺ، ايٵ ضٸـ ٶؿجز ثٻ ٸػٹز زازٺ
ټب ثٻ نٹضر ثٽيٷٻ، ي٧ي اظ ٲؿبئ٭ ٲٽٱ زض ی ٲطا٦ع ذٹقٻاٸٮيٻ

 .(1392)آټٷي ٸ ټٳ٧بضاٴ،  اؾشٟبزٺ اظ ايٵ اٮ٫ٹضيشٱ اؾز
 

ی ټط ثطزاض ٲكرهٻ اظ ٲط٦ع سبثٕ ټسٜ، ٞبنٯٻ ؾبظی ثب ٦ٳيٷٻ
ضؾس. زض اٮ٫ٹضيشٱ ٖسزی ای ٦ٻ ثٻ آٴ سٗٯ١ زاضز ثٻ حسا٢٭ ٲي ذٹقٻ

K-meansای ثٻ ټبی ٲشٗسز اظ ذٹقٻټبی ٲكرهٻ زض س٧طاض، ثطزاض
 يبثٷس سب ٲ٣ساض سبثٕ ټسٜ ٦ٳيٷٻ قٹزی زي٫ط اٶش٣ب٬ ٲيذٹقٻ

(Rao and Srinivas, 2008). 
 

 H1 ٶبټٳ٫ٷي اظ قبذمسك٧ي٭ قسٺ ټٳ٫ٷي ٲٷب١َ  ثطای اضظيبثي
 ٹزـــقاؾشٟبزٺ ٲيٲجشٷـــــي ثط ٪كشـــــبٸضټــبی ذُي 

(Hosking and Wallis, 1997).  سٳبٰ ٲٷب١َ ، 1ٲُبث١ ػسٸ٬
ثطای سٗييٵ ٲٷب١َ ټٳ٫ٵ ٲٹضز اؾشٟبزٺ  ٦2ٳشط اظ  H1زاضای ٲ٣ساض 

 .٪يطز ٢طاض ٲي
 

 تفؿيط هقيبض ّوگٌی -1خسٍل

 ثبظثيٌی تفؿيط H1وگٌی هقيبض ّ

 ٶيبظی ٶيؿز ټٳ٫ٵ < 1

 اذشيبضی احشٳبلاً ټٳ٫ٵ 2-1

 ٲُٯٹة ٶبټٳ٫ٵ 4-2

 يطٸضی اؾز ٢ٹيبً ٶبټٳ٫ٵ > 4
 

ٲبٶٷس  راٶٹأ سٗسيلا Hosking and Wallis (1997)َج١ اْٽبض 
، ی زي٫طثٻ ٲٷ٣ُٻ ایي٥ يب سٗساز اٶس٦ي ؾبيز اظ ٲٷ٣ُٻ ييػب ػبثٻ

س٣ؿيٱ ٦طزٴ  ،ټب اظ ؾطی زازٺ ټب يزاظ ؾبحصٜ ي٥ يب سٗساز ٦ٳي 
ټبی  زؾز آٸضزٴ زازٺثٻ،ازٚبٰ ي٥ ٲٷ٣ُٻ ثب ٲٷب١َ زي٫ط، ٲٷ٣ُٻ

ٸ ثطای ثٽجٹز اضسجبٌ ٞيعي٧ي ٲٷب١َ پ اؾز ٪طسٗطيٝ ثيكشط ٸ ثبظ
 ٲٟيس ثبقٷس.ٶبټٳ٫ٷي ٲٷب١َ  ٦بټف

 
حٹيٻ آثطيع ضٸزذبٶٻ ثرشيبضی زض ػٷٹة ٚطة ٦كٹض زض ٲحسٸزٺ 

اٮي  32° 30'َٹ٬ قط٢ي ٸ  50° 20'سب  48° 15'يٲرشهبر ػٛطاٞيبي
سطيٵ ايؿش٫بٺ آثؿٷؼي  ٖطو قٳبٮي ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. ٲٽٱ °33 30'

ضٸزذبٶٻ سٷ٩ دٷغ ٶبٰ زاضز ٦ٻ ٶعزي٥ ٲح٭ اٮحب٠ ضٸزذبٶٻ ؾعاض ٸا٢ٕ 
٦يٯٹٲشط  8/2قسٺ اؾز. ٲح٭ ديكٷٽبزی ؾس ٲرعٶي ثرشيبضی حسٸز 

قط٦ز سٹؾٗٻ ٲٷبثٕ ) ثٹز زض ثبلازؾز ايؿش٫بٺ آثؿٷؼي ٲعثٹض ذٹاټس
 .(a1385، آة ٸ ٶيطٸی ايطاٴ
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ٸا٢ٕ زض ػٷٹة قٽط اٮي٫ٹزضظ زض اؾشبٴ ٮطؾشبٴ ٸ ض ؾس ٲرعٶي ضٸزثب
ټبی زظ ٸ ثب ٲٹ٢ٗيز ػٛطاٞيبيي  ثط ضٸی ضٸزذبٶٻ ضٸزثبض اظ ؾطقبذٻ

4149  َٹ٬ قط٢ي ٸ5432  1620ٖطو قٳبٮي ٸ ض٢ٹٰ ٲحٹض 
بٮٗبر س٧ٳيٯي ٸ ٲطاح٭ اٸٮيٻ ټٱ ا٦ٷٹٴ زض ٞبظ ٲُٲشط اظ ؾُح زضيب 
 2255. ٲؿبحز حٹيٻ آثطيع ضٸزذبٶٻ سب ٲح٭ ؾس اػطايي ٢طاض زاضز
ثب سٹػٻ ثٻ سٹظيٕ اضسٟبٖي ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  .ثبقس ٦يٯٹٲشطٲطثٕ ٲي

ٲشط اظ ؾُح زضيب زاضٶس  2500زضنس ٲٷب١َ، ض٢ٹٲي ثبلاسط اظ  22حسٸز 
ط٦ز سٹؾٗٻ ق) زضنس اؾز 7/27ٲح٭ ؾس ب ٸ قيت ٲشٹؾٍ حٹيٻ س
ٲٹ٢ٗيز ؾسټبی ضٸزثبض ٸ  1ق٧٭  .(b1385، ٲٷبثٕ آة ٸ ٶيطٸی ايطاٴ

ايؿش٫بٺ  34ٲٹ٢ٗيز  2ثرشيبضی ٶؿجز ثٻ ؾسټبی ٲؼبٸض ٸ ق٧٭ 
 زټس. ټيسضٸٲشطی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸا٢ٕ زض اؾشبٴ ٮطؾشبٴ ضا ٶكبٴ ٲي

 

 ټبی يؿش٫بٺاثرف آٲبض اظ  ٪عاضـټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ايٵ  زازٺ
 سٽيٻ قسٺ اؾز. ٮطؾشبٴاؾشبٴ  یا ٲٷ٣ُٻز آة ټيسضٸٲشطی قط٦

 

 ًتبيح ٍ ثحث -3

ای ثط اؾبؼ ٪كشبٸضټبی ذُي آٲبض  ثب اؾشٟبزٺ اظ سحٯي٭ ذٹقٻ
ټبی ټيسضٸٲشطی زض زٸضٺ ٲكشط٤  ای ؾبلاٶٻ ايؿش٫بٺ حسا٦ظط ٮحٓٻ

ټبی ازٚبٰ قٹٶسٺ زض ټط ذٹقٻ سٗييٵ ٪طزيس.  ؾبٮٻ، ايؿش٫بٺ 30آٲبضی 
ٸ٬ ٻ نٹضر ٪طٞز ٦ٻ ٶشبيغ حبن٭ زض ػسقذٹ 6سب  2ټب ثطای  سحٯي٭

ټط ذٹقٻ  H1آٸضزٺ قسٺ اؾز. ثب اٶؼبٰ آظٲٹٴ ټٳ٫ٷي ٲ٣ساض  2
 6سب  2ټبی  ټبی ٲرشٯٝ زض سحٯي٭ اظ ٲيبٴ ذٹقٻ ٲكرم قس

قٹٶس.  ټٳ٫ٵ سٯ٣ي ٲي H1<2ټبی ثب ٲٗيبض ټٳ٫ٷي  ای، ذٹقٻ ذٹقٻ
ټبی ټٳ٫ٵ ؾسټبی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ضٸزثبض ٸ  ذٹقٻ 3زض ػسٸ٬ 

ټبی ٲرشٯٝ  ټبی ذٹقٻ دؽ اظ سٗييٵ ايؿش٫بٺ اٶس. آٸضزٺ قسٺ ثرشيبضی
ای ثٻ ٦ٳ٥ ٪كشبٸضټبی ذُي ٸ اٶؼبٰ آظٲٹٴ  زض سحٯي٭ ذٹقٻ

ای ٲحبؾجٻ  ذٹقٻ 6سب  2ټبی  ټٳ٫ٷي، زضنس ٲٷب١َ ټٳ٫ٵ زض حبٮز
ٸ  H1<1 ،H1<2ٶشبيغ ايٵ ٲحبؾجبر ثطای ؾٻ ٲ٣ساض ٲرشٯٝ  ٪طزيس.
H1<4  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 3زض ق٧٭ 

 

 هَلقيت ؾسّبی ضٍزثبض ٍ ثرتيبضی ًؿجت ثِ ؾسّبی هدبٍض -1قىل 

 

 

 ّب ايؿتگبُ هَضز هغبلقِ ٍ حَضِ ثبلازؾت آى 34هَلقيت  -2قىل 



  1393، ظهؿتبى  3تحميمبت هٌبثـ آة ايطاى، ؾبل زّن، قوبضُ 

Volume 10, No. 3, Winter 2015 (IR-WRR) 

102 

 

 
 ّبی هرتلف ای ثِ ووه گكتبٍضّبی ذغی زض همبثل تقساز ذَقِ زضنس هٌبعك ّوگي تحليل ذَقِ -3قىل

 

ٲطسجٻ زٸٰ  ای ثط اؾبؼ ٪كشبٸضټبی ذُي ثب اٶؼبٰ سحٯي٭ ذٹقٻ
ايؿش٫بٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ،  34ای ثطای  ټبی حسا٦ظط ؾبلاٶٻ ٮحٓٻ زازٺ

ػب ٦ٻ ايؿش٫بٺ  ٲٷ٣ُٻ ټٳ٫ٵ ؾسټبی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ سٗييٵ ٪طزيس. اظ آٴ
ؾس ثرشيبضی ٢طاض زاضز،  يزٲٹ٢ٗسٷ٩ دٷغ ثرشيبضی ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ 

ای، ايؿش٫بٺ ٲص٦ٹض ثٻ ٖٷٹاٴ  ټبی حبن٭ اظ سحٯي٭ ذٹقٻ زض ذٹقٻ
ػب ٦ٻ زض حٹيٻ  بٺ ٶٳبيٷسٺ ؾس ثرشيبضی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. اظ آٴايؿش٫

ؾس ضٸزثبض ايؿش٫بټي ٶعزي٥ ٲٹ٢ٗيز ؾس ٸػٹز ٶساضز، ثطای ؾس 
ټبی ټٳ٫ٷي ٦ٻ قبٲ٭ ټط ي٥ اظ ؾٻ ايؿش٫بٺ  ضٸزثبض، ذٹقٻ

ټيسضٸٲشطی ثبلازؾز ٲٹ٢ٗيز ؾس يٗٷي ظضزٞٽطٺ، ؾ٧بٶٻ ٸ ٦بْٱ آثبز 
 ٵ ٮحبِ قسٺ اؾز. ټؿشٷس زض سٗييٵ ثٽشطيٵ ٲٷ٣ُٻ ټٳ٫

 
ثطای ؾسټبی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثرشيبضی ٸ ضٸزثبض ٮطؾشبٴ، ٶشبيغ حبن٭ اظ 

ازٚبٰ قسٺ زض ټبی  ټبی ټٳ٫ٵ اظ ٮحبِ سٗساز ايؿش٫بٺ ثٽشطيٵ ذٹقٻ
 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 4 ي٥ ٪طٸٺ ټٳ٫ٵ زض ق٧٭

 

 ثٌسیذلانِ ٍ خوـ -4

ذُي ای ثط اؾبؼ ٪كشبٸضټبی  ثب اٶؼبٰ سحٯي٭ ذٹقٻ ٲ٣بٮٻزض ايٵ 
ايؿش٫بٺ ٲٹضز  34ای ثطای  ټبی حسا٦ظط ؾبلاٶٻ ٮحٓٻ ٲطسجٻ زٸٰ زازٺ

ٲُبٮٗٻ ٸا٢ٕ زض اؾشبٴ ٮطؾشبٴ، ٲٷ٣ُٻ ټٳ٫ٵ ؾسټبی ضٸزثبض ٸ 
ٲٷ٣ُٻ ټٳ٫ٵ ؾس ثرشيبضی قبٲ٭ ؾٻ ايؿش٫بٺ ثرشيبضی سٗييٵ ٪طزيس. 

ثبقس،  ټيسضٸٲشطی سٷ٩ دٷغ ؾعاض، سٷ٩ دٷغ ثرشيبضی ٸ سٯٻ ظٶ٩ ٲي
ای  ذٹقٻ 6ٸ  5، 4، 3، 2ٝ ټٳ٫ٵ زض حبلار ذٹقٻ ٲرشٯ ٦5ٻ زض 

حب٦ي اظ آٴ ای،  سحٯي٭ ذٹقٻحًٹض زاضٶس. ټٳچٷيٵ ٶشبيغ حبن٭ اظ 
 بٺ ــايؿش٫ 7اؾز ٦ٻ ثٽشطيٵ ٲٷ٣ُٻ ټٳ٫ٵ ؾس ضٸزثبض ٮطؾشبٴ قبٲ٭ 

 

 
 ّبی ضٍزثبض ٍ ثرتيبضیهٌبعك ّوگي ؾس -4قىل
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ز، ٦بْٱ ټيسضٸٲشطی ٶٹضآثبز، زټٷٹ، ؾطاة ؾيس ٖٯي، ثطآٞشبة، چٱ چي
ټبی  ثبقس. اظ زازٺ ای ٲي ذٹقٻ 6آثبز ٸ سٷ٩ ٲحٳس حؼي زض حبٮز 

سٹاٴ  ای، ٲي ٲٷب١َ ټٳ٫ٵ ؾسټبی ٲٹضز ٲُبٮٗٻ حبن٭ سحٯي٭ ذٹقٻ
ای ؾيلاة ثٽطٺ ٪طٞز. ٶشبيغ ثطضؾي سحٯي٭  زض سحٯي٭ ٲٷ٣ُٻ

ثب اٞعايف  زټس ٦ٻ ای ٶكبٴ ٲي ذٹقٻ 6سب  2ر ای ثطای حبلا ذٹقٻ
يبثس.  زضنس ٲٷب١َ ټٳ٫ٵ ٶيع اٞعايف ٲي 6ب س 2ټب اظ  سٗساز ذٹقٻ

ټبی ټٳ٫ٵ  سٗساز ذٹقٻ 4سب  1اظ  H1ټٳچٷيٵ ثب ٮحبِ ٲ٣ساض آؾشبٶٻ 
 ٸ زض ٶشيؼٻ زضنس ٲٷب١َ ټٳ٫ٵ اٞعايف ذٹاټس يبٞز.

 
ّبی ًتبيح حبنل اظ آظهَى ّوگٌی ثطای حبلت  -2خسٍل 

 ثٌسیهرتلف ذَقِ
 H1 بټسٗساز ايؿش٫بٺ  ی ذٹقٻقٳبضٺ ټبسٗساز ذٹقٻ

2 
1 31 25/6 

2 3 81/0- 

3 

1 27 38/6 

2 3 81/0- 

3 4 12/0- 

4 

1 3 81/0- 

2 4 16/0- 

3 8 19/3 

4 19 84/5 

5 

1 8 69/4 

2 4 51/0- 

3 15 93/3 

4 3 81/0- 

5 4 09/0- 

6 

1 3 81/0- 

2 7 13/1 

3 4 05/0- 

4 4 51/0- 

5 8 86/4 

6 8 01/3 

 
 
 
 

 
 ی ّوگي ؾسّبی ضٍزثبض ٍ ثرتيبضی ذَقِ -3خسٍل 

٪طٸٺ ازٚبٰ قسٺ اظ 
 ټب ايؿش٫بٺ

سٗساز 
  ايؿش٫بٺ

H1 ؾس ذٹقٻ 

295-21  ،293-
21  ،291-21 

3 81/0- 
1-6  ،4-5 ،
1-4   ،2-3 ، 

 2-2 
 ثرشيبضی

461-21  ،400-
21 ،281-21  ،

181-21 171-
21 ،167-21 ،

145-21 

 ضٸزثبض 2-6 13/1 7

 

 پی ًَقت

1-Cluster Analysis 
 

 تكىط ٍ لسضزاًی -5
ای اظ ايٵ ٲ٣بٮٻ زض دٷؼٳيٵ ٦ٷٟطاٶؽ ٲسيطيز ٲٷبثٕ آة  ٶؿرٻ ذلانٻ

 ايطاٴ اضائٻ قسٺ اؾز.
 

 هطاخـ -6

 (1392ٲٹؾٹی ٶسٸقٷي ؼ، اغزضی خ ) ،ظازٺ لآټٷي ٔ، اٲبٲ٣ٯي
آثطيع ؾٟيسضٸز ثعض٨ ثب اؾشٟبزٺ اظ  یثٷسی حٹيٻ ٲٷ٣ُٻ
ټٟشٳيٵ ٦ٷ٫طٺ ؼٳٹٖٻ ٲ٣بلار ٲ ثٷسی سط٦يجي.ذٹقٻټبی  ضٸـ

 .اضزيجٽكز 17-18ظاټساٴ، ايطاٴ، ٲٯي ٲٽٷسؾي ٖٳطاٴ، 

٪عاضـ س٧ٳيٯي ( a1385) ٦ز سٹؾٗٻ ٲٷبثٕ آة ٸ ٶيطٸی ايطاٴقط
 ټيسضٸٮٹغی َطح ؾس ٸ ٶيطٸ٪بٺ ثط٢بثي ثرشيبضی.

٪عاضـ ټيسضٸٮٹغی  (b1385) ٶيطٸی ايطاٴقط٦ز سٹؾٗٻ ٲٷبثٕ آة ٸ 
 ٸزثبض.َطح ؾس ٸ ٶيطٸ٪بٺ ثط٢بثي ض
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