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 چىيسُ

ٵَاډَُْ ََٕډىي )َچمىي( اُ اٵٲبوٖشبن ثٍ أَان اُ ػمچٍ  ٽبَ٘ آيٍى ٍيىهبوٍ
َبْ َمٕٚڂٓ ډئَٔز ډىبث٬ آة ىٍ َٙٷ ٽًٍٚ ثًىٌ ٽٍ ٥ٓ ؿبڅ٘

ثٍَٕٓ ىلأڄ ٙيٌ إز. ىٍ أه سلٺٕٸ ثٍ َبْ اهَٕ وِٕ سٚئي  ٕبڃ
ٙين ٽبَ٘ ػَٔبن أه ٍيىهبوٍ ٽٍ سإطَٕ ډٖشٺٕمٓ ثَ ٍيوي هٚټ

اڅمچچٓ َبډًن ىاٙشٍ، دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ىٍ ځبڇ ايڃ، َبْ ثٕه سبلاة
ىٕز ٕي ٽؼپٓ سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ىٙز ََٕډىي اٵٲبوٖشبن ىٍ دبٕٔه

اْ، ډًٍى ثٍَٕٓ ُ سٞبئَ ډبًَاٌٍثب إشٶبىٌ ا 2011څٲبٔز  ٥1990ٓ ىيٌٍ 
، FAOَبْ ډٺ٬٦ ُډبوٓ(. ثئه ډى٪ًٍ اُ وٺٍٚ 3ٹَاٍ ځَٵز )ػمٮب ىٍ 

ٙىبٕٓ َبْ ٕبُډبن ُډٕهاٍا١ٓ اٵٲبوٖشبن، وٺٍٚ َبْ ا٥چٔ ٽبٍثَْوٺٍٚ
ٽمټ ځَٵشٍ ٙي. ثئه سَسٕت، وشبٔغ  Google Earthآډَٔپب ي سٞبئَ 

ډؼم٫ً ٽڄ ٽٚز ډلًٞلار  ىَي ٽٍسٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ وٚبن ډٓ
٥ًٍْ ٽٍ ډٺياٍ آن اُ ٍٹڈ ىٍٝي اٵِأ٘ ٔبٵشٍ، ثٍ 62آثٓ ىٍ ډى٦ٺٍ، كييى 

ي  2001َِاٍ َپشبٍ ىٍ ٕبڃ  122، ثٍ كييى 1990َِاٍ َپشبٍ ىٍ ٕبڃ  103
َِاٍ َپشبٍ ٍٕٕيٌ إز. ىٍ ځبڇ ىيڇ، ثب  167ثٍ كييى  2011ٕذٔ ىٍ ٕبڃ 

چمىي سب أٖشڂبٌ ؿبٍثَػټ ، ك١ًٍ ٍيىهبوٍ SWATَ إشٶبىٌ اُ ډيڃ
ډٺ٬٦ ُډبوٓ ډًٍى اٙبٌٍ،  3َبْ ٕبُْ ځَىٔي ٽٍ ىٍ آن سإطَٕ ٽبٍثَْ ٙجٍٕ

ىَي ثَ ٍياوبة هَيػٓ اُ ك١ًٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز. وشبٔغ وٚبن ډٓ
ٽٍ ډش٤ًٕ آيٍى ٕبڅٕبوٍ ىٍ َٙا٤ٔ ا٭مبڃ سٲَٕٕار سئٍؼٓ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ 

ي  2011ي  1990پٍ ثب كٶ٨ ٽبٍثَْ ډٕچٕبٍى ٍا ىاٍى، ىٍ كبڅٕ 78/4ډٺياٍ  
ډٕچٕبٍى ىٍ ٕبڃ  28/4ي  1/5اػَاْ ډؼيى آن، ثٍ سَسٕت ډش٤ًٕ آيٍى ٕبڅٕبوٍ 

ځَىى. ثٍ ٭جبٍسٓ ىٔڂَ سًٕٮٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ىٍ ىٙز ََٕډىي ٍا ٕجت ډٓ
 ډٕچًٕن ډشَډپٮجٓ ٍا ىٍ ٕبڃ ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز.  800ٽبَ٘ ډش٤ًٕ 

 

ىي )َچمىي(، ٕي ٽؼپٓ، سٲَٕٕار ك١ًٍ ٵَاډَُْ ََٕډ :ولوبت وليسي
 SWATٕبُ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، ډيڃ ٙجٍٕ

 

 1393ډَىاى  13سبٍٔن ىٍٔبٵز ډٺبڅٍ: 
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 ډيٍٓ، سَُان سَثٕزآة ىاوٚڂبٌ ٕٓ ډىبث٬اٍٙي ډُىيىاوٚؼًْ -1
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Abstract 
Reduction of Helmand River inflows is one of the main 

challenges of the water resources of the eastern part of Iran 

which is more pronounced in the recent years. This research 

aims to quantify the causes of this problem that accordingly 

has had direct impacts on dryness of the Hamoun Wetlands as 

an international Ramsar site. In the first step, the land use 

changes of Helmand plain in Afghanistan were evaluated in 

three periods from 1990 to 2011 using remote sensed 

data. Obviously direct sampling was not possible from the 

study area and therefore other sources of information 

including: FAO land use maps, Watershed Atlas of 

Afghanistan (AIMS), maps of U.S. Geological Survey 

(USGS), and Google Earth images were applied as the 

alternative data. It was concluded that the total irrigated area 

in the region has increased from 103,000 ha in 1990 to 

122,000 ha in 2001 and to 167’000 ha in 2011 (62 percent 

increase). SWAT is run in the next step using the three 

created land use maps of the region. It was concluded that the 

average annual discharges of Helmand Basin at Char Burjak 

station (most downstream station in the Helmand plain) has 

decreased from 5.1 to 4.28 BMC due to the increase of these 

irrigated lands. 
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 همسهِ  -1

بٙي ٽٍ سبطَٕ ثسَٔه ډىج٬ آثٓ َٙٷ أَان ډٍٓيىهبوٍ ََٕډىي اٝچٓ
ُٖٔز أه ثو٘ ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ اډىٕز، ٽٚبيٍُْ، اٹشٞبى ي ډل٤ٕ

اْ اُ ٽًٍٚ ډب ٍا ىاٍا إز. اُ ٥َٵٓ سلًلار ٕٕبٕٓ ي سًٕٮٍ
هًى ځَٵشٍ هًٞٛ ٥ٓ ىٍَ اهَٕ ٙشبة ثٕٚشَْ ٍا ثٍٍ اٵٲبوٖشبن ث

إز. ډبوىي آوـٍ اُ اٵِأ٘ ؿُبٍ ثَاثَْ ٽٚز هٚوبٗ ثٮي اُ 
ي يٍيى وبسً ثٍ أه ٽًٍٚ ځِاٍٗ ٙيٌ إز ٕذشبډجَ  11كملار 

(UNODC, 2009)1 .ٓسًاوي سجٮبر ډىٶٓ ثئُٓ إز أه سٲَٕٕار ډ
ثَ آيٍى ٍيىهبوٍ ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ١َيٍْ إز ثَاْ ډئَٔز ډىبث٬ آة 

اْ أه ثو٘ اُ ٽًٍٚ ډيو٪َ ثبٙي. ىٍ أه ٍإشب ا٥لا٭بر ډبًَاٌٍ
ي ىٍ ٵبٝچٍ ډٺب٬٥ ُډبوٓ  َبْ ٽبٍثَْ اٍا١ٓسًاوىي ىٍ سٍُٕ وٺٍٚډٓ

َب ىٍ ډىبٕت ٽبٍآٔٓ ډىبٕجٓ ىاٙشٍ ثبٙي. اډب اُ ډُمشَٔه دَىاُٗ
ي  2ډشيايڃثىيْ آوُب إز ٽٍ ثٍ ىي ځَيٌ إشٶبىٌ اُ أه سٞبئَ، ٥جٺٍ

ٍيٗ كياٽظَ اكشمبڃ (. 1384ًٙوي )ٵب٥مٓ، ثىيْ ډٓىٕشٍ 3دَٕٚٵشٍ
(MLC) ٙمبٍ ثٍځَيٌ ايڃ ثىيْ َبْ ٥جٺٍسَٔه اڅڂًٍٔشڈٔپٓ اُ ٍأغ

ثب  (Arslon et al., 1999)ىٍ سلٺٕٺٓ . (Jensen, 2005) آٔيډٓ
ي ا٥لا٭بر  1999،  1991َبْ ٕبڃ TMإشٶبىٌ اُ سٞبئَ ٕىؼىيٌ 

ىٍ ډى٦ٺٍ ٽبٕشبٍٔپب، وٺٍٚ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ٍا ثب  AVHRRاْ ډبًَاٌٍ
سٍُٕ ٽَىوي. أه  MLCٙيٌ ثَ إبٓ ٍيٗ ثىيْ و٪بٍرا٭مبڃ ٥جٺٍ

َبْ دَٕٚٵشٍ، ډًٍى ىٍ ډٺبلار ډشٮيىْ ثَاْ ډٺبٍٖٔ ثب ٍيٍٗيٗ 
ي  MLC( ٍيٗ 1389. وٕبُْ ي َمپبٍان )ځَٵشٍ إزإشٶبىٌ ٹَاٍ 

َبْ دَٕٚٵشٍ( ٍا ىٍ إشٶبىٌ اُ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ډٞىً٭ٓ )ٔپٓ اُ ٍيٗ
اڅڂًٍٔشڈ  وشبٔغ وٚبن ىاىوي ٽٍډٺبٍٖٔ ومًىوي.  ASTERسٞبئَ 

MLC ٓٙبهٜ أٍُبثٓ ىٹز ٍٱڈ ىاٙشه ١َٔت ٽبدبْ ٭چ(
ٙجپٍ ٭ٞجٓ، ىاٍاْ وشبٔغ ٹبثڄ  ٽمشَ وٖجز ثٍ ٍيٗثىيْ(  ٥جٺٍ

ىڅٕڄ ٭يڇ َبْ دَٕٚٵشٍ وِٕ ثٍاڅڂًٍٔشڈ ،ٹجًڅٓ إز. ىٍ ډٺبثڄ
َبْ هبٛ هًى ٍا ىاٍوي. ىٍ َبْ آډبٍْ، ثَسَْياثٖشڂٓ ثٍ دبٍاډشَ

 ْٽبٍثَ وٺٍٍٕٚ سُٽٍ ثب َيٳ Roy & Kandrika (2008)  سلٺٕٸ 
 اُ إشٶبىٌ ثب اوؼبڇ ځَٵز، َىي ْٖبٔډى٦ٺٍ ايٍ ٓاٍا١ ي دًٙ٘

IRS ؿىيُډبوٍ َٔسٞبي
(DT)ځَْٕ ڈٕىٍهز سٞم ٍيٗثب  ي 4

ه ببأ 5
إشٶبىٌ اُ ىڅٕڄ ٍببث DT. ٍيٗ َىويببځِاٍٗ ٽ ي ٍٕسَُب ٍا وٺٍٚ

٭مچپَى ثُشَْ ىاٙز. ىٍ أه ٍيٗ  ُډبن ٓىٍ ٥ َبىاىٌّ ډؼمً٭
َب،  ْ ډىبٕت ٙبهٜبة ډلييىٌَاْ اوشوبٙىبهز ٽبډڄ اُ ډى٦ٺٍ ث

. (Lu and Weng, 2007)اُ اَمٕز ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ إز 

Blaschke and Otukei (2010) َب ٕىؼىيٌ َٔسٞبي اُ إشٶبىٌ ثب ْ
TM  يETM+ٗثَىاٍَبْ هٕډبٙ يْ َٕځڈٍٕهز سٞمَبْ ى، ٍي 
سٲَٕٕ ٽبٍثَْ  ډٺبٍٖٔ ي MLC ٍا ثب اڅڂًٍٔشڈ 6(SVM) جبنٕدٚش

 ي 1986 َْب ٕبڃ٥ٓ  ٍا ايځبويا ٽًٍْٚ ٖبٕدبڅ ډى٦ٺٍٍ اٍا١ٓ ٍا ى
َبْ اڅڂًٍٔشڈ ٽٍٺبٍٖٔ ومًىوي. وشبٔغ ٽبٍ آوُب وٚبن ىاى ډ 2001
ٔٓ ثَهًٍىاٍ ثبلااُ ١َٔت ٽبدب ي ىٹز ٽچٓ  SVMي  DTثىيْ ٥جٺٍ

ثًىن ٹبىٍ ثٍ ٱچجٍ ثَ ډٚپلاسٓ و٪َٕ ٽڈ SVMثبٙىي. اڅڂًٍٔشڈ ډٓ
َب، ُٔبى ثًىن سٮياى ٱَٕه٦ٓ ٽلآ َبْ آډًُٙٓ، س٬ًُٔسٮياى ىاىٌ

ثبٙي. ٭لايٌ ثَ ډًاٍى ٵًٷ، ثىيْ ډَٓبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٥جٺٍلأٍ
Szantoi ( ىٍ سلٺٕٸ هًى ثب إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ، 2013ي َمپبٍان )

اٍا١ٓ ثبسلاٷ ٍا سٶپٕټ ومًىوي ٽٍ ثَاْ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ أه سلٺٕٸ 
 MLCي  SVMىي ٍيٗ  وِٕ كبئِ اَمٕز إز. ىٍ ډٺبڅٍ آوبن ََ

ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز ٽٍ دٔ اُ أٍُبثٓ ًٍٝر ځَٵشٍ، ٍيٗ 
SVM ٍاوي. ثىبثَأه ثَ  ٭ىًان اڅڂًٍٔشڈ دٕٚىُبىْ اوشوبة ومًىٌٍا ث

 DTي  MLC، SVMْ ثىيَبْ ٥جٺٍإبٓ ًٕاثٸ سلٺٕٸ، اڅڂًٍٔشڈ

ٍ ي اُ وشبٔغ آوُب ى ويَٙا٤ٔ ډى٦ٺٍ ډىبٕت َٖشىي، اوشوبة ځَىٔيٽٍ ثب 
 . ٭مڄ آډيٌ إزأه سلٺٕٸ إشٶبىٌ ثٍ

 
سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ثَ ډى٪ًٍ اطَ ثو٘ ىيڇ أه سلٺٕٸ ثٍ

SWATٍياوبة  -ٕبُ ثبٍٗډيڃ ٙجٍٕ إَُيٍيڅًّْ ك١ًٍ، 
7 

ډٕىٍ َبْ ډٶًُډٓ دَٽبٍثَى ىٍ أه ُډيڃإشٶبىٌ ځَىٔي ٽٍ اُ ػمچٍ 
ب إشٶبىٌ اُ ىي ثىٍ سلٺٕٺٓ  (Alansi et al., 2009). آٔيٙمبٍ ډٓثٍ

اطَار أه  1988ي  1989َبْ وٺٍٚ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ډَث٣ً ثٍ ٕبڃ
سٲَٕٕار ٍا ثَ ٍياوبة ي ًٍٕة ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىوي. وشبٔغ آوبن 

 5ىٍٝيْ ډىب٥ٸ َُْٙ ي ٽبَ٘  7وٚبن ىاى ٽٍ ثب اٵِأ٘ 
ٔبثي. ىٍ ك١ًٍ اٵِأ٘ ډٓ ىٍٝيْ ډىب٥ٸ ػىڂچٓ، ٍياوبة ي ًٍٕة

ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ( ىٍ ثوٚٓ اُ سلٺٕٸ هًى ث1391ٍن )ٹييٕٓ ي َمپبٍا
اُ  ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ اطَار سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ثَ ٍياوبة ك١ًٍ

ثٍ  2008ي  2002، 1989، 1976َبْ سٞبئَ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ٕبڃ
ي ډيڃ ٍا ىٍ ؿُبٍ كبڅز  إشٶبىٌ ومًىوي SWAT٭ىًان يٍيىْ ډيڃ 

َب يإىؼٓ ومًىوي. ٕبڃ سَٔه آډبٍ ثٍ ََ ٔټ اُ أهثَ إبٓ وِىٔټ
ىٍٝيْ كؼڈ آة هَيػٓ اُ ك١ًٍ ثب  51وشبٔغ كبٽٓ اُ ٽبَ٘ 

ي اٵِأ٘ سجوَٕ ي سٮَٷ ياٹٮٓ ثٍ  1989َبْ ثٮي اُ ٕبڃ ٽبٍثَْ
ثَىاٍْ اُ َب ثًىٌ إز. َمـىٕه، ثٌَُىٍٝي ٥ٓ أه ٕبڃ 13ډِٕان 

وِٕ ثَ ډٚپلار ٵًٷ اٵِيىٌ ي ك١ًٍ آن ىٍ ٕي ىٍ كبڃ اكياص 
َبْ ثٍ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ٍا ثٍ َمَاٌ هًاَي ىٍٝيْ يٍيىْ 21ٽبَ٘ 
ياٽى٘ َٕيٍيڅًّٔپٓ ك١ًٍ  (2012)ي َمپبٍان  Nobertىاٙز. 
Wami  .ٍا ىٍ ډٺبثڄ سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ىاىوي
ډى٪ًٍ ٵبئٸ آډين ثٍ ډٚپڄ ٽمجًى ا٥لا٭بر ډٚبَياسٓ اُ آوُب ثٍ

 ډيڃډى٪ًٍ لأٍ ٽبٍثَْ يٍيىْ ثٍاْ ا٥لا٭بر ډبًَاٌٍ اُك١ًٍ، 
آن ثَ إبٓ  إشٶبىٌ ومًىوي ٽٍ SWATٍياوبة  -سًُٔٮٓ ثبٍٗ وٕمٍ

 . وشبٔغسٍُٕ ٙي 2000ي  1987َبْ سٞبئَ ٽبٍثَْ ډَث٣ً ثٍ ٕبڃ
ىٍٝيْ اٍا١ٓ  3.2ىٍٝيْ اٍا١ٓ ػىڂچٓ، اٵِأ٘  1.4ٽبَ٘ 

ىٍٝيْ ډىب٥ٸ َُْٙ ٍا وٚبن ىاى. وشبٔغ  2.2ٽٚبيٍُْ ي اٵِأ٘ 
، ٽبَ٘ ډٕبوڂٕه ٕبلاوٍ ػَٔبن وِٕ ٍياوبة -ٕبُْ ثبٍٗجٍٕٙ

ځَٵشٍ اٵِأ٘ ػَٔبن ٍيىهبوٍ ٍا وٚبن ىاى. ثىبثَأه سٲَٕٕار ٙپڄ
 َمَاٌ ىاٙشٍ إز.٦ٕلٓ ي ٽبَ٘ ػَٔبن دبٍٔ ٍيىهبوٍ ٍا ثٍ
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اثشيا ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ثب سًػٍ ثٍ آوـٍ آډي، َيٳ اٝچٓ أه سلٺٕٸ 
ىٕز ٕي ٽؼپٓ وٖشبن ىٍ دبٕٔهٽبٍثَْ اٍا١ٓ ىٙز ََٕډىي اٵٲب

څىيٕز  ثب إشٶبىٌ اُ سٞبئَ ډبًَاٌٍ 2011څٲبٔز  ٥1990ٓ ىيٌٍ 
، ك١ًٍ ٍيىهبوٍ َچمىي SWAT هًاَي ثًى، ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ

ځَىى، سب ثشًان ٕبُْ ډٓټ ىٍ اوشُبْ ك١ًٍ ٙجٍٕػسب أٖشڂبٌ ؿبٍثَ
ٍياوبة هَيػٓ  َبْ ډوشچٴ أؼبى ٙيٌ ىٍ ډَكچٍ ايڃ ثَسإطَٕ ٽبٍثَْ

 اُ ك١ًٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى.
 

 ّبهَاز ٍ ضٍـ -2

 ّبي هَضز اؾتفبزُهٌغمِ هغبلقبتي ٍ زازُ -2-1

َب ىٍ ٹٖمز َٙٷ أَان ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٕه ك١ًٍ آثَِٔ َبډًن
%( ډٚشَٻ 4%( ي دبٽٖشبن )84%(، اٵٲبوٖشبن )12ٽًٍَٚبْ أَان )

 33سب  33 59ٲَاٵٕبٔٓ ثًىٌ إز. أه ك١ًٍ آثَِٔ ثٕه ډوشٞبر ػ
69 ٓٔ٥ًڃ َٙٹٓ ي ػٲَاٵٕب 6 29  سب15 34  ٭َٟ ٙمبڅٓ ياٹ٬

َِاٍ ٽٕچًډشَ ډَث٬ ثًىٌ ي  324ٙيٌ إز. ډٖبكز أه ك١ًٍ 
سَٔه ډىج٬ سإډٕه آة أه ٍيىهبوٍ ډَُْ َچمىي )ََٕډىي(، اٝچٓ

ايوٓ ثٍ اٍسٶب٫ آٔي. أه ٍيىهبوٍ اُ اٍسٶب٭بر ٽشڄٙمبٍ ډٓك١ًٍ ثٍ
ٽٕچًډشَْ ٱَة ٽبثڄ  60ډشَ ىٍ وِىٔپٓ ٽًٌ ٔٲمبن ىٍ  4200

ٽٕچًډشَ، ثٍ  1050ځَٕى ي ثٮي اُ ٥ٓ ډٖبٵز َٕؿٚمٍ ډٓ
ٍٕي. ثو٘ اڅمچچٓ َبډًن ىٍ ٕٕٖشبن أَان ډَٓبْ سبلاة ثٕه ىٍٔبؿٍ

َبْ آيٍْ ػَٔبن٭چٕبْ ٍيىهبوٍ ي ك١ًٍ ٽًَٖشبوٓ آن ٽٍ ثب ػم٬
ٽٍ ىٍ ىي ٙبهٍ اٝچٓ آن  ػبر َبْ َِاٌٍآثٓ ٽًؿټ ي ثٍِٿ ٽًٌ

ٽىىيٌ آة َچمىي )ََٕډىي( ي اٍٱىياة ػبٍْ إز، ډىج٬ اٝچٓ سبډٕه
 ثبٙي. ٍيىهبوٍ ډٓ

 

ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ أه سلٺٕٸ، ك١ًٍ آثَِٔ َچمىي )ََٕډىي( إز ٽٍ 
(. أه 1ًٙى )ٙپڄ َب ٍا ٙبډڄ ډٓكييى وٕمٓ اُ ك١ًٍ آثَِٔ َبډًن

ٍٱڈ اَمٕز يٕٮز ىاٍى. ٭چَِٓاٍ ٽٕچًډشَ ډَث٬  150ثو٘ اُ ك١ًٍ 
ا٥لا٭بر اٹچٕمٓ ي َٕيٍيڅًّٔپٓ ثٚير ىٍ آن  َب يأه ډى٦ٺٍ، ىاىٌ

ٍي َمبوڂًوٍ ٽٍ ٹجلا اٙبٌٍ ٙي اُ  ثب ډلييىٔز ډًاػٍ إز ي اُ أه
اْ ثَاْ ػجَان أه ٽمجًىَب َبْ ػُبوٓ ي سٞبئَ ډبًَاٌٍىاىٌ

 إشٶبىٌ ځَىٔي. 
 

ىٕز ٕي ٽؼپٓ ىٍ چمىي )دبٕٔهَبْ كبٍٕٙ ٍيىهبوٍ ىٍ إشبن َُډٕه
ٽٕچًډشَ ډَث٬ ك١ًٍ ٍا ٙبډڄ  20000ٽًٍٚ اٵٲبوٖشبن( ٽٍ كييى 

هًى اهشٞبٛ آثٓ ثٍ ًٙى، ثٕٚشَٔه ډٞبٍٳ آثٓ ٍا اُ څلب٧ ٽٚزډٓ
سمَٽِ ثو٘ ايڃ أه سلٺٕٸ، ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ٽبٍثَْ أه  .اويىاىٌ

 (.  2ثبٙي )ٙپڄ ثو٘ ډٓ
 

 ٭جبٍسىي اُ: ويا ٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ډً ٽٍ َٓبٔىاىٌ

 ٞډبًَاٌٍ څىيٕز ډَث٣ً ثٍ ٕىؼىيبيس َٔ  TM  وETM+  در

، 2011 /07/05ي  03/05/2001، 29/05/1990 َبْسبٍٔن
َبْ آئٍڄ ي ٕذشبډجَ اُ َمَاٌ ثب سٞبئَ ډَث٣ً ثٍ ډبٌ

، ٕبُډبن ٵ٢بٔٓ 8َبْ ٕبُډبن ُډٕه ٙىبٕٓ آډَٔپب ٕبٔز
ي إًٍٓٙ ٕبٔز  10ر ػُبوٓ دًٙ٘ ُډٕه، ٕبٔز سُٖٕلا9آډَٔپب

 . 11ډبًَاٌٍ څىيٕز
 ٍَٚبْ اٵٲبوٖشبن اٍا١ٓ َُٔك١ًٍَبْ ا٥چٔ ٽبٍثَْ وٺ

(AIMS)
ډٕلاىْ ىٍ ډٺٕبٓ  2000ي  1990ډَث٣ً ثٍ ٕبڃ  12
1:250000 (Watershed Atlas of Afghanistan, 2005،) 

 
ّب                                                                     ة  حَضِ آثطيع ّبهَى                           ضٍزذبًِ ّلوٌس                          الف  ظيطحَضِ

 هَلقيت هٌغمِ هغبلقبتي -1قىل 
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هَلقيت هٌغمِ هغبلقبتي ثرف هطثَط ثِ وبضثطي  -2قىل

  Path:155, Row:38چيي لطهع ضًگ اضاضي تحميك  وبزض ذظ

 TMَيط لٌسؾت تص –

 
 ٍَٚبْ دًٙ٘ اٍا١ٓ ٕبُډبن هًاٍثبٍ ػُبوٓ وٺ(FAO,1993)  

 ٍٚ13ډل٦َٕٓبْ ثَوبډٍ َٚياٍ ُيى َىڂبڇ ي دبٔ٘ ُٖٔزوٺ 

 ، (USGS)ٙىبٕٓ آډَٔپب ٕبُډبن ُډٕه

  َٔسٞبيGoogle Earth  ٓاٽشجَ 2011ډَث٣ً ثٍ سبٍٔن ډ ،
 ،2002ي آئٍڄ  2013

 ٌَبْ اٹچٕمٓ دبٔڂبٌ ػُبوٓ ىاىCRU
14 

 ٌٕىؼٓ ىََايى ىٍ ثبلاىٕز ٕي َبْ آةآډبٍ ي ا٥لا٭بر أٖشڂب
ثٖز ياٹ٬ ىٕز ٕي ٽؼپٓ، أٖشڂبٌ ٹچٮٍٽؼپٓ، أٖشڂبٌ دبٕٔه

ىٍ اوشُبْ ٍيىهبوٍ اٍٱىياة )يٍيىْ ثٍ ٍيىهبوٍ َچمىي(، أٖشڂبٌ 
ىٍئٚبن )ثٮي اُ َُٙ څٚڂَځبٌ(، ي أٖشڂبٌ ؿبٍثَػټ ياٹ٬ دڄ

 (.USGS Afghanistan Project, 2008)ىٍ اوشُبْ ك١ًٍ 

 ٌډشَْ اٵٲبوٖشبن  90ٓ ٍٹًډٓ اٍسٶب٭ ٙبډڄ لأٍَبْ ٽمپٓ ىاى

(SRTM) .ٍي وٺٍٚ ٕٙت ډى٦ٺ 
 

 تصبٍيط هبَّاضُ ايپطزاظـ  -2-2

ثَاْ آٙپبٍٕبُْ سٲَٕٕار دًٙ٘ اٍا١ٓ ٭مچٕبر دَىاُٗ ثَ ٍيْ 
اْ ىٍ ٍٕ ډَكچٍ ٙبډڄ دٕ٘ دَىاُٗ، دَىاُٗ ي سٞبئَ ډبًَاٌٍ

 برٕ٭مچْ َٕدَىاُٗ، ٔټ ؼبڇ ٙي. ىٍ ډَكچٍ دٕ٘دَىاُٗ اودٔ
َبْ هبڇ )ٹجڄ اُ ََ ځًوٍ دَىاُٗ ثَْٞ ٔب ٍٹًډٓ( ىٍ ٍيْ ىاىٌ

ځَٵز. دٔ اُ أه اٍسجب٣ ثب ه٦بَبْ ٍاىًٔډشَْ ي َىيٕٓ اوؼبڇ 
 ًٙى.  ثىيْ سٞبئَ ىوجبڃ ځَىٔي ٽٍ ىٍ اىاډٍ سَٚٔق ډٓډَكچٍ ٥جٺٍ

 

 يطثٌسي تصبٍّبي عجمِالگَضيتن -2-3

ْ َبٍيٗ، َٔبيثىيْ س٥ٞجٺٍډى٪ًٍ َمبوڂًوٍ ٽٍ اٙبٌٍ ٙي ثٍ
َبْ ثَىاٍ دٚشٕجبن ځَْٕ ي ډبٕٙهكياٽظَ اكشمبڃ، ىٍهز سٞمٕڈ

ثىيْ ثب َبْ ډٌٽًٍ اُ و٫ً ٥جٺٍٍيٗ .إزٹَاٍ ځَٵشٍ  ډًٍى إشٶبىٌ
َبْ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ىٍ أه سلٺٕٸ ثَ ډجىبْ وٺٍٚ وب٩َ َٖشىي ٽٍ

، 15ثٍ ٙ٘ ٽلآ ٙبډڄ اٍا١ٓ ٽٚبيٍُْ آثٓډًػًى، اٍا١ٓ ډى٦ٺٍ 
 18، اٍا١ٓ ډَس٬ ٵٺ17َٕ، اٍا١ٓ ډَس٬ ډشَاٽڈ16اٍا١ٓ ٽٚبيٍُْ ىٔڈ

)ثبسلاٷ، ډبوياثٓ( سٶپٕټ  20ي اٍا١ٓ وِٕاٍ آثٓ 19)ثبَٔ ي ٕىڂٓ(، آة
ٽىىيٌ ي ىٹز َب ثب ١َٔت ٽبدب، ىٹز سًڅٕيځَىٔي. ىٹز ٽچٓ ٍيٗ

ځَىٔي. ًٙى، أٍُبثٓ څٕي ډٓإشٶبىٌ ٽىىيٌ ٽٍ اُ ډبسَٔٔ ه٦بْ آن سً
ٕبر ٔػِ ډَاكڄ سلٺٕٸ ثٍ ًٍٝر هلاٍٝ ًٽَ ٙيٌ إز. 3ىٍ ٙپڄ 
ثب  َبٔٓ ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸْ إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٙبهَٜباڅڂًٍٔشڈ

كٖٕىٓ إشٶبىٌ ځَىٔي، ىٍ سلٺٕٸ كبع ENVI 4.8اٵِاٍ إشٶبىٌ اُ وَڇ
 ( ثٕبن ٙيٌ إز. 1392ي َمپبٍان )

 
  ثىي٥ْجٺٍ ٍيُٙبْ ىٍ اْډبًَاٌٍ َسٞبئ ثىي٥ْجٺٍ ثَاْ

MLC  يSVM، ٍډى٪ًٍ ثٍ ډى٦ٺٍ ٦ٕق اُ آډًُٙٓ َبْومًو  
  و٪َ ىٍ ٽلآ ٙ٘ ىٍ اٍا١ٓ ٽبٍثَْ َبْ ٽلآ أؼبى
  ثَاْ وٕبُ ډًٍى آډًُٙٓ َبْومًوٍ اوشوبة. إز ٙيٌ ځَٵشٍ
  ډى٦ٺٍ اُ ٽچٓ ٙىبهز ثَإبٓ ډوشچٴ، َبْٽلآ ثىي٥ْجٺٍ

 ٔببا٥چ وٺٍٚ ٙبډڄ ٓبببػبوج برببا٥لا٭ اُ بىٌببإشٶ بببث ي
(Watershed Atlas of Afghanistan, 2005 )َْٓاٍا١ ٽبٍث 
 2000 ي 1990 ٕبڃ ثٍ ډَث٣ً (AIMS)اٵٲبوٖشبن  َبَْٔك١ًٍُ

 ٕٓبُډبن هًاٍثبٍ ػُبو ٓدًٙ٘ اٍا١ َبْوٺٍٚ ډٕلاىْ،
(FAO,1993) بببَٽببډ بْبببَي وٺٍٚ 1:250000 ٕبٓىٍ ډٺ ِ

Early warning ٔپبآډَ ٙىبٕٕٓهٕبُډبن ُډ (USGS)،  ُإشٶبىٌ ا
 ،Google Earth َٔسٞبي ،(RGB) 2،3،4ډَٽت  ٍٓوڂ َٔسًٞ

 ډٓ آئٍڄ، َبْډبٌ ثٍ ډَث٣ً څىيٕز ډبًَاٌٍ اُ ؿىيُډبوٍ سٞبئَ
ډَث٣ً ثٍ ډبٌ ٕذشبډجَ )ثٍ  َٔثُشَ ٦ًٕف ډَس٬(، سًٞ ٕٜسٚو ْ)ثَا

 ىٵشَ  َبْاٍٗځِ(، ٔڈى ٓاٍا١ ٕٕهډى٪ًٍ ًُٕڅز ىٍ سٮ
هٚوبٗ  ٕبٌډٺبثچٍ ثب ډًاى ډويٍ ي ػَڇ ٕبُډبن ډچڄ ډَث٣ً ثٍ ځ

(UNODC, 2012)
 ي (UNODC, 2011)ٙبَياوٍ  ٕبٌي ځ 21

 ٙيٌ سٮٕٕه ډى٦ٺٍ ثًډٓ اٵَاى ي ٽبٍٙىبٕبن اُ ػً ي دَٓ َمـىٕه
 .إز

 
. ځَىٔي سٚپٕڄ ځَْٕسٞمٕڈ ٦ٕق ؿُبٍ ىٍ َبٙبهٍ ،DTٍيٗ  ىٍ

 ،SAVIٍيٗ، ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ  ٔهىٍ ا َبٽلآ سٶپٕټ ثَاْ

 اٍا١ٓ MLCي ٍيٗ  ،22ٕىؼىيٌ كَاٍسٓ ثبوي ،Brightness ٙبهٜ
 ٕبَٓدًٙ٘ ځ ْډىب٥ٸ ىاٍا ٔه. أيځَى ٕټ٭ًاٍٟ سٶپ َٔاُ ٕب ِٕاٍو

  ِاٍبببٕبوٍ َچمىي )وبببٍيىه ٍٕبٙببىٍ ك ډشَاٽڈ ثًىٌ ٽٍ اٽظَاٌ ٕبٍثٖ
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 ثٌسي تصبٍيط ؾٌدف اظ زٍضثرف هطثَط ثِ عجمِ فلَچبضت هطاحل ولي تحميك ثطاي -3قىل

 
( ىٍ ٱَة ٍيى ٓي ٵٞچ ٓىائم ِٕاٍ)و ْ( ي ډى٦ٺٍ وبيٌ ثبٍٽِٓٵٞچ

ي  ،ٕٙت إٓشبوٍ ،NDVIٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ  َچمىي ٹَاٍ ىاٍى.
. ٔيځَى ٕټسٶپ ْٽٚبيٍُ ٓاُ اٍا١ ٔڈى ٓډبٌ ٕذشبډجَ، اٍا١ َٔسًٞ
(، ثٲَْ وَُ)ٱَة  بى٭چٓو َُٙب٭بر ٶاٽظَا ىٍ اٍس ٔڈى ٓاٍا١

 اٍا١ٓ ٦ٕق وِٕ ٕذشبډجَ سًَٞٔ ىٍ. ًٙىډٓ ٽٚز وًُاى ي ٹچٮٍ ډًٕٓ
. ثٍ ثبٙىيډٓ سٚوٕٜ ٹبثڄ هًثٓثٍ ي ثًىٌ ځٕبَٓدًٙ٘ ثيين ىٔڈ

ي ثبوي  NDWI ٓٽلآ آة، إشٶبىٌ سًؤڇ اُ ٙبهٜ آث ٕٕهډى٪ًٍ سٮ
 SAVIىاٙز. ٙبهٜ  َمَاٌٍا ثٍ ٓهًث ٔغوشب ٔټډبىين ٹَډِ وِى

 سٶپٕټ ثَاْ ډىبٕجٓ ٙبهٜ سًاويٓډ NDVIىٍ ٽىبٍ ٙبهٜ  ِٕو
 .ثبٙي ثبَٔ اٍا١ٓ اُ ډشَاٽڈ ډَس٬ اٍا١ٓ

 

 (Accuracy Assessment)اضظيبثي زلت  -2-3

ٽبٍ ثَىن أه آډيٌ ي ثٍثَآيٍى ىٹز ثَاْ ىٍٻ ىٍٕشٓ وشبٔغ ثيٕز
َبْ سَٔه ٭بډڄځَْٕ كبئِ اَمٕز إز. ډٮمًڃوشبٔغ ثَاْ سٞمٕڈ

ي  25، ىٹز سًڅٕيٽىىي24ٌ، ١َٔت ٽبدب23ىٹز ٙبډڄ ىٹز ٽڄ ثَآيٍى
أه ډ٦بڅٮٍ ثَاْ  ٽٍ ىٍ (Lu et al., 2007)َٖشىي  26ىٹز ٽبٍثَ

 َب إشٶبىٌ ځَىٔي.أٍُبثٓ ىٹز وٺٍٚ
 

  SWATؾبذتبضثٌسي حَضِ ٍ تٌؾين هسل  -2-4

( 1392كٖٕىٓ ي َمپبٍان )أه ثو٘ ٭ملا اىاډٍ سلٺٕٸ كبع
ىٕز ٕي ٽؼپٓ سى٪ٕڈ ي اػَا ٍا ثَاْ دبٕٔه SWATثبٙي ي ډيڃ  ډٓ
َبْ ، وٺDEMٍٚاْ ډبوىي سلٺٕٸ ٹجڄ ٙبډڄ ومبٔي. ډىبث٬ ىاىٌډٓ

ثبٙي. ثَإبٓ أه ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، هبٻ ي ا٥لا٭بر اٹچٕمٓ ډٓ
َبْ ا٥لا٭بسٓ، ك١ًٍ ٍيىهبوٍ َچمىي )ََٕډىي( ثٮي اُ ٕي  لأٍ

( HRU)ياكي َمڂه َٕيٍيڅًّٔپٓ  73َُٔك١ًٍ ي  7ٽؼپٓ، ثٍ 
 (.4ثىيْ ځَىٔي )ٙپڄ سٺٖٕڈ

 

 ًتبيح -3

 ايثٌسي تصبٍيط هبَّاضُعجمِ -3-1

 اضظيبثي ٍ ًتبيح -3-1-1

ٙيٌ ثب إشٶبىٌ اُ ٍٕ اڅڂًٍٔشڈ ثٕبن  َبْ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ سًڅٕيوٺٍٚ
ډٕلاىْ سًڅٕي ځَىٔي.  2011ي  2001 ، 1990َبْ ٙيٌ، ىٍ ٕبڃ

ًڅٕي ٽىىيٌ ي ىٹز َبْ آډبٍْ ىٹز ٽڄ، ١َٔت ٽبدب، ىٹز س٭بډڄ
ىٍ ََ ٍٕ  1 َبْ ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ ػييڃإشٶبىٌ ٽىىيٌ ثٍ سٶپٕټ ٍيٗ

ثب سًػٍ ثٍ أٍُبثٓ ًٍٝر ځَٵشٍ اُ ډلبٕجّ  ٕبڃ آيٍىٌ ٙيٌ إز.
١َأت ي ډٚوٞبر آډبٍْ ٵًٷ، ََ ٍٕ ٍيٗ ىاٍاْ ىٹز ٹبثڄ 

ثبٙىي. َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ ٵًٷ وِٕ ډٚوٜ إز ىٍ ٹجًڅٓ ډٓ
 2011ٙبَي ١َٔت ٽبدب ٽمشَْ وٖجز ثٍ ٕبڃ  2001ي  1990ٕبڃ 

َبْ اٍا١ٓ ٽٚبيٍُْ ىلأڄ اٝچٓ آن سٶپٕټ ٽلآَٖشٕڈ ٽٍ اُ 
ْ اُ اٍا١ٓ وِٕاٍ )ىائمٓ ي ٵٞچٓ( إز. ثب أه كبڃ اُ ډٺبٍٖٔ

َبْ اٍا١ٓ وِٕاٍ )ىائمٓ ي ٵٞچٓ( سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ٍٕ ٍيٗ ډًٍى  وٺٍٚ
َبْ ٕىٓ ي وٺٍٚس٦بثٸ ثٕٚشَْ ثب ياٹٮٕز ُډ MLCډ٦بڅٮٍ، ٍيٗ

َبْ اٍا١ٓ ٽٚبيٍُْ آثٓ سًڅٕي ٙيٌ، ْ وٺٍٚډَػ٬ ىاٙز. اُ ډٺبٍٖٔ
اُ ٭مچپَى ډىبٕجٓ ثَهًٍىاٍ إز.  DTسًان وشٕؼٍ ځَٵز، ٍيٗډٓ

ٽىىيِ ثٕٚشَٔه ٙجبَز، ثىيْ٭چز أه ډ٫ً١ً أه إز ٽٍ ىٍ ٥جٺٍ
ٽلآ ََ ومًوٍ ثَ إبٓ ډِٕان ٙجبَز ډيڃ آن ومًوٍ ثٍ ډيڃ 

 ًٙى.َبْ آن ٽلآ سٮٕٕه ډٌٓياٹٮٓ ىاى
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 SWATؾبظي هسل هطظ هٌغمِ قجيِ -4قىل 

 
 ثٌسي تصبٍيط لٌسؾت زض ؾِ ضٍـ هَضز هغبلقِ ّبي وبضثطي اؾترطاج قسُ اظ عجمِثٌسي ثطاي ًمكِاضظيبثي عجمِ  -1 خسٍل

  ثط حؿت زضصس 

 



  1394، ثْبض ٍ تبثؿتبى 1تحميمبت هٌبثـ آة ايطاى، ؾبل يبظزّن، قوبضُ 

Volume 11, No 1, Spring &Summer 2015 (IR-WRR) 

79 

 ّب زض ؾِ ضٍـ هَضز هغبلقِهؿبحت پَقف اضاضي ثِ تفىيه ولاؼ  -2خسٍل

 
 

َب سإطَٕ ُٔبىْ ىٍ وشبٔغ ىاٙشٍ إز. ىٍ ډٺبثڄ ثىبثَأه اوشوبة ومًوٍ
اْ اُ ٽىىيِ ىٍهز سٞمٕڈ ىٍ ډًٍى ََ دٕپٖڄ ډؼمً٭ٍثىي٥ْجٺٍ

ثىيْ ًٙى. ىٍ ًٙوي سب دٕپٖڄ ثٍ ىٍٕشٓ ٥جٺٍسٞمٕمبر اسوبً ډٓ
َب ي هًٕٞٝبر ٙبهٜ َب ثب سًػٍ ثٍ ډلييىٌأه ٍيٗ ٽلآ

َبْ ياٹٮٓ ثىيْ ځَىٔيوي ي اوشوبة ومًوٍجٺٍسًدًځَاٵٓ ډى٦ٺٍ ٥
ثىيْ وياٙشٍ إز.ٔپٓ ىٔڂَ اُ ډًاٍىْ ٽٍ سإطَْٕ ىٍ وشبٔغ ٥جٺٍ

َبْ ٽبٍثَْ وشٕؼٍ ځَٵز، سٮٕٕه ٽلآ سًان اُ أٍُبثٓ وٺٍٚډٓ
ثُشَٔه وشبٔغ ٍا ٙبَي ثًىٔڈ.  MLCاٍا١ٓ وِٕاٍ إز ٽٍ ىٍ ٍيٗ 

اػَاْ آن، وٕبُ وِٕ ٭چَٕٱڈ ٥ًلاوٓ ثًىن ُډبن  SVMىٍ ٍيٗ 
َبْ َبْ آډًُٙٓ اُ ډى٦ٺٍ ىاٙز. اُ ىٔڂَ ډِٔزٽمشَْ ثٍ ومًوٍ
سًان ثٍ ٹبثچٕز آن ثَاْ سٶپٕټ ٽلآ اٍا١ٓ وِٕاٍ أه ٍيٗ وِٕ ډٓ

)ثبسلاٷ ي ډبوياثٓ( اٙبٌٍ ٽَى ٽٍ ىاٍاْ ١َٔت ٽبدب ثبلاسَْ وٖجز ثٍ 
ي  Szantoiىي ٍيٗ ىٔڂَ ثَهًٍىاٍ ثًى. أه ډ٦چت ىٍ سلٺٕٸ 

 ( وِٕ ثٕبن ٙيٌ إز.2013ٍان )َمپب
 

تغييطات وبضثطي اضاضي هٌغمِ هغبلقبتي عي ثيؿت  -3-1-2

 ؾبل گصقتِ

َبْ ډوشچٴ ثىيْ سٞبئَ ىٍ ىيٌٍاُ ډٺبٍٖٔ وشبٔغ كبٝڄ اُ ٥جٺٍ
ځَىى ٽٍ ٦ٕق َُٔ ٽٚز ډلًٞلار آثٓ ىٍ ( ډلاك٪ٍ ډ2ٓ)ػييڃ 

ىٍ ٕبڃ َِاٍَپشبٍ ثًىٌ ٽٍ  103ثٍ ٥ًٍ ډٕبوڂٕه ثَاثَ  1990ٕبڃ 
َِاٍ َپشبٍ ٍٕٕيٌ إز. أه ډٺياٍ ىٍ  122ثٍ ٍٹمٓ كييى  2001

َِاٍ َپشبٍ ثَآيٍى  167اٵِأ٘ ٹبثڄ سًػُٓ ىاٙشٍ ي  2011ٕبڃ 
 ځَىى. ډٓ
 

 الف  ثرف ًبٍُ ثبضوعي  غطة لكگطگبُ 

ثبٙي، اٽظَ اٍا١ٓ وِٕاٍ )ثبسلاٷ ي ډٚوٜ ډٓ 5 َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ
ثٍ  2001اوي، اُ ٕبڃ َ ثٲَْ ٹَاٍ ځَٵشٍىٕز وُډبوياثٓ( ٽٍ ىٍ دبٕٔه

ثٮي هٚټ ٙيٌ ي ثٍ ډى٦ٺٍ كبٝچوِْٕ ثَاْ ٽٚبيٍُْ ي ٽٚز آثٓ 
 اوي. سجئڄ ٙيٌ

 
ثب سًػٍ ثٍ اٙپبڃ ثبلا، سًٕٮٍ ٽٚز ډلًٞلار آثٓ ىٍ ډىب٥ٸ وِٕاٍ 
َُٙ وبيٌ ثبٍٽِْ ثٕٚشَٔه سٲَٕٕار ٍا  ٥ٓ ثٕٖز ٕبڃ اهَٕ ىاٙشٍ 

ٽلآ ډَس٬ ي ٽلآ ٽٚبيٍُْ آثٓ اٍا١ٓ ٽلآ وِٕاٍ آثٓ ثٍ  ٽٍ
  سجئڄ ٙيٌ إز. ډشَاٽڈ 

 

 ة  ثرف ًَظاز

َِاٍ َپشبٍْ  32سًان اٵِأ٘ ، ډ2ٓاُ ډٺبٍٖٔ وشبٔغ ىٍ ػييڃ 
ٹچٮٍ ي وًُاى ٽلآ ىٔڈ ٍا ډٚبَيٌ ومًى ٽٍ اٽظَا ىٍ اٍسٶب٭بر ډًٕٓ

ثو٘، اٵِأ٘ ٙئي ٦ٕق َُٔ ٽٚز ىٔڈ ٹبثڄ أه ثبٙي. ىٍ ډٓ
اْ ډٚوٜ ف ىٔڈ ىٍ سٞبئَ ثب ٍوڀ ٹًٌُډلاك٪ٍ إز. ٦ًٕ

 (.6ثبٙىي )ٙپڄ  ډٓ

 

 ثرف ًبٍُ ثبضوعي  -5قىل 
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 ثرف ًبٍُ ثبضوعي  -6قىل 

 

 ج  ثرف ًبزفلي  غطة ًْط ثغطي 

اٵِأ٘ وبٙٓ اُ ٦ٕق ٽٚبيٍُْ، ډَث٣ً ثٍ ٦ًٕف ىٔڈ ي آثٓ ىٍ 
ثبلاىٕز وَُ ثٲَْ وِٕ اسٶبٷ اٵشبىٌ إز. آثُبْ َُٔډٕىٓ )ٹىبر ي 

ٽىىيٌ آة ډَث٣ً ثٍ ٦ًٕف اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ثو٘ ٌ( ډىج٬ سبډٕهؿب
(. ٦ًٕف ٽٚز ىٔڈ ي 2006ٽٚبيٍُْ آثٓ إز )ا٥چٔ اٵٲبوٖشبن، 

اْ ي ٕجِ َبْ ٹًٌُسَسٕت ثب ٍوڀثٍ 7َبْ ٙپڄ آثٓ ىٍ وٺٍٚ
 ډٚوٜ ٙيٌ إز.     

 

ثب سًػٍ ثٍ سٲَٕٕار ٵًٷ، ثٍ ٥ًٍ ډٕبوڂٕه ډؼم٫ً ډٖبكز اٍا١ٓ 
ثَآيٍى  2011َِاٍ َپشبٍ ثَاْ ٕبڃ  200ىٔڈ( ثَاثَ  ٽٚبيٍُْ )آثٓ ي

٥ًٍ سًان ثٍوِٕ ډٓ 2001ي  1990ځَىٔي. اُ ډٺبٍٖٔ سٞبئَ ٕبڃ 
ډٚوٜ سجئڄ ٙين اٍا١ٓ ډَس٬ ډشَاٽڈ ثٍ اٍا١ٓ ثبَٔ ٔب ډَس٬ 
ٵٺَٕ، ي َمـىٕه سجئڄ ٙين وِٕاٍَبْ ىائمٓ ثٍ ٵٞچٓ ٍا ډٚبَيٌ 

 1998ي هٚپٖبڅٓ ىٍ ٕبڃ آثٓ ومًى ٽٍ ٔپٓ اُ ىلأڄ اٝچٓ آن ٽڈ
ٕبڅٍ، ډى٦ٺٍ يٕٕٮٓ اُ إٕٓبْ  4ثبٙي. ىٍ أه ىيٌٍ ډٓ 2002سب 

ډَٽِْ، أَان ي اٵٲبوٖشبن هٚپٖبڅٓ ٙئيْ ٍهياى ٽٍ أه 
، 1390ٕبثٺٍ ثًى )وؼٶٓ، ډٕلاىْ ثٓ 1830هٚپٖبڅٓ اُ ٕبڃ 

Golian 2014َمپبٍان،  ي .) 
 

 SWATؾبظي هسل قجيِ -3-2

 طزاضي ؾس ودىيثثطًبهِ ثْطُ -3-2-1

 2012سب  1979ثَىاٍْ آة ٕي ٽؼپٓ ٥ٓ ىيٌٍ ډشإٕٶبوٍ ثَوبډٍ ثٌَُ
ثَىاٍْ ٕي ىٍ أه ىيٌٍ، اُ ىٍ ىٕشَٓ وٕٖز، څٌا ثَوبډٍ ډبَبوٍ ثٌَُ

ثَآيٍى ځَىٔي. أه ثَآيٍى ثَ  27(KNNٍيٗ وِىٔپشَٔه َمٖبٍٔ )
سب  1957ىٕز ٕي ٽؼپٓ ٥ٓ ىيٌٍ إبٓ ىثٓ ډبَبوٍ أٖشڂبٌ دبٕٔه

ٕبُْ ٙيٌ ىٍ ثبلاىٕز ٕي ٽؼپٓ ٥ٓ ىيٌٍ ي ىثٓ ٙجٍٕ 1979
اوؼبڇ ځَٵز.  STATISTICAثب إشٶبىٌ اُ ثَوبډٍ  2012سب  1957

ثَ إبٓ ډٚبَيار ډٚشَٻ  KNNٕىؼٓ ډيڃ آډًُٗ ي ٝلز
ىٕز ٕي َبْ ثبلاىٕز ي دبٕٔهىٍ أٖشڂبٌ 1979سب  1957ىيٌٍ 

% ثَاْ 25ي % ث٦ًٍ سٞبىٵٓ ثَاْ آډًُٗ 75ثبٙي. ثئه ډى٪ًٍ  ډٓ
ٕىؼٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. َمـىٕه دٔ اُ ثٍَٕٓ ٥ٕٴ ٝلز

َب ىٍ ٍيٗ ثَآيٍى ٵبٝچٍ، سٮياى َمٖبٔڂٓ ثَاثَ ډشىً٭ٓ اُ َمٖبٔڂٓ
َبْ ډىشوت وِٕ ډٺياٍ ي ٵبٝچٍ اٹچٕيٕٓ اوشوبة ځَىٔي. يٍيىْ 5

 ،ىثٓ ََ ډبٌ ي ٍٕ ډبٌ ٹجڄ ثبلاىٕز ٕي ٽؼپٓ ي هَيػٓ ډيڃ
 .(8ثبٙي )ٙپڄ ىٕز ٕي ډٓأٖشڂبٌ دبٕٔهډٺياٍ ىثٓ ىٍ ََ ډبٌ ىٍ 

 
وشبٔغ وُبٔٓ، َمجٖشڂٓ ډىبٕت ډٺبىَٔ ډٚبَياسٓ ىٍ أٖشڂبٌ 

% 94ٍا ثب ١َٔت َمجٖشڂٓ  KNNَبْ ډيڃ ىٕز ي هَيػٓ دبٕٔه
 KNNاڅجشٍ ٍيٗ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ َٖشىي.  9 ىَي ٽٍ ىٍ ٙپڄوٚبن ډٓ

ي ثئه سَسٕت هَيػٓ ٕٽىي. َبْ دٕټ ٍا ٽمشَ ثَآيٍى ډٓىثٓ
ٽٍ آډبٍْ اُ آن ډًػًى وجًى  2012سب  1979ٽؼپٓ ٥ٓ ىيٌٍ آډبٍْ 

 ي سلز سإطَٕ ډئَٔز ٕي ٹَاٍ ىاٙز، ثَآيٍى ځَىٔي.

 

 ّبي هسلتحليل حؿبؾيت پبضاهتط -3-2-2

اٵِاٍ ٹجڄ اُ ډَكچٍ يإىؼٓ ي ا٭شجبٍٕىؼٓ ډيڃ، اثشيا س٤ًٕ وَڇ
SWAT CUP َٔهي ثب اوؼبڇ سلچٕڄ كٖبٕٕز، دبٍاډشََبٔٓ ٽٍ ثٕٚش 

سإطَٕ ٍا ثَ ٍيْ ىثٓ هَيػٓ اُ ك١ًٍ ىاٙشىي، ډٚوٜ ٙيوي

 

 ثرف ًبزفلي   -7قىل 
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 KNNثطزاضي ؾس ودىي ثب اؾتفبزُ اظ هسل فطآيٌس ثطآٍضز ثطًبهِ ثْطُ -8قىل 

 

 
 زؾت ؾس ودىي زض زٍضُ تؿت ضٍـزض ايؿتگبُ پبييي KNNّبي هكبّساتي ٍ ثطآٍضز قسُ تَؾظ هسل زثي ًوًَِ -9قىل 

 
(Abbaspour et al, 2007 ْوشبٔغ ډَث٣ً ثٍ أه سلچٕڄ ثَ ٍي .)23 

ډى٪ًٍ ا٭مبڃ آثٕبٍْ اُ ٙبٔبن ًٽَ إز ثٍ دبٍاډشَ ًٍٝر ځَٵز.
إشٶبىٌ ځَىٔي. أه ځِٔىٍ  SWATډيڃ  Auto Irrigationاډپبوبر 

ٍِْٔ ىٍ َٙا٤ٔ ٭يڇ يػًى ا٥لا٭بر اُ ثَوبډٍ SWATثَاْ إشٶبىٌ 
 ;Faramarzi et al., 2009)ٍا ىاٍى  آثٕبٍْ ثٕٚشَٔه ٽبٍثَى

Abbaspour et al., 2008) ًٓٙى. ي ثٍ ىي ًٍٝر ىٍ ډيڃ اػَا ډ
كبڅز ايڃ، ثب سًػٍ ثٍ سى٘ آثٓ ياٍى ٙيٌ ثٍ ځٕبٌ ٭مڄ ٽَىٌ ي آثٕبٍْ 

ځَٕى. كبڅز ىيڇ، ثب سًػٍ ثٍ ٩َٵٕز ثٍ ًٍٝر هًىٽبٍ اوؼبڇ ډٓ
اُ سى٘ آثٓ، ثٍ ٽىي. ىٍ ََ ىي كبڅز ٵًٷ، دٔ اٙجب٫ هبٻ ٭مڄ ډٓ

ځَٕى. ىٍ أه ډشَ اوؼبڇ ډٓډٺياٍ ډٚوٞٓ آثٕبٍْ ثَ كٖت ډٕچٓ
 .28سلٺٕٸ اُ كبڅز ىيڇ ثَاْ آثٕبٍْ ډلًٞلار آثٓ إشٶبىٌ ځَىٔي

 
َبْ ډَث٣ً ثٍ كبڅز آثٕبٍْ هًىٽبٍ، ٙمبٌٍ ډىلىٓ دٔ اُ دبٍاډشَ

(، دبٍاډشَ ىٔڂَْ إز ٽٍ ثَ CN2وٶًً ىٍ َٙا٤ٔ ډش٤ًٕ ٥ًٍثشٓ )
ػٓ اُ ك١ًٍ ډؤطَ إز. َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍػييڃ وِٕ ډٚوٜ ىثٓ هَي

ًٍٝر ػياځبوٍ ىٍ و٪َ ثٍ CN، ثبٙي، ثَاْ ََ ٽلآ ٽبٍثَْډٓ
أه  ( وِٕ ثب2008ي َمپبٍان ) Abbaspourځَٵشٍ ٙي ٽٍ ىٍ سلٺٕٸ 

ٍيٗ آوبڅِٕ كٖبٕٕز اوؼبڇ ٙيٌ إز. ثَ أه إبٓ ډَكچٍ يإىؼٓ 
 ي ا٭شجبٍٕىؼٓ ډيڃ اوؼبڇ ځَٵز. 

 

 ٍاؾٌدي ٍ افتجبضؾٌدي هسل -3-2-3

دٔ اُ اوؼبڇ ډَكچٍ سلچٕڄ كٖبٕٕز، ثب إشٶبىٌ اُ آډبٍ ډبَبوٍ ىثٓ ىٍ 
أٖشڂبٌ ؿبٍثَػټ ىٍ اوشُبْ ك١ًٍ، يإىؼٓ ي ا٭شجبٍٕىؼٓ ډيڃ 

َب ثب إشٶبىٌ اُ ىي ٙبهٜ ١َٔت سجٕٕه ًٍٝر ځَٵز. أٍُبثٓ ډيڃ
R2 ٘ي ١َٔت و- ( ٕبسپچٕٴNSٔاوؼبڇ ځَىٔي ٽٍ ډٺبى ) ٍآن ى َ

ي ثَاْ ىيٌٍ  67/0ي 67/0( 1972څٲبٔز  1968ىيٌٍ يإىؼٓ )ٕبڃ 
ثيٕز آډي  63/0ي  65/0( 1978څٲبٔز  1974ا٭شجبٍٕىؼٓ )ٕبڃ 

 (.10)ٙپڄ 
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 ايؿتگبُ چبضثطخه زض زٍضُ ٍاؾٌدي ٍ افتجبضؾٌدي SWATؾبظي هسل همبيؿِ زثي هكبّساتي ٍ زثي قجيِ -10 قىل

 

ٍ َّايي ثط ّيسضٍلَغي  ظ آةاثطات تغييطات قطاي -3-2-4

 حَضِ

ٕبُْ ٙيٌ س٤ًٕ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ سٲَٕٕار َْٕ ُډبوٓ ىثٓ ٙجٍٕثٍ
َبْ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ډوشچٴ، ٕٮٓ ٙي سب سلز وٺٍٚ SWATډيڃ 

ي ًَأٓ ډبوىي ثبٍٗ،  َبْ سإطَٕ ځٌاٍ آةاطَ ٍيوي ډمپه ىٍ دبٍاډشَ
ٍٕٓ كياٽظَ ي كياٹڄ اثشيا ٙىبٕبٔٓ ي كٌٳ ځَىوي. ثب ثَ ْىډب

ٽىياڃ ىٍ ډًٍى ٍيوي ډشٲََٕبْ -ًٍٝر ځَٵشٍ اُ ٥َٔٸ آُډًن ډه
، سىُب ىډبْ كياٹڄ ٍيوي ىٍ ك١ًٍ ثبلاىٕز ََٕډىي (3 ډٌٽًٍ )ػييڃ

 پٍ بهًثٓ ثَاْ ٙجثٍ 11ډٮىٓ ىاٍْ ٍا اُ هًى وٚبن ىاى ٽٍ ىٍ ٙپڄ 
 ثبٙي. ىٍ ډى٦ٺٍ ډٚوٜ ډٓ CRUَبْ ىاىٌ

 
بْ ٵًٷ، اُ آُډًن َثٍ ډى٪ًٍ سٚوٕٜ وٺ٦ٍ سلًڃ ىٍ ډىلىٓ

ىاٍ ىٍ ډٕبوڂٕه إشٶبىٌ ځَىٔي. أه آُډًن يٹ٫ً سٲَٕٕ ډٮىٓ 29دشٕز
ومبٔي. ډٕلاىْ ډٚوٜ ډٓ 1976َْٕ ُډبوٓ ىډب كياٹڄ ٍا ىٍ ٕبڃ 

٭ىًان ومًوٍ، ىډبْ كياٹڄ ىٍ ىي كبڅز ٍيويىاٍ ي ثٍ 12ىٍ ٙپڄ 

ډٺبٍٖٔ ٙيٌ إز. ډشٌٽَ  CRUٍيويُىأٓ ٙيٌ ٔپٓ اُ وٺب٣ ٙجپٍ 
اوؼبڇ ثٍ 1976َبْ ثٮي اُ َىى ٽٍ ٍيويُىأٓ سىُب ثَاْ ٕبڃځډٓ

 ٍٕٕيٌ إز.
 

 اثطات تغييط وبضثطي اضاضي ثط ّيسضٍلَغي حَضِ -3-2-5

َبْ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ اطَ سٲَٕٕار ٽبٍثَْ ٽٚبيٍُْ ٽٍ ىٍ ىٍَثٍ
آډيٌ اُ ثو٘ َبْ ٽبٍثَْ ثيٕزځٌٙشٍ اٵِأ٘ ىاٙشٍ إز، وٺٍٚ
ٕبُْ ا٭مبڃ ځَىٔي. ٍياڃ ٙجٍٕ ايڃ سلٺٕٸ ىٍ ٍٕ ىيٌٍ ثَاْ

-1985يإىؼٓ ثئه ٙپڄ ثًى ٽٍ اثشيا ثَإبٓ ٽبٍثَْ ايڃ )ىيٌٍ 
َِاٍ َپشبٍ ٽٚز آثٓ(، دبٍاډشََب يإىؼٓ ي  103ثب  1995

ٕذٔ ثَاْ ا٭مبڃ اٵِأ٘ ٽبٍثَْ ٽٚبيٍُْ  ا٭شجبٍٕىؼٓ ٙيوي.
 – 2005ي ًٕڇ ) َِاٍ َپشبٍ( 122ثب  2004-1995ثَاْ ىيٌٍ ىيڇ )

 َبْٙيٌ ٽبٍثََْبْ ٽبڅٕجٌََِاٍ َپشبٍ( ، دبٍاډشَ 167ثب  2011
 َبْ چٍ ايڃ، ػبٔڂِٔه ٽبٍثَْببَب( اُ ډَك HRUٽٚبيٍُْ )ىٍ ٹبڅت 

 

 
 2012لغبيت  1941حَضِ ّيطهٌس عي  CRUّبي ضًٍس افعايكي زهبي حسالل ثطذي اظ ايؿتگبُ -11قىل 
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 ي ؾبلاًِ زهبي حسالل  ثطاي ؾطي ظهبZًوٌسال  -همبزيط آهبضُ هي -3خسٍل 

 ؾغح هقٌي زاضي Zآهبضُ  تقساز پبيبى زٍضُ قطٍؿ زٍضُ CRUوس ًمبط قجىِ 

a254 1941 2012 72 6.87 *** 

a279 1941 2012 72 6.93 *** 

a280 1941 2012 72 6.97 *** 

a301 1941 2012 72 6.01 *** 

a302 1941 2012 72 6.42 *** 

a303 1941 2012 72 6.71 *** 

a324 1941 2012 72 4.94 *** 

a326 1941 2012 72 5.90 *** 

a327 1941 2012 72 6.32 *** 

a348 1941 2012 72 4.38 *** 

a373 1941 2012 72 4.28 *** 

a396 1941 2012 72 2.95 ** 

)***(: α= 0.001 , )**(: α= 0.01 

 
 ٍالقي ٍ  ضًٍسظزايي قسُزض حبلت  CRUهمبيؿِ زهبي حسالل يىي اظ ًمبط قجىِ  -12 قىل

 
ډٚبثٍ ىٍ ډَاكڄ ثٮيْ ٙي. ثٍ ډى٪ًٍ سَٚٔق ثٕٚشَ، ډًاٍى ٵًٷ ىٍ 

 14ٙپڄ  ث٦ًٍ ٙمبسٕټ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. وُبٔشبٌ 13ٙپڄ 
ٕبُْ س٤ًٕ ډيڃ ٍا ىٍ أٖشڂبٌ سٲَٕٕار َْٕ ُډبوٓ ىثٓ ٙجٍٕ

طَٕ أَمـىٕه ثٍ ډى٪ًٍ وٚبن ىاىن س ىَي.ؿبٍثَػټ وٚبن ډٓ
ٔپجبٍ وِٕ ثب ٍٕ  SWATثَْ اٍا١ٓ، ډيڃ يإىؼٓ ٙيٌ ثچىيډير ٽبٍ

(. وشبٔغ 15اػَا ځَىٔي )ٙپڄ  2012سب  1985ٽبٍثَْ ثَاْ ىيٌٍ 
ډٕچٕبٍى  78/4ىَي ٽٍ ډش٤ًٕ آيٍى ٕبڅٕبوٍ ىٍ َٙا٤ٔ ياٹٮٓ وٚبن ډٓ

ډش٤ًٕ آيٍى  2011ي  1990ثًىٌ، ىٍكبڅٕپٍ ثب كٶ٨ طبثز ٽبٍثَْ 
 ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٍى.  ډٕچٕبٍى ىٍ ٕبڃ 28/4ي  1/5ٕبڅٕبوٍ 

 

 
 SWATقوبتيه تَؾقِ وبضثطي وكبٍضظي زض هسل  -13قىل 
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 هيلازي 2012تب  1985زض ايؿتگبُ چبضثطخه عي زٍضُ  SWATؾبظي هسل   قجيMCMِآٍضز   -14قىل 

 
 اضيزض ايؿتگبُ چبضثطخه زض همبيؿِ ثب حفؼ ثبثت هؿبحت وبضثطي اض SWATؾبظي هسل آٍضز ؾبلاًِ قجيِ -15قىل 

 
ثٍ ٭جبٍسٓ ىٔڂَ سًٕٮٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ىٍ ىٙز ََٕډىي ٽبَ٘ 

 ډٕچًٕن ډشَډپٮجٓ ٍا ىٍ ٕبڃ ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز. 800ډش٤ًٕ 

 

 گيطي ٍ پيكٌْبزاتًتيدِ -4

سلٺٕٸ كب١َ سلاٙٓ ثًى ثَاْ ثٍَٕٓ ىلأڄ ٽبَ٘ آيٍى ٍيىهبوٍ 
ٵَاډَُْ َچمىي )ََٕډىي( اُ ٕمز اٵٲبوٖشبن ثٍ أَان ٽٍ سإطَٕ 

اڅمچچٓ َبډًن ىاٙشٍ َبْ ثٕهٙين سبلاةٖشٺٕمٓ ثَ ٍيوي هٚټډ
إز. ثئه ډى٪ًٍ اثشيا سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ىٙز ََٕډىي 

ثب  2011څٲبٔز  1990ىٕز ٕي ٽؼپٓ ٥ٓ ىيٌٍ اٵٲبوٖشبن ىٍ دبٕٔه
، ثب ثٮيىٍ ډَكچٍ  ٕذٔ څىيٕز أٍُبثٓ ٙي. إشٶبىٌ اُ سٞبئَ ډبًَاٌٍ

ك١ًٍ ٍيىهبوٍ َچمىي سب أٖشڂبٌ ؿبٍثَٻ ، SWAT إشٶبىٌ اُ ډيڃ
َبْ ډوشچٴ أؼبى ٙيٌ ىٍ ٕبُْ ٙي ٽٍ ىٍ آن سإطَٕ ٽبٍثَْٙجٍٕ

ډَكچٍ ايڃ ثَ ٍياوبة هَيػٓ اُ ك١ًٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز. ثب 
سٶپٕټ ثَاْ َبْ ډَاكڄ ٹجڄ، ىٍ اىاډٍ وشبٔغ سلٺٕٸ ثٍسًػٍ ثٍ ٔبٵشٍ

 ځَىى.َبْ ډوشچٴ آن ثٕبن ډٓثو٘
 

َبْ ثىيْ سٞبئَ، ډٺبٍٖٔ ي أٍُبثٓ ٍيٗٽچٓ كبٝڄ اُ ٥جٺٍوشبٔغ 
 چٴ ٥ٓ بببَبْ ډوشَبْ ثَآيٍى ٙيٌ اُ ٽبٍثَْثىيْ ي ډٖبكز٥جٺٍ

 ىَي:ىٙز ََٕډىي وٚبن ډٓ ٕبڃ اهَٕ ىٍ ډى٦ٺٍثٕٖز
 
، ىٍهز (MLC)ثىيْ كياٽظَ اكشمبڃ ٍٕ اڅڂًٍٔشڈ ٥جٺٍ -

وشبٔغ  (SVM)َبْ ثَىاٍ دٚشٕجبن ي ډبٕٙه (DT) ځَْٕ سٞمٕڈ
سٺَٔجب ٔپٖبوٓ اُ څلب٧ ١َٔت ٽبدب ي ىٹز ٽچٓ ثَاْ سٞبئَ ىاٙشىي 

ٽىىيٌ سًڅٕي %(. َمـىٕه ٕبَٔ ډٚوٞبر آډبٍْ و٪َٕ ىٹز85)كييى 
ي ىٹز ٽبٍثَ ٽٍ اُ ډبسَٔٔ ه٦ب ډلبٕجٍ ځَىٔي، ىاٍاْ ىٹز ٹبثڄ 
ٹجًڅٓ ثًى. ثب أه كبڃ، اُ ثٕه ٍٕ ٍيٗ اٙبٌٍ ٙيٌ، اڅڂًٍٔشڈ ىٍهز 

ځَْٕ ىاٍاْ ٽبٍآډيْ ثٕٚشَْ ثٍ څلب٧ ډلاك٪بر ٭مچٕبسٓ ڈسٞمٕ
 َبْ آډًُٙٓ ٽمشَ ثًى.ثَاْ ٽبٍ ثب ومًوٍ

 
اُ ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ٦ٕق َُٔ ٽٚز ډلًٞلار آثٓ ٥ٓ ىيٌٍ  -

سًان ثب إشٶبىٌ اُ ٍٕ اڅڂًٍٔشڈ ٵًٷ ډٓ 2011سب  1990ْ ثٕٖز ٕبڅٍ
 1990بڃ وشٕؼٍ ځَٵز ډٺياٍ ٽڄ ٽٚز آثٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ ىٍ ٕ

ثٍ ٍٹمٓ  2001ثبٙي، أه ډٺياٍ ىٍ ٕبڃ َِاٍ َپشبٍ ډٓ 103ثَاثَ 
َِاٍ  167ثٍ كييى  2011َِاٍ َپشبٍ ي ىٍ وُبٔز ىٍ ٕبڃ  122كييى 

َبْ أه ثو٘ وٚبن ىاى ٽٍ أه سٲَٕٕار ٕبُْ ٍٕي. ډيڃَپشبٍ ډٓ
 َبْ ََٕډىي ٍا ثٍ ٽًٍٚ ٕجت ځَىى. سًاوي ٽبَ٘ يٍيىْ% ډ15ٓسب 
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ىٕز ٕي ٽؼپٓ سى٪ٕڈ ي ثَاْ دبٕٔه SWAT٘ ډيڃ ىٍ أه ثو
 سًان اٍائٍ ىاى:ٙي. ډًاٍى َُٔ اُ أه ثو٘ ٍا ډٓاػَا 

 
ٕبُْ ډلييىٌ ډ٦بڅٮبسٓ، لاُڇ ٙي سب ثَوبډٍ ډبَبوٍ ثَاْ ٙجٍٕ -

 2012څٲبٔز  1979َبْ ثَىاٍْ ٕي ٽؼپٓ ثَاْ ٕبڃ ثٌَُ
ٶبىٌ ثب إش (KNN)سَٔه َمٖبٍٔ ٕبُْ ځَىى ٽٍ ٍيٗ وِىٔټ ٙجٍٕ

٭مپچَى ډىبٕجٓ ٍا اُ هًى وٚبن  1979سب  1957اُ ىيٌٍ ډٚبَياسٓ 
 ىاى. 

دٔ اُ اوؼبڇ ډَكچٍ سلچٕڄ كٖبٕٕز، ثب إشٶبىٌ اُ آډبٍ ډبَبوٍ ىثٓ  -
ىٍ أٖشڂبٌ ؿبٍثَػټ ىٍ اوشُبْ ك١ًٍ، يإىؼٓ ي ا٭شجبٍٕىؼٓ ډيڃ 

َب ثب إشٶبىٌ اُ ىي ٙبهٜ ١َٔت سجٕٕه ًٍٝر ځَٵز. أٍُبثٓ ډيڃ
R2 ٕبسپچٕٴ -١َٔت و٘ ي (NS ) ٍاوؼبڇ ځَىٔي ٽٍ ډٺبىَٔ آن ى

ي ثَاْ ىيٌٍ  67/0ي 67/0( 1972څٲبٔز  1968ىيٌٍ يإىؼٓ )ٕبڃ 
 ثيٕز آډي.  63/0ي 65/0( 1978څٲبٔز  1974ا٭شجبٍٕىؼٓ )ٕبڃ 

َبْ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ اطَ سٲَٕٕار ٽبٍثَْ ٽٚبيٍُْ ٽٍ ىٍ ىٍَثٍ -
آډيٌ اُ ثو٘ ٍثَْ ثيٕزَبْ ٽبځٌٙشٍ اٵِأ٘ ىاٙشٍ إز، وٺٍٚ

ٕبُْ ا٭مبڃ ځَىٔي. وشبٔغ وٚبن ايڃ سلٺٕٸ ىٍ ٍٕ ىيٌٍ ثَاْ ٙجٍٕ
ډٕچٕبٍى ثًىٌ،  78/4ىَي ٽٍ ډش٤ًٕ آيٍى ٕبڅٕبوٍ ىٍ َٙا٤ٔ ياٹٮٓ ډٓ

ډش٤ًٕ آيٍى ٕبڅٕبوٍ  2011ي  1990ىٍكبڅٕپٍ ثب كٶ٨ طبثز ٽبٍثَْ 
ٓ ىٔڂَ سًٕٮٍ ډٕچٕبٍى ىٍ ٕبڃ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٍى. ثٍ ٭جبٍس 28/4ي  1/5

ډٕچًٕن  800ثو٘ ٽٚبيٍُْ ىٍ ىٙز ََٕډىي ٽبَ٘ ډش٤ًٕ 
 ډشَډپٮجٓ ٍا ىٍ ٕبڃ ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز.     

 

 ّبپي ًَقت

1-United Nations Office on Drugs and Crime 

2-Conventional 
3-Advanced 

4-Indian Remote Sensing Satellites (IRS) 

5-Decision tree (DT) 

6-Support Vector Machines (SVM)  
7-Soil And Water Assessment Tools  
8-http://Glovis.usgs.gov,  http://Earthexplorer.usgs.gov  
9-http://Landsat.gsfc.nasa.gov/data/  
10-http://glcf.umd.edu/data  
11-http://Landsat.org/  
12-Afghanistan Information Management Service 

(AIMS) 

13-Early Warning and Environmental Monitoring 

Program (EWEM), http://Afghanistan.cr.usgs.gov/  
14-Climate Research Unit  

15-Irrigated Cultivated 

16- Rainfed Crops 

17- Rangeland (grassland/ forbs/ low shrubs) 

18- Rock Outcrop / Bare Soil 
19- Water Bodies 

20- Marshland (Permanently inundated / seasonal)  

21- United Nations Office on Drugs and Crime 

22- Thermal 

23- Overall Accuracy 

24- Kappa Coefficient 

25- Producer’s Accuracy 

26- User’s Accuracy 

27- K– Nearest Neighbors  
٭ملا آثٕبٍْ هًىٽبٍ سىُب اُ ٥َٔٸ ډىج٬  SWAT 2009 ىٍ وٖوٍ -28

دٌَٔ إز ي اډپبن ډٮَٵٓ ي ثَىاٙز آة اُ ډىبث٬ ُډٕىٓ اډپبنآة َُٔ
ىٍ  Auto-Irrigationډى٪ًٍ اٝلاف َُٔثَوبډٍ ٦ٕلٓ يػًى وياٍى. ثٍ

سٲَٕٕاسٓ ىٍ ٽي ثَوبډٍ اوؼبڇ ځَٵز. ثئه ډى٪ًٍ ثب  SWATډيڃ 
 irrigate.fي  irr_rch.f ،irr_res.fَبْ اٝلاكبسٓ ٽٍ ىٍ َُٔثَوبډٍ

ًٍٝر ډٮَٵٓ ډىج٬ آة ٦ٕلٓ )ٍيىهبوٍ ي ډوِن(  اوؼبڇ ٙي، ىٍ
ډيڃ اثشيا ډًػًىْ ډىج٬ ٍا ثٍَٕٓ ٽَىٌ ي ىٍ ًٍٝسٓ يػًى كؼڈ 

، اُ ډىج٬ ٦ٕلٓ HRUىٍ ََ  ٽبٵٓ ډشىبٕت ثب ٽمجًى ٥ًٍثشٓ هبٻ
 ٽىي.ثَىاٙز ډٓ

29- Pettit test 

 

 هطاخـ -5

َبْ ډبٕٙه أٍُبثٓ ٽبٍأٓ اڅڂًٍٔشڈ (1390)وْاى ڇ آٍهٓ ٛ ي اىٔت
ثىيْ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ثب إشٶبىٌ اُ ثَىاٍ دٚشٕجبن ػُز ٥جٺٍ

څىيٕز )ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ: ك١ًٍ  +ETMاْ َبْ ډبًَاٌٍىاىٌ
دْيَٚٓ سلٺٕٺبر ډَس٬ ي ثٕبثبن  -ٕٓي ألاڇ(، ٵٞچىبډٍ ٭چم

 .3، ٙمبٌٍ 18أَان، ػچي 

ثٍَٕٓ اٍسجب٣ سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ىٙز  (1392) كٖٕىٓ ڇكبػٓ
َبْ َبډًن ثب إشٶبىٌ اُ سٞبئَ ََٕډىي ي سٲَٕٕار ٦ٕق سبلاة

وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ځَيٌ ډُىيٕٓ ډىبث٬ آة، اْ. دبٔبنډبًَاٌٍ
 .ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ سَُان

ٕبُْ ثبٍٗ ي ٍياوبة ك١ًٍ ثبلاىٕز ( ٙج1392ٍٕكٖٕىٓ ف )كبػٓ
َبْ اٹچٕمٓ ػُبوٓ. ي ىاىٌ SWATََٕډىي ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ 

وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ځَيٌ ډُىيٕٓ ډىبث٬ آة، ىاوٚڂبٌ دبٔبن
 سَثٕز ډيٍٓ سَُان.

( ٽبٍثَى ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ىٍ ٭چًڇ ُډٕه. 1384ٻ ) ٭چًْ دىبٌ  ٓ
 ٝٶلٍ. 478ڂبٌ سَُان، اوشٚبٍار ىاوٚ

( ډجبوٓ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ، اوشٚبٍار 1385ة ي ١ٍبٔٓ ْ ) ٵب٥مٓ ٓ
 ٝٶلٍ.  268آُاىٌ، 

َب ىٍ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ اىٱبڇ ىاىٌ (1390ي َمپبٍان ) ٝميُاىځبن ٳ
 ٝٶلٍ. 297َب، اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان، ډٶبَٕڈ ي ٍيٗ

ډًن. َبْ ډل٤ٕ ُٖٔشٓ ىٍ سبلاة ٵَاډَُْ َب ( ؿبڅ٫1390٘ ) وؼٶٓ
 ٝٶلٍ. 51يُاٍر وَٕي، َٙٽز ډئَٔز ډىبث٬ آة أَان. 

كٖٕىٓ ف، ٙبٔڂبن ڇ، ډَٔي ٓ، ىلايٍ ڇ، كٖٕىٓ ڇ، كبػٓكبػٓ
( ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ٽبٍثَْ 1392ډَكًڇ وؼٶٓ ٫ )ي  ٵيا عي٥ه

http://www.aims.org.af/
http://www.aims.org.af/
http://afghanistan.cr.usgs.gov/
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اٍا١ٓ دبٕٔه ىٕز ٕي ٽؼپٓ ك١ًٍ ََٕډىي اٵٲبوٖشبن ثب 
ز ثىيْ ٽىىيٌ ثٕٚشَْ  ٙجبَز، ىٍهإشٶبىٌ اُ ٥جٺٍ

٭چمٓ دْيَٚٓ ډؼچٍ َبْ ثَىاٍ دٚشٕجبن. ځَْٕ ي ډبٕٙه سٞمٕڈ
، اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثُٚشٓ أَان GISٕىؼ٘ اُ ىيٍ ي 

 سَُان.

كٖٕىٓ ڇ، ډَكًڇ وؼٶٓ ٫، ډَٔي ٓ، ىلايٍ ڇ، كٖٕىٓ ف، كبػٓكبػٓ
ي  CRUَبْ اٹچٕمٓ ػُبوٓ أٍُبثٓ ىاىٌ (1392ٵيا ع )ي٥ه

ٍياوبة ك١ًٍ ثبلاىٕز  -ٕبُْ ثبٍٗىٍ ٙجٍٕ SWATډيڃ 
دىؼمٕه ٽىٶَاؤ ډئَٔز ډىبث٬ آة أَان، ىاوٚڂبٌ ََٕډىي. 
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