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ی آثطؾبًی ّب زض ؾبذت قجىِ اًتربة ًَع لَلِ هٌبؾت

ٍ لحبِ  OWA-TOPSISثِ هٌبَك ون خوؼيت ثب ضٍـ 

 اخوبع گطٍّی
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 چىيسُ
ػًٔٓ  اوشوبة و٫ً څًڅٍ ډىبٕت ثَاْ ٙجپٍ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ آة ثب٭ض َٝٵٍ

ًٙى. څٌا َيٳ أه ډٺبڅٍ سٮٕٕه و٫ً څًڅٍ ىٍ َِٔىٍ يٽبَ٘ َيٍ ٍٵز آة ډٓ
اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ آة ىٍ ډىب٥ٸ ٽڈ ػمٮٕز، اُ ػمچٍ  ډىبٕت ثَاْ ٙجپٍ

َب  ډٮٕبٍ ايڅٍٕ أٍُبثٓ څًڅٍ 22ثبٙي. اثشيا ٍيٕشبٔٓ إشبن آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ ډٓ
وٶَ  19اڅمچچٓ ي ډچٓ سٮٕٕه ٙيٌ ي يُن وٖجٓ آوُب اُ  ثَ إبٓ سؼَثٕبر ثٕه

ځَٕان ٍيْ يُن ډٮٕبٍَب  هجٌَ ًٕاڃ ٙيٌ إز. ٕذٔ ىٍػٍ اػمب٫ سٞمٕڈ
َبْ اػمب٫ ٕوز، ٍيٗ اولَاٳ ډٮٕبٍ، ډلبٕجٍ ٙيٌ ي ثب  مټ ٍيٗثٍ ٽ

 إز. ٕذٔ ډٮٕبٍ ډُڈ اوشوبة ځَىٔيٌ 8ٽمټ ٔټ ٙبهٜ سچٶٕٺٓ ػئي 
و٫ً څًڅٍ ځِٔىٍ وُبٔٓ اُ ډٕبن ؿُبٍ  TOPSISاُ ٍيٗ  ثب إشٶبىٌ

اػمب٫ ٕوز  ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ي دٓ يْ ٕٓ، ثَإبٓ ،اسٕچه، ٵًلاْ دچٓ

ډٮٕبٍ ډَكچٍ  8َ ثَاْ ثٍَٕٓ اػمب٫ وَڇ ثَ ٍيْ ثبٍ ىٔڂ اوشوبة ٙيٌ إز.
ْ ٹجڄ وٶَ اُ اٵَاى هجٌَ ٽٍ ىٍ ډَكچٍ 7اْ ٥َاكٓ ي ٹجڄ دَٕٚىبډٍ

اوي. ثَاْ سؼم٬ٕ و٪َار ىَٓ ډٮٕبٍَب دَىاهشٍَمپبٍْ ىاٙشىي ثٍ اډشٕبُ
( OWAډٮٕبٍ اُ ٍيٗ ډٕبوڂٕه يُوٓ ډَست ) 8ځَٕان ٍيْ أه  سٞمٕڈ

اوؼبڇ  TOPSISَب ثب ٍيٗ ثىيْ ځِٔىٍڅًٔزي ىٍ وُبٔز ايإشٶبىٌ ٙيٌ 
اٵِاٍ ثب إشٶبىٌ اُ وَڇَب ځِٔىٍ ٙيٌ إز. َمـىٕه كٖبٕٕز اډشٕبُ

GFDM څًڅٍ  زٔىٍ وُب .إز ثٍَٕٓ ٙيٌ دبٍاډشََب ٓثٮ٢سٲَٕٕار  ٍْي
 ٙيٌ إز. ثٍ ٭ىًان ځِٔىٍ وُبٔٓ سًٍٕٝ چهٕاسٓ و٫ً دچ

 

كٖبٕٕز، و٫ً څًڅٍ ځَْٕ ځَيَٓ ٵبُْ، سلچٕڄ سٞمٕڈ :ولوبت وليسی

 .TOPSIS ، OWAآثَٕبوٓ، اػمب٫ وَڇ ي ٕوز، 
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Abstract 
The right water pipe selection would save the cost and 

minimize the wasted water in the water conveyance and 

distribution systems. The aim of this study is to determine the 

proper pipe for water networks in less populated areas. 

Villages of East Azerbaijan, Iran is studied in detail as the 

case study to this research. To evaluate different types of the 

pipes, 22 effective criteria are initially proposed through 

questioning nineteen experts. The degrees of consensus of 

decision-makers on the weights of these criteria are calculated 

by a rigid consensus way; standard deviation method. With 

the help of a rigid consensus degree, 8 of the criteria with 

higher consensus were then selected. The final choice for pipe 

type among the four types of Polyethylene, Steel, Ductile 

Cast Iron, and PVC is then made based on the rigid method 

using TOPSIS. Again, to check the consensus on criteria 

using soft methods, a questionnaire is designed. Seven 

experts, who worked on the previous part, evaluated the 

criteria in a pairwise approach. The weights for the eight 

criteria have been calculated with the Orderd Weighted 

Averaging method (OWA) and finally the alternatives are 

ranked with TOPSIS method. Using GFDM software a more 

detailed sensitivity analysis has been also performed. Finally 

the polyethylene pipe is recommended as a most robust and 

effective option. 
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 همسهِ  -1

ثب سًػٍ ثٍ اطَ ډشٺبثڄ څًڅٍ ي آة ٭جًٍْ ثَ َڈ ي َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي 
َبْ ډٖبئڄ ٵىٓ ي ثُياٙشٓ ي اٹشٞبىْ ډ٦َف ىٍ دَيٌَّمـىٕه 

َمًاٌٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ډًٍى إشٶبىٌ،  آثَٕبوٓ و٫ً څًڅٍ
سَٔه سلچٕچٓ، إبٕٓ اوشوبة ىٹٕٸ ډٮٕبٍَب ٹجڄ اُ اوؼبڇ ََځًوٍ

ىٍ اوشوبة ػىٔ څًڅٍ ډٮٕبٍَبْ  ثبٙي. ځَْٕ ډٓ ٹٖمز سٞمٕڈ
ثبٙي. ثىبثَأه ثَاْ  ډٓډوشچٴ اٹشٞبىْ، ٵىٓ ي ثُياٙشٓ ډ٦َف 

ٍ إشٶبىٌ اُ ــَب، وٕبُ ثًٍى اوًا٫ څًڅٍــځَْٕ ٝلٕق ىٍ ډ  سٞمٕڈ
ځَْٕ  َبْ سٞمٕڈثبٙي. ٍيٗ ځَْٕ ؿىي ډٮٕبٌٍ ډَٓبْ سٞمٕڈٍيٗ
ٍِْٔ ٽبٍثَى َبْ ډوشچٴ ډٖبئڄ ډئَٔز ي ثَوبډٍٮٕبٌٍ ىٍ ػىجٍؿىي ډ

ثبٙىي ډٓ ًٔىٶ٬ځَٕ ي ىٍ اوشوبة و٫ً څًڅٍ اٵَاى ډوشچٶٓ سٞمٕڈ .ىاٍى
سَ ٍا ډُڈ ٽٍ ََ ٔټ ثب سًػٍ ثٍ سوٜٞ هًٔ٘ ثَهٓ ډٮٕبٍَب

ځَٕان ىٍ ډًٍى ډٮٕبٍَبْ ډُڈ ي ثبٔي اػمب٫ سٞمٕڈڅٌا ىاوىي.  ډٓ
ځَْٕ، و٫ً څًڅٍ ثٍَٕٓ ًٙى، سب دٔ اُ سٞمٕڈىٍ اوشوبة طَٕځٌاٍ سإ

و٫ً څًڅٍ اوشوبثٓ ډًٍى سبٕٔي اٵَاى ثبٙي ي و٪َ سمبډٓ اٵَاى ػچت ځَىى. 
 ثب٭ض ي ٽَىٌ ځَْٕ ٍا دٕـٕيٌاُ ٥َٵٓ يػًى ډٮٕبٍَبْ ُٔبى سٞمٕڈ

ي وِٕ ىًٙاٍْ ي كشٓ ٭يڇ اډپبن سٍُٕ  ډٮٕبٍَب ثٕه َمذًٙبوٓ
ثٍَٕٓ اػمب٫ ثٍَيْ  .ًٙىډٓ ٕبٍَبډٮ ىٔي اُ َب ځِٔىٍ ٍٵشبٍَبْ  ىاىٌ

ډٮٕبٍَب سٮياى ډٮٕبٍَب ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ ي ډٮٕبٍَبْ سبطَٕځٌاٍ ي ډُڈ اُ 
ٽىي. ىٍ أىؼب ىٍػٍ اػمب٫ اٵَاى ٍيْ ډٮٕبٍَب و٪َ اٵَاى ٍا ډٚوٜ ډٓ

ْ اػمب٫ وَڇ  َب ٍيٗ اولَاٳ ډٮٕبٍ( ي ٍيٗاػمب٫ ٕوز ) اُ ٍيٗ
 ډلبٕجٍ ي ثٍَٕٓ ځَىٔيٌ إز.

 

Herrera et al. (2014)  ٌاُ ٍيٗ اػمب٫ وَڇ ىٍ ډل٤ٕ ٵبُْ إشٶبى
ٽَىوي. اػمب٫ وَڇ ىلاڅز ثَ يػًى سًاٵٸ ډٕبن اٽظَٔز ٵبُْ 

 et al. (2013) Perez  ځَٕان ٍيْ ډؼمً٭ٍ ډٮٕبٍَب ىاٍى. سٞمٕڈ
ډيڃ اػمب٭ٓ ثَإبٓ ډبَٕز ٵبُْ ػُز اٵِأ٘ ىٹز ي وَډٓ ىٍ 

ځَْٕ ځَيَٓ  ٞمٕڈٕىبًٍَٔبْ سٞمٕڈ اٍائٍ ىاىوي. َيٳ اٝچٓ س
ځَٕان ٍٕٕين ََ ؿٍ َٕٔٮشَ ثٍ ٍاٌ كڄ ډًٍى اػمب٫ ي ١ٍبٔز سٞمٕڈ

ثبٙي ث٦ًٍٔپٍ ٵبٝچٍ ثٕه ا٥لا٭بر ي ىٔي اٵَاى ثٍ ډ٫ً١ً ٍا ډٓ
سًان  ډٓٽبَ٘ ىَي. ٥جٸ و٪َ آوُب ثب إشٶبىٌ اُ ډى٦ٸ ٵبُْ 

ٕبُْ ومًى. َمـىٕه سٲَٕٕار ىٍ  ا٥لا٭بر وبٹٜ ي ډٚپًٻ ٍا ډيڃ
سًان ثب ٽمټ أه ډبَٕز ثٍ ٥ًٍ ىٔىبډٕټ ډيڃ  ډٍٓا و٪َ اٵَاى 

   ومًى.  
 

Shafiqul Islam et al. (2013)  ٍَٕٓٽبَ٘ ٽٕٶٕزډيڅٓ ثَاْ ث 
 TOPSIS -OWA -آة ىٍ ىاهڄ څًڅٍ ثَ إبٓ ډلبٕجبر ٵبُْ 

ْ  ىاىوي. إبٓ ٽبٍ أه ډيڃ ثٍَٕٓ ٍٵشبٍ ډشٺبثڄ ىڅٕڄ ي وشٕؼٍ اٍائٍ
ډيڃ ٹبثچٕز ډلبٕجٍ دشبوٖٕڄ ٽبَ٘ ثبٙي. أه  ډٓٽبَ٘ ٽٕٶٕز آة 

َاْ ٽبَ٘ ٽٕٶٕز آة )ثب ـسَٔه ىلأڄ ث ٽٕٶٕز آة، ډلبٕجٍ ډلشمڄ
ْ ( ي ډلبٕجٍ ٍاث٦ٍ دٕـيTOPSISٌإشٶبىٌ اُ هًٕٞٝبر ٍيٗ 

)ٕٙمٕبٔٓ ي ډٕپَيثٓ( ىڅٕڄ ي وشٕؼٍ، ثب اىٱبڇ و٪َ اٵَاى )ثب إشٶبىٌ اُ 
ْ أه ثبٙي. ډيڃ دٕٚىُبى ډٓ( ٍا ىاٍا OWAهًٕٞٝبر ٍيٗ 

سلٺٕٸ ٍيٙٓ وً ثَاْ ډلبٕجٍ َٙا٤ٔ ٽٕٶٕز آة ىٍ وٺب٣ ي ٔب 
   ىَي.َبْ ډوشچٴ اٍائٍ ډٓ څًڅٍ

 
Mortezania and Othman (2012)  ٔسلٺٕٺٓ ىٍ ُډٕىٍ سبطَٕ ػى

َبْ اػَأٓ ٙجپٍ اوؼبڇ ىاىوي. وشبٔغ أه څًڅٍ ىٍ ٽبَ٘ َِٔىٍ
ِأ٘ اٵ سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽٍ ثب دًٙ٘ ثشىٓ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي ٙجپٍ

ٔبثي. اڅجشٍ اُ ٔبٵشٍ ي ډٺبيډز آن ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ هًٍويٌ اٵِأ٘ ډٓ
ىاٍ ثٕٚشَ هًاَي  َبْ دًٙ٘څلب٧ اٹشٞبىْ، َِٔىٍ إشٶبىٌ اُ څًڅٍ

ډٕچٕمشَ سٶبير َِٔىٍ ثٕٚشَ ومبٔبن  600ثًى ٽٍ ىٍ اٹ٦بٍ ثٍِځشَ اُ 
 ىٍ سلٺٕٺٓ ٽٍ ىٍ ُډٕىٍ (1389دًٍُوڂٓ آثبىْ ي ثبٍاوٓ ) هًاَي ثًى.

َبْ س٬ًُٔ آة اوؼبڇ ىاىوي اٙبٌٍ اَمٕز اوشوبة څًڅٍ ىٍ ٙجپٍ
اوي ٽٍ اَمٕز اوشوبة و٫ً څًڅٍ اُ څلب٧ ٹ٦َ ي ١وبډز ثٖٕبٍ  ٽَىٌ

ثب اوشوبة َب هًاَي ىاٙز. ثبلا ثًىٌ ي سبطَٕ ُٔبىْ ىٍ ٽبَ٘ َِٔىٍ
اْ ثب ٹٕمز سًان ثٍ ٙجپٍ ډىبٕت څًڅٍ ىٍٙجپٍ س٬ًُٔ آة ډٓػىٔ 

ډٮٕبٍَبْ ىٍ سلچٕڄ ٙجپٍ س٬ًُٔ آة آوُب ٍٕٕي.  اٍُان ي كياٹڄ اٵز
 . ٍا ىٍ و٪َ ځَٵشىي َب٥ًڃ، ٹ٦َ ي ١َٔت ا٦ٝپبٻ څًڅٍ

 

  Cabrerizo et al. (2010) ٍثٕبن ومًىوي ٽٍ ىي ډَكچٍ ډُڈ ى
ځَْٕ يػًى ىاٍى : ډَكچٍ اػمب٫ ي ډَكچٍ سٞمٕڈ، ٽٍ ډَكچٍ سٞمٕڈ

َكچٍ سٞمٕڈ ٽٍ دَىاُى ي ډاػمب٫ ثٍ سًاٵٸ ثٕه ډٮٕبٍَبْ ډ٦َف ډٓ
ٽىي. آوُب ىٍ سلٺٕٸ هًى ٽٍ ىٍ ٵ٢بْ  ځِٔىٍ وُبٔٓ ٍا اوشوبة ډٓ

( ي ىٍػٍ 0ي  1ځَٵز اُ اػمب٫ ٕوز )ثب ډٺياٍْ ثٕه ٵبُْ اوؼبڇ ډٓ
 اػمب٫ وَڇ )ىٍػٍ اػمب٫ ثب اوٮ٦بٳ ثٕٚشَ( إشٶبىٌ ومًىوي. 

 
 (2008) .Zarghami et al ُډَست يُوٓ ډٕبوڂٕه ٭مچڂَ وِٕ ا 

(OWAٍى ) سوٕٜٞ ثىيْايڅًٔز ثَاْ ډٮٕبٌٍ ؿىي ځَْٕ ٞمٕڈس 
 ٕٶٕيٍيى ِٔآثَ ك١ًٍ ىٍ ډٮٕبٍ 7 ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب دَيٌّ 13 ثَاْ آة

 ىٍ (OWA) ډَست يُوٓ ډٕبوڂٕه ٭مچڂَ ٍيٗ اػَاْ. ٽَىوي إشٶبىٌ
 ډٮٕبٍَب، ٍا اُ ٔټ ََ يُن ثَاْ ځَٕسٞمٕڈ ځَيٌ و٪َ سلٺٕٸ أه

 ځَٕان سٞمٕڈ و٪َ ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب ٍا ډٮٕبٍَب يُن اثشيا. ومًى ډٕهسإ
 ثبٙىيډٓ ثٕبوٓ ثًٍٞر ډٮٕبٍَب اٽظَ سلٺٕٸ أه ىٍ. ومًىوي ډلبٕجٍ

 ٵبُْ ٍيُٙبْ اُ ٭يىْ ډٺبىَٔ ثٍ ثٕبوٓ ډشٲََٕبْ سجئڄ ثَاْ ٽٍ
 ځَْٕ سٞمٕڈ َبْ ٍيٗ ٽبٍځٍَْٕ ث ثب ٕذٔ. إز ځَىٔيٌ إشٶبىٌ

 ډٌٽًٍ ٍك١ً ىٍ آة ډىبث٬ سوٕٜٞ ٕٕٖشڈ ثُشَٔه ډٮٕبٌٍ ؿىي
 آة سإډٕه َب٥َْف )1386( اٵٚبٍ ي آثبىْ ډٕبن .ٙيٌ إز اوشوبة
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 ٙبډڄ ؿىيډٮٕبٌٍ سلچٕڄ ډوشچٴ ٍيٗ ٍٕ ثبٍا  ُاَيان َُْٙ
 TOPSIS ي ه٦ٓ سوٕٜٞ إشٺَأٓ، ٙيٌ ډَست يُن ډٕبوڂٕه

ومًىوي. آوُب وشٕؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ََ ؿىي ثٍ ٥ًٍ ٹ٬٦  ثىيْ ٍسجٍ
ىبث٬ آة دٕٚىُبى ٽَى يڅٓ ىٍ سًان ٍيٙٓ هبٛ ثَاْ ډٖبئڄ ډ مٓو

 ډَست يُن ډٕبوڂٕهآٔي ٍيٗ  ډٓډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ اوؼبڇ ٙيٌ ثٍ و٪َ 
٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٽمشَْ ىٍ اوشوبة ځِٔىٍ وُبٔٓ أؼبى  إشٺَأٓ ٙيٌ
 ٽىي. ډٓ
 

 ي آڅًىځٓ ثٍَٕٓ ُډٕىٍ ىٍ ٍا سلٺٕٺٓ (1383٭مبٍڅًئٓ ) ي ٽچَُْ
 ډٺبڅٍ أه ىٍ. اويىاىٌ اوؼبڇ َبڅًڅٍ ىاهچٓ دًٙ٘ اُ وبٙٓ آة ثُياٙز
 ي َبڅًڅٍ ىاهچٓ دًٙ٘ ىٍ آڅٓ ډًاى ٽبٍثَى اطَ ىٍ ٽٍ ٙيٌ ىاىٌ س١ًٕق
 َبْ َٕيٍيٽَثه) ُا٥َٕبن ډًاى آة، ثب ٕٙمٕبٔٓ َبْياٽى٘ أؼبى

 ثَإبٓ أه. ځَىويډٓ آة س٬ًُٔ ٙجپٍ ياٍى ي ٙيٌ سًڅٕي( ٭٦َْ
٭ىًان ثٍ  ٍا هًٍويٌ َبْ ډل٤ٕ ىٍ َبڅًڅٍ ډٺبيډز سًانډٓ سلٺٕٸ

ْ س٬ًُٔ ي َب ډٮٕبٍْ ډُڈ ىٍ اوشوبة ػىٔ څًڅٍ ډَٞٵٓ ىٍ ٙجپٍ

 .اوشٺبڃ ىٍ و٪َځَٵز
 

et al. (1996) Kuncheva  اػمب٫ ٵبُْ اٍئٍ ىاىوي ٽٍ  ٭مچڂَٔټ
ځَٕان ىٍ ډلبٕجٍ اٍُٗ وُبٔٓ ٍا ٙبډڄ  ىٍػٍ اػمب٫ ثٕه سٞمٕڈ

ځَٕان ٍا ىٍ  ًٙى. ٽٍ دٌَٔٗ ٔب ٍى ثب يػًى سًاٵٸ ثٕه سٞمٕڈ ډٓ
 .ىَي َبٔٚبن ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ډُٓٔبثٓاٍ
 

ًٍٝر ٔټ ډٖئچٍ ٍ ثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى ډ٦َف ٙيٌ اوشوبة و٫ً څًڅٍ ث
ثب ثٍَٕٓ ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍَب  سٞمٕڈ ځَْٕ ځَيَٓ ؿىي ډٮٕبٌٍ

ًٙى ٽٍ ثٍ ٭ىًان ٽبٍْ وً ىٍ ٕٓ ډٓثٍَ ثب سٮياى ډٮٕبٍَبْ ثٕٚشَْ
بر ًٍٝر ځَٵشٍ دٕٕٚه ثبٙي ي ىٍ ډ٦بڅٮْ اوشوبة څًڅٍ ډُٓډٕىٍ

٥َف ٍٕٓ وٚيٌ إز. ىٍ أه سلٺٕٸ ١مه ډَث٥ًٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ثَ
ي ثٍَٕٓ سٮياى ُٔبى ي سٺَٔجب ػبډٮٓ اُ ډٮٕبٍَبْ ٵىٓ، اٹشٞبىْ ي 

ډٮٕبٍ(، ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىٍ أه  22ثُياٙشٓ ډ٦َف ىٍ اوشوبة څًڅٍ )
ٕٓ ځَٕان ٕوز ي وَڇ ثَ ٍيْ ډٮٕبٍَب ثٍَ ُډٕىٍ ىٍػٍ اػمب٫ سٞمٕڈ

ٙيٌ ي ٔټ ٙبهٜ سچٶٕٺٓ وِٕ سٮَٔٴ ٙيٌ إز. ىٍ اىاډٍ اثشيا ثٍ 
ځَْٕ  ٕذٔ ډبسَٔٔ سٞمٕڈثٍَٕٓ ىٍػٍ اػمب٫ ي ثٍَٕٓ ډٮٕبٍَب ي 

ځِٔىٍ ثَسَ ډٮَٵٓ  OWA-TOPSISدَىاهشٍ ىٍ وُبٔز ثب إشٶبىٌ 
 ًٙى. ډٓ
 

  ّب هَاز ٍ ضٍـ -2

-OWAَيٳ أه ډٺبڅٍ اوشوبة څًڅٍ ډىبٕت ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ  

TOPSIS  ِٕأٍُبثٓ اػمب٫ ٕوز ي وَڇ ثَ ٍيْ ډٮٕبٍَب ي اوشوبة ي و
َبْ س٬ًُٔ ډٮٕبٍَبْ سبطَٕ ځٌاٍ ي ػُز اٍسٺبء ٽٕٶٕز ٭مچپَى ٙجپٍ

ډَاكڄ اوشوبة ځِٔىٍ وُبٔٓ َٙف ىاىٌ ٙيٌ  1ومًىاٍ ىٍ ثبٙي. آة ډٓ
 إز.

 

 زّی ثِ هؼيبضّبٍظى -2-1

ډٺياٍ اَمٕز ىٍ ډلبٕجبر ىٍػٍ اػمب٫ ٕوز ثَاْ دٓ ثَىن ثٍ 
ْ ډًػًى َب ډٮٕبٍَب ي ولًٌ سبطَٕ ََٔټ اُ ډٮٕبٍَب ثَ ځِٔىٍ

َبٔٓ ٙبډڄ ډٮٕبٍَبْ ډوشچٴ سٍُٕ ځَىٔيٌ ي ََ ډٮٕبٍ ثب دَٕٚىبډٍ
ٽڈ، ٽڈ ي  يُوُبْ هٕچٓ ُٔبى، وٖجشب ُٔبى، ُٔبى، ډش٤ًٕ،  وٖجشب

سه  19َب س٤ًٕ ىَٓ ٙيٌ إز. ٕذٔ أه دَٕٚىبډٍ ٽڈ يُن هٕچٓ
ٵىٓ س٬ًُٔ ٙي ي ثب سًػٍ ثٍ ٽبٍٙىبٕبن چ٬ ىاوٚڂبَٓ ي اٵَاى ډ٦ اُ

َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ي اٹشٞبىْ ي اػشمب٭ٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى ثٍَٕٓ )آًٍثبٔؼبن 
آيٍْ دَٕٚىبډٍ ىٍ سپمٕڄ ځَىٔيٌ إز. دٔ اُ ػم٬َٙٹٓ(، 

ٍيٗ ًٍٝر  ىي ثب ٽمټيُن ىَٓ ډٮٕبٍَب ډلبٕجبر ډَث٣ً ثٍ 
 ثبٙىي. ځَٵشٍ إز ٽٍ ثٍ سَسٕت َُٔ ډٓ

 

 ضٍـ هيبًگيي ٍظًی  -2-1-1

ىٍػٍ اػمب٫ ٕوز )ثب ىَٓ ډٮٕبٍَب ىٍ  يُنىٍ ډلبٕجبر ډَث٣ً ثٍ 
َبْ ثٕبوٓ  ىَٓ اوؼبڇ ٔبٵشٍ س٤ًٕ اٵَاى ثب ٽمٕز سًػٍ ثٍ أىپٍ يُن

ډؼمً٭ٍ ا٭ياى ( ثَاْ سجئڄ ٽمٕشُبْ ثٕبوٓ ثٍ ٭يىْ اُ ثبٙي ډٓ
، وٖجشب ْ ُثبوٓ )هٕچٓ ُٔبى، ُٔبىډٮبىڃ ډؼمً٭ٍٽٍ  (1،2،3،4،5،6،7)

ثبٙي إشٶبىٌ ٙيٌ إز.  ډٓ ُٔبى، ډش٤ًٕ، وٖجشبٽڈ، ٽڈ، هٕچٓ ٽڈ(
ٙيٌ،  ىاىٌ اډشٕبُار ٽڄ إبٓ ثَ ډٮٕبٍ ََ اډشٕبُ ٕذٔ ډٕبوڂٕه

 .ځَىٔيٌ إز ډلبٕجٍ
 

 (OWA)ضٍـ  هيبًگيي ٍظًی هطتت  -2-1-2

ثٍ ًٍٝر ٍاث٦ٍ َُٔ ډٮَٵٓ ٙيٌ  Yager (1988) أه ٍيٗ ثًٕٕچٍ
 إز.

(1 )                 F:      
F = (             ∑             

   

                                                                     

∑ٍ ـپــٍ ٥ًٍٔــث                
 ٭جبٍر إز اُ   ي     

j ٌيٍيىْ َب اډٕه ډٺياٍ ثٍِٿ ىٍ ډؼمً٭ٍ ىاى ْ(            .
إز. ٍيُٙبْ  aْ وِيڅٓ ډٺبىَٔ ثَىاٍ ډَست ٙيٌ    ياٹ٬ ىٍ

يػًى ىاٍى. ىٍ أىؼب اُ  wډوشچٶٓ ثَاْ ثيٕز آيٍىن ثَىاٍ يُن 
إشٶبىٌ ٙيٌ إز.    = Q(r)َبْ ٵبُْ ثٍ ًٍٝر ٕىغ ٍيٗ ٽمٕز

 ٕبوٓ و٪َار ٽبٍٙىبٕبن ډٮبىڃ ٕبُْٔه ٍيٗ وِٕ اثشيا ٭جبٍار ثىٍ ا
ثٍ ىڅٕڄ يػًى ډٮٕبٍَبٔٓ ٽٍ أٍُبثٓ آوُب ػِ اُ ٥َٔٸ ډٺبىَٔ ځَىٔي. 
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سًان اُ   ثبٙي، ثَاْ كڄ أه ډٖئچٍ ډٓ دٌَٔ ومٓ ٽمٓ اډپبن

ثَاْ أىپبٍ اُ ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ َبْ ٵبُْ إشٶبىٌ ومًى.  ډؼمً٭ٍ
 يٌ إز.ـوٚبن ىاىٌ ٙ 1ييڃ ــٍ ىٍ ػــي، ٽـٕشٶبىٌ ٙا

 

   = Q(r)ی فبظی ّب ضٍـ وويت ؾٌح

 ًٙى: ډٓثًٍٞر َُٔ سٮَٔٴ  𝜃اثشيا ىٍػٍ ْ هًٗ ثٕىٓ ډٮٕه  

𝜃   
 

   
 ∑        

 
                 (2)                            

 ثَاثَ هًاَي ثًى ثب: 𝜃ٽىي  ډٓثٍ ٕمز ثٓ وُبٔز ډٕڄ   nٽٍ يٹشٓ 

(3    )                𝜃   ∫        
 

 
 ∫        

 

   

 

 
                        

 
 (Zarghami et al. (2008)اػساز فبظی هثلثی )   -1خسٍل 

 اػساز فبظی هثلثی ظثبًی هتغيطّبی

 (0.10 ,0.00 ,0.00) هٕچٓ ٽڈ

 (0.20 ,0.10 ,0.20) ٽڈ

 (0.20 ,0.20 ,0.35) وٖجشب ٽڈ

 (0.20 ,0.20 ,0.50) ډش٤ًٕ

 (0.20 ,0.20 ,0.65) ُٔبى

 (0.10 ,0.20 ,0.80) ُٔبى وٖجشب

 (0.00 ,0.10 ,1.00) هٕچٓ ُٔبى
 

 

ثٍ اُاْ ىٍػبر هًٗ ثٕىٓ ډوشچٴ ٽٍ ََ ٽياڇ ډشىب٩َ ثب   ٺياٍ ډ

 (Xu and Chen, 2007) 2ٔټ ٽمٕز ٕىغ ٽٕٶٓ إز اُ ػييڃ 

ي ډٺياٍ     َب ىاٍاْ اَمٕز وٖجٓىٍ كبڅشٓ ٽٍ ډٮٕبٍآٔي.  ثيٕز ډٓ
ثٍ ُيع        ) ُيع    ثبٙىي دٔ اُ ډَست ٽَىن ډٺبىَٔ    

ډشىب٥َ   w سجئڄ هًاَي ٙي. ٕذٔ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثَىاٍ يُن         

 آٔي. ډٓثيٕز   𝜃هًٙجٕىٓ ثب ََ ىٍػٍ 

(4)     (
 

 
)   (

   

 
)                                

∑ثٍ ٥ًٍٔپٍ                  
 ثبٙي. ډٓ    

ځَٕ جٕىٓ سٞمٕڈْ هًٙاوٮپبٓ ىٍػٍ OWAڅٌا ئْځٓ ٭مچڂَ 
إز. ََ ؿٍ ثَىاٍ يُن ٭يىَبْ ثٍِځشَْ ىٍ اثشيا ىاٙشٍ ثبٙي، 

ځَٕ ډِٕان ي  ډى٪ًٍ اُ هًٙجٕىٓ سٞمٕڈ ز.جٕىٓ ثٕٚشَ إْ هًٙىٍػٍ
ځَٕ ثوًاَي  ځَْٕ إز. اځَ سٞمٕڈ ْ دٌَٔٗ ٍٖٔټ ىٍ سٞمٕڈىٍػٍ

 ،و٪َ اٵَاى ثٕٚشَْ ٍا ىٍ اوشوبة ا٭مبڃ ٽىي يْ وڂَٙٓ ثيثٕىبوٍ ىاٍى
ځَٕ ىٍ اوشوبة هًى سىُب و٪َ ثَهٓ اُ اٵَاى ٍا ا٭مبڃ  يڅٓ اځَ سٞمٕڈ

ٕجبر ثَاْ ا٭مبڃ و٪َ سٮياى ډلب ٽىي يْ وڂَٙٓ هًٙجٕىبوٍ ىاٍى.
ډِٕان ٽمٕز ٕىغ ثٕبوٓ ي ثبٵَٟ وڂَٙٓ ثيثٕىبوٍ  ،ُٔبىْ اُ اٵَاى

 ٔبٵشٍ إز. اوؼبڇ 33/0ثٕٚشَ ډٮٕبٍَب ي هًٗ ثٕىٓ 
 

 اخوبع ؾرت  -2-2

  ٙيٌ إز: إشٶبىٌ ٕوز ډلبٕجٍ ىٍػٍ اػمب٫ ْثَا ٍَٔيٗ ُاُ 
 

 هؼيبض اًحطاف ضٍـ ثب اخوبع زضخِ هحبؾجِ

  ٍــٍاث٦ اُ إشٶبىٌ ثب اثشيا ٍيٗ أه ثب اػمب٫ ىٍػٍ ٕجٍډلب َاْـــث

 تؼييي هؼيبضّبی هَثط  

 سجئڄ ٽمٕشُبْ ثٕبوٓ ثٍ ٭يىْ  سٮٕٕه اٍُٗ ډٮٕبٍَب اُ ٥َٔٸ دَٕٚىبډٍ

 ٔب ډٕبوڂٕه يُوٓ OWAيُن ىَٓ ثٍ ډٮٕبٍَب ثٍ ٍيٗ 

 ثطضؾی زضخِ اخوبع

 ثٍَٕٓ ىٍػٍ اػمب٫ وَڇ ثٍَٕٓ ىٍػٍ اػمب٫ ٕوز

 ډٮٕبٍ -سٚپٕڄ ډبسَٔٔ سٞمٕڈ ځَْٕ ځِٔىٍ 

TOPSIS اًتربة گعيٌِ ًْبيی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

 سلچٕڄ كٖبٕٕز

 ثب ثطضؾی زضخِ اخوبع ضٍی هؼيبضّب ّبی آثطؾبًیهطاحل اًتربة لَلِ هٌبؾت قجىِ -1ًوَزاض 
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 ٙيٌ ىاىٌ  ̅  اډشٕبُار ډٕبوڂٕه ي( S  )ډٮٕبٍ  اولَاٳ ډًػًى ٍٔب١ٓ
ډٺياٍ  ػبځٌإٍْذٔ ىٍػٍ اػمب٫ ثب  ي ٙيٌ ډلبٕجٍ ډٮٕبٍ ََ ثَاْ

 .ځَىىډٓكبٝڄ  6ثيٕز آډيٌ ىٍ ٍاث٦ٍ  ٕبٍاولَاٳ ډٮ

٫ىٍػٍ اػمب 
ix

S
1

    
                                     (5)  

 CS تلفيمی قبذم اؾتفبزُ اظ-2-3

 Zarghami et al. (2008) ْاٍائٍ ٙيٌ ىٍ ډ٦بڅٮٍ سچٶٕٺٓ ٙبهٜ
 ىٍ ٽٍ ًٙى ډٓ اٍأٍ 7 ٍاث٦ٍ ًٍٝر ډٮٕبٍَب ثٍ ډُمشَٔه اوشوبة ثَاْ

اػمب٫  ىٍػٍ اطَ َڈ ي إز ډُڈ (S) ډٮٕبٍ ٔټ اډشٕبُ ډِٕان َڈ آن
 يُن W1، سچٶٕٺٓ ٙبهٜ CS ي( C) آن )ثٍ ٍيٗ اولَاٳ ډٮٕبٍ(

 ثبٙي. ىٍػٍ اػمب٫ ډٓ W2ډٮٕبٍ ي 
(6)    CS=W1×S+W2×C 
 

 زضخِ اخوبع ًطم -2-4

هسل اخوبع ًطم ثطاؾبؼ اًُجبق نلت زض هيبى  -2-4-1

 ّب اٍلَيت

 Eْ  ىٍ ډٖئچٍ سٞمٕڈ ځَْٕ ځَيَٓ ثب ٵَٟ أىپٍ ٽٍ ډؼمً٭ٍ

َبْ اٍائٍ ٙيٌ س٤ًٕ  ډؼمً٭ٍ ٍياث٤ ايڅًٔز Pٽبٍٙىبٕبن ي 
ثبٙي، ډيڃ اػمب٫ ثَإبٓ او٦جبٷ ٝچت ډٕبن  ٽبٍٙىبٕبن ډٓ

 ځَىى: ډَٓب ىٍ ٍٕ ډَكچٍ َُٔ كبٝڄ  ايڅًٔز
E = {         

P = {         

    ] =     ډبسَٔٔ ٙجبَز  :1ډَكچٍ 
                  

 آٔي: ډٓثٍ ٙپڄ َُٔ ثٍ ىٕز       ٽبٍٙىبٓ  ثَاْ ىي
 (h = 1,…,m-1,l = h+1,…,m)          )                   

1, if       
     

                            

    
                                                                                                                                 

                    0, otherwise   

ثب ډٺبٍٖٔ ثٕه و٪َار ىي ٽبٍٙىبٓ اځَ و٪َ آوُب ډٚبثٍ َڈ ثبٙي ډٺياٍ 
آوُب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ  ي اځَ ډٚبثٍ وجبٙي ٝٶَ ثَاْ ډِٕان او٦جبٷ و٪َ 1

 .ًٙى ډٓ
 

َمٍ ٽبٍٙىبٕبن ثَاْ ډٮٕبٍَب اُ ٍيْ  sm: ډبسَٔٔ سؼمٮٓ 2ډَكچٍ

ثٍ ٭ىًان  φډبسَٔٔ ٙجبَز ٵًٷ ثب إشٶبىٌ اُ ډٕبوڂٕه كٖبثٓ 
 آٔي.ډٮبىڅٍ سؼم٬ٕ ثٍ ىٕز ډٓ

(8) 
            

                            

: ٙبهٜ وِىٔپٓ  ي ىٍػٍ اػمب٫ ىٍ ٦ًٕف َُٔ ډلبٕجٍ 3ډَكچٍ 
 ځَىوي: ډٓ

َمبن ډبسَٔٔ : (     ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ػٶز ډٮٕبٍَب ) ٦ٕق ايڃ: 
ډٺبىَٔ  ََ ؿٍ ٽٍ ثبٙي. ډٓ 2ْ سؼمٮٓ ډلبٕجٍ ٙيٌ ىٍ ډَكچٍ

ْ سًاٵٸ ثبلا ثٕه ٽبٍٙىبٕبن ٍيْ ثبٙي وٚبن ىَىيٌ 1وِىٔټ ثٍ 
 ثبٙي. ډٓػٶز ډٮٕبٍَبْ ډًٍى ثٍَٕٓ 

           (9                     )                                 

ٽٍ    ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍ :ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍَب :٦ٕق ىيڇ
ًٙى وٚبن ىَىيٌ اػمب٫ ٽڄ ٽبٍٙىبٕبن ثَ ٍيْ ډٮٕبٍ  ډٓوبډٕيٌ     
 ثبٙي. ډٓ    

    
∑              

 
       

    
 (10)                                     

 CRىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ٍياث٤ ٽٍ : ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ٍياث٤ :٦ٕق ًٕڇ
ْ ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ و٪َار ٽڄ ًٙى وٚبن ىَىيٌوبډٕيٌ ډٓ

ثَاْ  ډلبٕجٍ آن اثشيا ػم٬ ٽڄ ىٍػبر اػمب٫  ثبٙي. ٽبٍٙىبٕبن ډٓ
ى ثَ سٮيا 12ثَ ٍيْ ډٮٕبٍَب ثٍ ىٕز آډي ي ٕذٔ ثب سًػٍ ثٍ ٍاث٦ٍ 

 ځَىى. ډٓٽڄ ډٮٕبٍَب سٺٖٕڈ 

CR = 
∑    

 
   

 
(11)                                                             

 

هسل اخوبع ًطم ثطاؾبؼ اًُجبق ًطم زض هيبى  -2-4-2

 ّب گعيٌِ

َبْ ٽبٍٙىبٕبن  ىٍ أه ٍيٗ وِٕ ډٮٕبٍ ٙجبَز ٍيْ ايڅًٔز
ىٍ  ىن ډٶًُڇ او٦جبٷ إشٶبىٌ ٙيٌ إز.ځَٕان ثَاْ ثيٕز آيٍ سٞمٕڈ

أه ٍيٗ سٮياى ُٔبىْ اُ ىٍػبر اكشمبڅٓ او٦جبٷ ىٍ و٦َ ځَٵشٍ 
ًٙى ٽٍ ډٶًُڇ او٦جبٷ ٔټ ډٶًُڇ سئٍؼٓ  ډًٓٙى. ٵَٟ  ډٓ
ًٙى. ډيڃ  > ثٕبن ډ0ٓي1ثبٙي،ٽٍ ثب ډٺبىَْٔ ىٍ ٵبٝچٍ ياكي = ډٓ

ځَْٕ َب ٍا ىٍ سٞمٕڈ  اػمب٫ ثَإبٓ او٦جبٷ وَڇ ىٍ ډٕبن ځِٔىٍ
 ًٙى: ځَيَٓ ثٍ سَسٕت َُٔ ثٕبن ډٓ

 
    ] =     اثشيا ډبسَٔٔ ٙجبَز

ثَاْ                   
     ىي ٽبٍٙىبٓ

       
 آٔي:                  ثٍ ٙپڄ َُٔ ثٍ ىٕز ډٓ  

    
    s(   

       
  (12 )                                                 

   )sٽٍ 
       

ثبٙي ي او٦جبٷ ثٕه ٭ٺبٔي  ډٓډٮبىڅٍ ٙجبَز    
   ٽبٍٙىبٕبن 

       
ٽىي. ثَاْ ډلبٕجٍ ډبسَٔٔ ٙجبَز  ٍا ثٕبن ډٓ  

 ًٙى: ډٓاُ ډٮبىڅٍ ٙجبَز َُٔ إشٶبىٌ 

S(         
|   |

 
 (13)                                                 
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بىَٔ ٽمٕز ٕىغ ثٕبوٓ ډٺ jي  iثبٙي  ډٓٽمٕز ثٕبوٓ   سٮياى gٽٍ 
ٍ ٽبٍٙىبٕبن ثَاْ ډٮٕبٍَب اُ َم smٕذٔ ډبسَٔٔ سؼمٮٓ ثبٙي.  ډٓ

ثٍ ٭ىًان  φډبسَٔٔ ٙجبَز ٵًٷ ثب إشٶبىٌ اُ ډٕبوڂٕه كٖبثٓ ٍيْ 
 ي.آٔ ډٓډٮبىڅٍ سؼم٬ٕ ثٍ ىٕز 

(14) 
            

                                                                                                  

 
 ځَىى: ىٍ آهَ ىٍػٍ اػمب٫ ىٍ ٦ًٕف َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ
ْ وٚبن ىَىيٌ: (     ٦ٕق ايڃ: ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ػٶز ډٮٕبٍَب ) 

ثبٙي. ٽٍ ىٍ أه ډًٍى  ډٓٽبٍٙىبٕبن ٍيْ ىي ډٮٕبٍ  ډٍٓ اػمب٫ سمبىٍػ
 ًٙى.ثب ډبسَٔٔ سؼمٮٓ ٙجبَز ثَاثَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

            (15 )                                                        

ْ سًاٵٸ ثبلا ثٕه ثبٙي وٚبن ىَىيٌ 1ډٺبىَٔ وِىٔټ ثٍ  ََ ؿٍ 
 ثبٙي. ٽبٍٙىبٕبن ٍيْ ػٶز ډٮٕبٍَبْ ډًٍى ثٍَٕٓ ډٓ

 
ٽٍ    ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍ : ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍَب :٦ٕق ىيڇ

ًٙى وٚبن ىَىيٌ اػمب٫ ٽڄ ٽبٍٙىبٕبن ثَ ٍيْ ډٮٕبٍ  ډٓوبډٕيٌ     
َبْ ډشىب٩َ ثب ََ ډٮٕبٍ ثب َڈ ثبٙي. ثَاْ ډلبٕجٍ اثشيا ىٍأٍ ډٓ    

 آٔي.ډٺياٍ اػمب٫ ثٍ ىٕز ډٓ 17ٙيٌ ي اُ ٍاث٦ٍ ػم٬ 

    
∑              

 
       

    
 (16)                                     

 CRىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ٍياث٤ ٽٍ : ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ٍياث٤ :٦ٕق ًٕڇ
ٽڄ ر ْ ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ و٪َاًٙى وٚبن ىَىيٌ ډٓوبډٕيٌ 

ثبٙي. ٽٍ اُ سٺٖٕڈ ډؼم٫ً ډٺبىَٔ اػمب٫ ثَ ٍيْ  ډٓٽبٍٙىبٕبن 
 آٔي.ډٮٕبٍَب ثَ سٮياى ډٮٕبٍَب ثٍ ىٕز ډٓ

(17 )                                                      CR = 
∑    

 
   

 
 

ځَْٕ ىٍ ىٍػٍ سٞمٕڈ ډبسَٔٔ ډٮٕبٍَب اډشٕبُىَٓ ٙيٌ ي دٔ اُ آن
 ځَىٔيٌ إز. ڇ سٚپٕڄاػمب٫ وَ

 

  TOPSISّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ی گعيٌِسضتجِ ثٌ -2-5

 ځِٔىٍ وُبٔٓ  اوشوبةدٔ اُ سٚپٕڄ ډبسَٔٔ سٞمٕڈ ثَاْ 
 إشٶبىٌ ٙيٌ إز. أه ډيڃ س٤ًٕ TOPSISٍيٗ اُ 

Hwang and Yoon (1981)  .اُ ٔپٓ أه ٍيٗارائِ ضذُ است 

ْ اوشوبثٓ ثبٔي ځِٔىٍ ىٍ أه ٍيٗثبٙي.  ډٓ ډلًٍ ٵبٝچٍ َبْ ٍيٗ
آڃ ي ىيٍسَٔه ٵبٝچٍ اُ ػًاة ٱَٕ ٌ سَٔه ٵبٝچٍ اُ ػًاة أيٽًسبٌ
  .آڃ ٍا ىاٙشٍ ثبٙيأيٌ

 

 هحبؾجبت -3

 ٓ اُ ــٽٚٓ اوؼبڇ ځَٵشٍ ٔپَبْ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ آة، څًڅٍپٍــىٍ ٙج
ثبٙي. ث٦ًٍٔپٍ ٹٖمز ٭ميٌ َب ډٓ سَٔه ٹٖمزسَٔه ي دََِٔىٍ اٝچٓ
َبْ سبډٕه آة ډَث٣ً ثٍ هَٔي څًڅٍ ي اػَاْ ٙجپٍ ٌ َبْ دَئَِّىٍ

ثبٙي. اُ أىَي ثب سًػٍ ثٍ يػًى ډلًٞلار ډشى٫ً ىٍ ثبُاٍ ثب ٽٕٶٕز ډٓ
ډشٶبير ي ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ ډوشچٴ ي وِٕ هًٕٞٝبر ډوشچٴ ٵىٓ، 

َب، اوشوبة څًڅٍ ډىبٕت ثب  ََ ٔټ اُ اوًا٫ څًڅٍاٹشٞبىْ ي ثُياٙشٓ 
ثبٙي.  ډٓډُمٓ  ډٖإڅٍَٙا٤ٔ ډى٦ٺٍ اْ سًػٍ ثٍ ډٮٕبٍَبْ ډي و٪َ ي 

َبْ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ آة وبڇ َبْ ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ دَيٌّاوًا٫ څًڅٍ اثشيا
َبْ َبْ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ، څًڅٍَبْ دچٓ اسٕچه، څًڅٍ ًٙوي: څًڅٍثَىٌ ډٓ

ٓ. د-آٍ-ػٓ َبَْبْ ٵچِْ، څًڅٍَبْ ثشىٓ، څًڅٍدٓ يْ ٕٓ، څًڅٍ
ىٍ ٵٚبٍ  ٽبٍثَىػٓ آٍ دٓ ثٍ ىڅٕڄ ي  ٓثشى َبْٽٍ څًڅٍ إز ًٽَ ٹبثڄ

َبْ آُثٖز ٕٕمبوٓ ثٍ ىڅٕڄ  َبْ ثٍِٿ ي څًڅٍ ٽبٍْ ثبلا ي دَيٌّ
ځَىوي.  َب كٌٳ ډٓاوشٚبٍ ډًاى ٥َٕبن ُا ىٍ آة ٭جًٍْ اُ ثٕه ځِٔىٍ

ډَىاى ثَ ٥جٸ ډًٞثٍ ًٍٙاْ ٭بڅٓ كٶب٩ز ډل٤ٕ ُٖٔز ىٍ ىيڇ 
إز.  مى٫ً ٙيٌډ 1386ىاى ، ډَٞٳ آُثٖز ىٍ أَان اُ ايڃ ډ1379َ

ٕبڃ  44إز ٽٍ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ دٔ اُ   ىٍ سجٌَٞ أه ډًٞثٍ آډيٌ
َبْ آُثٖز ٕٕمبوٓ اُ و٪َ ٵىٓ،  ډلَُ ًٙى ٽٍ ثَاْ سًڅٕي څًڅٍ

اٹشٞبىْ ي ُٖٔز ډل٦ٕٓ ػبٔڂِٔه ډىبٕجٓ ثَاْ آُثٖز ٔبٵز 
َبْ آُثٖز ٕٕمبوٓ ٹبثڄ سؼئي  إز، أه سٞمٕڈ ىٍ ډًٍى څًڅٍ وٚيٌ

 . (1391يُاٍر ثُياٙز ىٍډبن ي آډًُٗ دِٙپٓ ) و٪َ هًاَي ثًى

 
دٕٕٚه  ٵىٓ ډ٦بڅٮبر ثَاْ سٮٕٕه ډٮٕبٍَبْ ډًطَ ىٍ اوشوبة و٫ً څًڅٍ

ډٮٕبٍَبْ ٵىٓ، اٹشٞبىْ ي  ي ٙيٌ َب ثٍَٕٓ څًڅٍ اوًا٫ ي هًٕٞٝبر
 ډٺبيډز ىٍ ثَاثَسٮٕٕه ٙيٌ إز. ډٮٕبٍَبْ ٵىٓ ٙبډڄ:  ثُياٙشٓ
هًٍىځٓ،  ډٺبثڄ ىٍ ان، ډٺبيډزٔوجىي ثَاثَ ىٍ ، ډٺبيډزٵٚبٍ ١َثٍ ي
ډٺبيډز ىٍ ثَاثَسٲَٕٕار ىٍػٍ ٕبٔ٘، هِٔيځٓ څًڅٍ،  ثَاثَ ىٍ ډٺبيډز
-اوٮ٦بٳ ،سى٫ً اوياٌُ ،ٹ٦ٮبر هٕسإډ زٔډلييى ثًىن، ثىي ، آةكَاٍر

 ىٍَِٔهَٔي ََ ډشَ ٥ًڃ، َِٔىٍ دٌَْٔ ي ډٮٕبٍَبْ اٹشٞبىْ ٙبډڄ: 
ي ډٮٕبٍَبْ كمڄ  اوجبٍىاٍْ، َِٔىٍ ْ، َِٔىٍٕبُثٖشَ ي وٞت

َب،  څًڅٍ څًڅٍ، ثبُٔبٵز ٕبهز ډل٦ٕٓ ُٖٔز اطَار ثُياٙشٓ ٙبډڄ:
. دٔ اُ سٮٕٕه ډٮٕبٍَب ي اٍُٗ ډٮٕبٍَب اُ آة ىٍ ډ٢َ ډًاى اوشٚبٍ

٥َٔٸ دَٕ٘ اُ اٵَاى آځبٌ ثٍ ىٕز آډيٌ، ٕذٔ يُن وُبٔٓ ي اډشٕبُ 
 ډٮٕبٍَب ډلبٕجٍ ځَىٔيٌ إز. 

 

بع ؾرت ثط ضٍی اًتربة گعيٌِ ًْبيی ثب ثطضؾی اخو -3-1

 هؼيبضّب

  5ٍ ـــٍاث٦ډٮٕبٍ ٥جٸ  اولَاٳ ٍيٗاُ  إشٶبىٌ ثب ٕوز ىٍػٍ اػمب٫
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 19قسُ ضٍی هؼيبضّب  اظ زيس  اخوبع هحبؾجِ زضخِ -2 خسٍل

 ٍ ٍظى هؼيبضّب گيط تهوين

 زضخِ اخوبع

 ؾرت

F = ΣWjbj 
 ٍظى هؼيبضّب 

قوبضُ  ًبم هؼيبض

 هؼيبض

 1 يٵٚبٍىٍ ثَاث١ََثٍ  ډٺبيډز 0.4738 0.892
 2 ىٍ ثَاثَ ٔوجىيان ډٺبيډز 0.3006 0.653
 3 ىٍ ثَاثَ هًٍىځٓ ډٺبيډز 0.3802 0.711
 4 ىٍ ثَاثَٕبٔ٘ ډٺبيډز 0.3039 0.632
 5 څًڅٍ  هِٔيځٓ 0.2883 0.721
ىٍ ثَاثَسٲَٕٕار ىٍػٍ  ډٺبيډز 0.3034 0.596

 كَاٍر

6 
 7 ٽٚٚٓ ډٺبيډز 0.3196 0.640
 8 (َ ډش٥ًَڃهَٔي)َ َِٔىٍ 0.4157 0.780
 9 ٭مَ ٥ًڃ 0.4246 0.835
 10 وٞت ي ثٖشَٕبُْ َِٔىٍ 0.4034 0.773
 11 اوجبٍىاٍْ َِٔىٍ 0.2920 0.646
 12 كمڄ َِٔىٍ 0.2787 0.647
 13 ُثَْ ١َٔت 0.3219 0.720
 14 ثىي ثًىن آة 0.4591 0.817
 15 وٞت ي څًڅٍ ځٌاٍْ إٓبوٓ 0.4056 0.822
 16 ٕه ٹ٦ٮبرىٍ سبډ ًُٕڅز 0.4514 0.860
 17 كمڄ ډٚپلار 0.3463 0.655
 18 اوياٌُ سى٫ً 0.4422 0.789
 19 اوٮ٦بٳ ٹبثچٕز 0.4017 0.864
 20 ُٖٔز ډل٦ٕٓ ٕبهز څًڅٍ اطَار 0.3741 0.676
 21 َب څًڅٍ ثبُٔبٵز 0.2690 0.577
 22 ډًاى ډ٢َ ىٍ آة اوشٚبٍ 0.4225 0.733

 
ي يُن ډٮٕبٌٍ آيٍىٌ  كبٝڄ ىٍػٍ اػمب٫ 2 ػييڃىٍ  ډلبٕجٍ ٙيٌ ي

َبْ ٽبٍْ ډوشچٶٓ  ىٍ اوشوبة څًڅٍ اٵَاى ډوشچٶٓ ثب ُډٕىٍٙيٌ إز. 
ډٮٕبٍَب اډشٕبُ  ثبٙىي أه اٵَاى ثب سًػٍ ثٍ سؼَثٍ هًى ثَاْ ىهٕڄ ډٓ

ځَْٕ ځَيَٓ  ثبٙىي. ثَاْ ډًٵٺٕز ډٖئچٍ سٞمٕڈ ډشٶبيسٓ ٹبئڄ ډٓ
ٽىي. ثَاْ اوشوبة ثبٔي ځِٔىٍ اوشوبثٓ و٪َ سمبڇ ي ٔب اٽظَ اٵَاى ٍا ػچت 

ډٮٕبٍَبٔٓ ا٭مبڃ ځَىوي ٽٍ اډشٕبُ ُٔبىْ ىاٙشٍ ي ثبٔي ځِٔىٍ ډىبٕت 
ځَٕ ٍيْ اَمٕز آن اػمب٫ ىاٙشٍ ثبٙىي. ثىبثَأه ََ  اٵَاى سٞمٕڈ

اػمب٫ اٵَاى ثَ  -2، اَمٕز ي اډشٕبُ ډٮٕبٍ-1 ډٮٕبٍ ىي ئْځٓ ىاٍى:
بة ځِٔىٍ ٍيْ ډُڈ ثًىن ډٮٕبٍ. ٽٍ ثَاْ ا٭مبڃ ىي ډًٍى ٵًٷ ىٍ اوشو

ډلاٻ كٌٳ ډٮٕبٍَب  .وُبٔٓ اُ ٙبهٜ سچٶٕٺٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إز

يُن ډٮٕبٍ ي ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍ  ،ډٺبىَٔ كبٝڄ اُ ٙبهٜ سچٶٕٺٓ
ىٍ أه سلٺٕٸ ثَاْ اػشىبة اُ ٥ًلاوٓ ٙين ډ٦چت سلچٕڄ  ثبٙي. ډٓ

 ىٍٝي 70 اډشٕبُ اطَډٺياٍ  3ثب  CS سچٶٕٺٓ ٙبهٜكٖبٕٕز ثَ ٍيْ 
 اػمب٫ ىٍػٍ اطَ ي ىٍٝي 50 اډشٕبُ اطَ، ىٍٝي 30 مب٫اػ ىٍػٍ اطَ ي

اوؼبڇ  ىٍٝي 70 اػمب٫ ىٍػٍ اطَ ي ىٍٝي 30 اډشٕبُ اطَ، ىٍٝي 50
ځَٵز ي ډٚبَيٌ ٙي سٲَٕٕ ډٺبىَٔ ٵًٷ ىٍ وشٕؼٍ وُبٔٓ سٲَْٕٕ أؼبى 

ٙيٌ  اٍأٍ CS سچٶٕٺٓ ٙبهٜاُ ډٮٕبٍَب  ډُمشَٔهثَاْ سٮٕٕه وپَى. 
 ي ىٍٝي 70 اډشٕبُ اطَ سلٺٕٸ أه ىٍ ٽٍ ًٙىډٓإشٶبىٌ  6 ٍاث٦ٍىٍ 
 اػمب٫ ىٍػٍ ډِٕان ثَاْ. ٙي ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ىٍٝي 30 اػمب٫ ىٍػٍ اطَ
 5/0 ٭يى إٓشبوٍ كي ٔټ ٭ىًان ثٍ. ٙي إشٶبىٌ ٍيٗ اولَاٳ ډٮٕبٍ اُ

 ىٍٝي 50 كياٹڄ وٞبة كي ٔٮىٓ. ځَىٔي اوشوبة سچٶٕٺٓ ډٺياٍ ثَاْ
 څٌا. ثمبوي ثبٹٓ وُبٔٓ څٕٖز ىٍ ډٮٕبٍ ٔټ سب ًٙى ٽٖت ثبٔي اډشٕبُ

، 13 ،12 ،11 ،7 ،6 ،5 ،3،4 ،2 ډٮٕبٍَبْ 2ومًىاٍ ٙمبٌٍ  ثب ډ٦بثٸ
ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ َِٔىٍ  ځَىٔيوي. كٌٳ څٕٖز اُ 22 ي 21، 20، 17

َب ىي ډٮٕبٍ َِٔىٍ هَٔي، وٞت ي ثٖشَٕبُْ ثب َڈ ىٍ و٪َ  اػَأٓ څًڅٍ
آة ٍيٕشبٔٓ ٕبڃ  ځَٵشٍ ٙيٌ إز )َٙف ٵَُٕز ثُبْ ٙجپٍ س٬ًُٔ

( څٌا أه ىي ډٮٕبٍ ثٍ ًٍٝر ٔټ  ډٮٕبٍ ياكي ثٍ َٙف َِٔىٍ هَٔي 92
ْ ځٌاٍ څًڅٍ ي وٞت ٓإٓبوډٮٕبٍ  ي ي ػبځٌاٍْ څًڅٍ سؼم٬ٕ ځَىٔيوي

اُ ثٕه َِٔىٍ هَٔي ي ػبځٌاٍْ څًڅٍ دًٙبوٓ ثب ډٮٕبٍ  وِٕ ثٍ ىڅٕڄ َڈ
ْ ډ٦َف څٍْ ډىبٕت، اوًا٫ څًثَاْ اوشوبة څًڅٍ .َب كٌٳ ځَىٔيځِٔىٍ

ٹجڄ ثَإبٓ ډٮٕبٍَبْ ثبٹٕمبويٌ اډشٕبُىَٓ ځَىٔيٌ ي  ٙيٌ ىٍ ثو٘
 ٕڄ ٙيٌ إز.پډبسَٔٔ سٞمٕڈ سٚ

 
َب ثَاْ ثَهٓ ډٮٕبٍَب ثٍ ًٍٝر ٽمٓ ي  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ اډشٕبُ څًڅٍ

ْ اډشٕبُىَٓ ثٍ أه ولًٌثَاْ ثٮ٢ٓ اُ ډٮٕبٍَب ٽٕٶٓ ثًىٌ إز، 
ي  (303)وٍَٚٔ  إشبوياٍىَبثٍَٕٓ ډىبث٬ ي  -1ثبٙي:  سَسٕت ډٓ

ثَاْ )َب َبْ سًڅٕي ٽىىيٌ څًڅٍډٚوٞبر اٍائٍ ٙيٌ س٤ًٕ ٽبٍهبوٍ
 -2ي  (ډٮٕبٍَبْ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ١َثٍ ي ٵٚبٍ ي َِٔىٍ هَٔي ي وٞت

)ډظلا ثَاْ ډٮٕبٍ دَٕ٘ اُ اٵَاى هجٌَ ي ثب سؼَثٍ ثَاْ ثٺٍٕ ډٮٕبٍَب. 

 

 
 (هكىی ضًگ ثب) ثبليوبًسُ هؼيبضّبی ٍ هؼيبضّب تلفيمی قبذم ًوبيف -2ًوَزاض 
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اوشٚبٍ ډًاى ډ٢َ ىٍ آة اُ إبسٕي ٍٙشٍ ډًاى هًإشٍ ٙيٌ سب ثب ىٍ 
اُ اٵَاى ثَاْ أه ډٮٕبٍَب َب ثٍ آوُب اډشٕبُ ثيَىي.(  سًػٍ ثٍ ػىٔ څًڅٍ

ي  ىاىٌَب ََ څًڅٍ اُ و٪َ ډٮٕبٍثٍ  0-10هًإشٍ ٙيٌ اډشٕبُْ ثٕه 
ىًان اډشٕبُ څًڅٍ ډًٍى و٪َ اُ و٪َ ٕذٔ ډٕبوڂٕه اډشٕبَُبْ ٵًٷ ثٍ ٭

دٔ اُ سٚپٕڄ ډبسَٔٔ ا٭مبڃ ځَىٔيٌ إز.  ډَث٥ًٍډٮٕبٍ 
ډبسَٔٔ اُ  ،TOPSISثَاْ اوؼبڇ ډلبٕجبر ٍيٗ  ځَْٕ سٞمٕڈ
ثبٙي. ډٓ 3وَډبڃ ٙيٌ ٽٍ وشبٔغ ثٍ ًٍٝر ػييڃ ٙمبٌٍ  19ٍاث٦ٍ 

 ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ََ ډٮٕبٍ ىي اډشٕبُ ىاٍى:  لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ
ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍ، ثَاْ اوشوبة ځِٔىٍ وُبٔٓ  -2يُن ډٮٕبٍ -1

ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ىٍ ډلبٕجبر  ثبٔي سچٶٕٺٓ اُ ََ ىي اډشٕبُ ا٭مبڃ ځَىى.
اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٍاث٦ٍ  CSيُن ډٮٕبٍَب، يُن سچٶٕٺٓ كبٝڄ اُ ٙبهٜ 

 ثبٙي. ډٓ 6
 ثٍ ىٕز آډي.    آڃ ي ٱَٕ أيٌ    آڃَبْ أيٌ ػًاة

    {0/525,0/203,0/513,0/592,0/483,0/496,0/578,0/254}  

اڃ                                                      َبْ أيٌةػًا  

    {0/372,0/646,0/342,0/329,0/376,0/257,0/058,0/509} 

اڃ                                                  َبْ ٱَٕ أيٌػًاة  

 پٓـوِىٔ ْډلبٕجٍ اُ إشٶبىٌ بــث بـَځِٔىٍ ثىيْ ٍسجٍبڇ دىؼڈ: ځ

   وٖجٓ
وشبٔغ آن  4آڃ ٽٍ ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ  أيٌ ػًاة ثٍ ځِٔىٍ ََ 

ثَ إبٓ وشبٔغ سٶبير ُٔبىْ ثٕه څًڅٍ دچٓ اسٕچه ي ًٔدٓ  إز. آډيٌ
َبْ ٵچِْ ًٙى يڅٓ ََ ىي ثَسَْ ٵبكٚٓ ثَ ځِٔىٍ مٓيْ ٕٓ ىٔيٌ و

 ب٫ ـــٵًلاىْ( ىاٍوي. ٔٮىٓ ىٍ ٽڄ ثَإبٓ ثٍَٕٓ ىٍػٍ اػم ي)ؿيوٓ 

 ثبٙىي.َبْ دچٕمَْ ثُشَ ډٕٓوز اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيْ ډٮٕبٍَب څًڅٍ
 

اًتربة گعيٌِ ًْبيی ثب ثطضؾی اخوبع ًطم ثط ضٍی  -3-2

 هؼيبضّب

ځَٕ ثبٔي ډٮٕبٍَب ٍا ىي ىٍ ډلبٕجبر ډَث٣ً ثٍ ىٍػٍ اػمب٫ وَڇ سٞمٕڈ
ثب سًػٍ ثٍ يػًى ي؛ ٽٍ ُ ىَٓ ومبٍٔ ومًىٌ ي اډشٕبثٍ ىي ثب َڈ ډٺبٖٔ

ٍا  22ىٍ 22ډٮٕبٍ ثَاْ ډٺبٖٔبر ُيػٓ ََ ٵَى ثبٔي ډبسَٖٔٓ  22
سپمٕـڄ ومبٔـي ٽٍ ثٍِٿ ثًىن اثٮبى ډبسَٔٔ ٕجت ٽبَ٘ ىٹز ي 
كًٝچٍ اٵَاى ٙيٌ ي ثب٭ض ٽبَ٘ ىٹز ىٍ اوشوبة ځِٔىٍ وُبٔٓ 

َبْ َاْ اوؼبڇ ډٺبٍٖٔث 19ي  ډٮٕبٍ 22سٮياى ثب  ځَىى. اُ ٥َٵـٓ ډٓ
ثب  يٌ ُٔبى ثًىځَىى ٽٍ أه سٮياى  ډبسَٔٔ سٚپٕڄ ډٓ 171ُيػٓ 

ثب٭ض دٕـٕيځٓ ثٕٚشَ ډٖئچٍ سًػٍ ثٍ َمذًٙبوٓ ثَهٓ ډٮٕبٍَب 
ثَاْ ٽڈ ٽَىن ډلبٕجبر ي ثٍَٕٓ ىٍػٍ  ځَىى. ډٓځَْٕ  سٞمٕڈ

اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍَبْ ډُڈ اُ وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ اُ ٙبهٜ سچٶٕٺٓ 
CS  ٍإشٶبىٌ ٙيٌ إز. 6ٙيٌ ىٍ ٍاث٦ٍ اٍائ 

 

هسل اخوبع ًطم ثطاؾبؼ اًُجبق نلت زض هيبى  -3-2-1

 ّب اٍلَيت

ثب  آٔي.ډبسَٔٔ سٚبثٍ ثٍ ىٕز ډٓ 21ٽبٍٙىبٓ  7ثب ډٺبٍٖٔ و٪َار 
 ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ػٶزي  smډبسَٔٔ سؼمٮٓ  8ٍاث٦ٍ إشٶبىٌ اُ 

آډيٌ ٽٍ وشبٔغ ىٍ َمٍ ٽبٍٙىبٕبن ثَاْ ډٮٕبٍَب (     ډٮٕبٍَب )

 
 قسُ ًطهبل گيطیتهوين هبتطيؽ -3 خسٍل

 څًڅٍ دٓ يْ ٕٓ      څًڅٍ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ      څًڅٍ ٵًلاىْ   څًڅٍ دچٓ اسٕچه        يُن ډٮٕبٍَب    و٫ً ډٮٕبٍ ډٮٕبٍ

419/0407/0574/0574/0 915/0 ډظجز ىٍ ثَاث١ََثٍ يٵٚبٍ ډٺبيډز

245/0502/0779/0285/0 829/0 ډىٶٓ َِٔىٍ هَٔي ي وٞت )ٍٔبڃ/ډش٥ًَڃ(

592/0434/0553/0395/0 866/0 ډظجز ٥ًڃ ٭مَ

373/0522/0671/0373/0 882/0 ډظجز آة ثىي ثًىن

543/0482/0543/0422/0 890/0 ډظجز ًُٕڅز ىٍ سبډٕه ٹ٦ٮبر

586/0325/0456/0586/0 847/0 ډظجز سى٫ً اوياٌُ

690/0207/0069/0690/0 838/0 ډظجز ٹبثچٕز اوٮ٦بٳ

 اوشٚبٍ ډًاى ډ٢َ ىٍ آة
 )اطَار ًٕء ثُياٙشٓ(

316/0632/0632/0316/0 805/0 ډىٶٓ

 

 

 الّبی غيط ايسُال ٍ خَاةفبنلِ اظ خَاة ايسُ -4خسٍل
   

    
  

 788/0 299/0 اسٕچه دچٓ

 345/1 621/0 ٵًلاىْ

 344/1 738/0 ىاٽشٕڄ ؿيوٓ

 845/0 333/0 ٕٓ دٓ يْ

 ّبگعيٌِ ثٌسی ضتجِ -5خسٍل 
 اډشٕبُ َب  څًڅٍ
 725/0 اسٕچه څًڅٍ دچٓ

 717/0 څًڅٍ دٓ يْ ٕٓ
 684/0 څًڅٍ ٵًلاىْ

 646/0 څًڅٍ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ
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 هبتطيؽ تدوؼی خفت هؼيبضّب  -6خسٍل 

 

 ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ
 ١َثٍ يٵٚبٍ

ًُٕڅز ىٍ 
 سبډٕه ٹ٦ٮبر

آة ثىي 
 ثًىن

٥ًڃ 
 ٭مَ

٫ سىً
 اوياٌُ

ٹبثچٕز 
 اوٮ٦بٳ

َِٔىٍ هَٔي ي 
 ػبځٌاٍْ څًڅٍ

اوشٚبٍ ډًاى ډ٢َ 
 ىٍ آة 

14/048/024/024/014/014/038/0 ډٺبيډز ىٍ ثَاث١ََثٍ يٵٚبٍ

10/014/010/019/014/019/0 14/0 ًُٕڅز ىٍ سبډٕه ٹ٦ٮبر

48/010/048/019/014/019/014/0 آة ثىي ثًىن

24/019/048/005/033/029/014/0 ٥ًڃ ٭مَ

24/010/019/005/048/033/010/0 سى٫ً اوياٌُ

14/019/014/033/048/024/033/0 ٹبثچٕز اوٮ٦بٳ

14/014/019/029/033/024/014/0 َِٔىٍ هَٔي ي ػبځٌاٍْ څًڅٍ

33/010/010/014/005/033/014/0 اوشٚبٍ ډًاى ډ٢َ ىٍ آة 

 

زضخِ اخوبع ًطم ثطاؾبؼ اًُجبق نلت ثط ضٍی  -7خسٍل 

 هؼيبضّب
زضخِ اخوبع  هؼيبضّب

248/0  ډٺبيډز ىٍ ثَاث١ََثٍ يٵٚبٍ

143/0  ًُٕڅز ىٍ سبډٕه ٹ٦ٮبر

241/0  آة ثىي ثًىن

245/0  ٥ًڃ ٭مَ

207/0  سى٫ً اوياٌُ

265/0  ٹبثچٕز اوٮ٦بٳ

211/0  َِٔىٍ هَٔي ي ػبځٌاٍْ څًڅٍ

 اوشٚبٍ ډًاى ډ٢َ ىٍ آة )اطَار ًٕء ثُياٙشٓ( 187/0
 

 
ثب     ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍ  وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  6ػييڃ 

ىٍػٍ  ثٍ ىٕز آډيٌ إز.  7ډ٦بثٸ ػييڃ  10إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ 
ثٍ ىٕز آډيٌ  11اُ ٍاث٦ٍ ٙمبٌٍ   CR;  219/0اػمب٫ ٍيْ ٍياث٤ 

 إز.
 

اًُجبق ًطم زض هيبى  هسل اخوبع ًطم ثطاؾبؼ -3-2-2

 ّب گعيٌِ

ثَاْ ىي ٽبٍٙىبٓ ډ٦بثٸ ٍاث٦ٍ  اثشيا ډبسَٔٔ ٙجبَز ىٍ أه ٍيٗ
ثب ىٍ  13اُ ٍاث٦ٍ ثبٙي  ډٓډٮبىڅٍ ٙجبَز ٕذٔ  آٔي ثٍ ىٕز ډٓ 12

 و٪َ ځَٵشه 

g  ٓــډبسَٔٔ سٚبثٍ ىٔڂ 21ثبٙي  ډٓ 7سٮياىٽمٕز ثٕبوٓ ٔٮى َ
 ډلبٕجٍ ځَىٔيٌ إز.

 
ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ػٶز ي  14ٍاث٦ٍ  اُ smٕذٔ ډبسَٔٔ سؼمٮٓ 

ىٍػٍ  آٔي. ډٓثٍ ىٕز  8ډ٦بثٸ ػييڃ ٙمبٌٍ  (     ډٮٕبٍَب ) 
ثٍ ىٕز  9ػييڃ ٙمبٌٍ ډ٦بثٸ  16اُ ٍاث٦ٍ     اػمب٫ ٍيْ ډٮٕبٍ 

ثٍ  17اُ ٍاث٦ٍ  CR ; 0/ 735 ىٍػٍ اػمب٫ ٍيْ ٍياث٤ ٽٍ آٔي.ډٓ
 TOPSISشٶبىٌ اُ ٍيٗ َب إْ ځِٔىٍيٍسجٍ ثىثَاْ  آٔي.ىٕز ډٓ

دٔ اُ سٚپٕڄ ډبسَٔٔ سٞمٕڈ ثَاْ اوؼبڇ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. 
ىٍ ځبڇ ايڃ ثبٔي ډٺبىَٔ ډبسَٔٔ ٵًٷ  TOPSISډلبٕجبر ٍيٗ 

 آيٍىٌ ٙيٌ إز. 10، ٽٍ وشبٔغ آن ىٍ ػييڃ ٙمبٌٍ وَډبڃ ځَىى

 هبتطيؽ تدوؼی قجبّت ًطم -8خسٍل 

 

ډٺبيډز ىٍ 
 ثَاث١ََثٍ يٵٚبٍ

ًُٕڅز ىٍ 
 ٹ٦ٮبرسبډٕه 

آة ثىي 
 ثًىن

٥ًڃ 
 ٭مَ

سى٫ً 
 اوياٌُ

ٹبثچٕز 
 اوٮ٦بٳ

َِٔىٍ هَٔي ي 
 ػبځٌاٍْ څًڅٍ

اوشٚبٍ ډًاى ډ٢َ 
 ىٍ آة 

63/086/078/079/065/080/074/0 ډٺبيډز ىٍ ثَاث١ََثٍ يٵٚبٍ

63/068/071/071/061/082/061/0 ًُٕڅز ىٍ سبډٕه ٹ٦ٮبر

86/068/079/066/071/084/059/0 آة ثىي ثًىن

78/071/079/061/081/075/069/0 ٥ًڃ ٭مَ

79/068/066/010/084/088/063/0 سى٫ً اوياٌُ

65/061/071/081/084/087/085/0 ٹبثچٕز اوٮ٦بٳ

80/082/084/075/088/087/065/0 َِٔىٍ هَٔي ي ػبځٌاٍْ څًڅٍ

74/057/069/069/063/085/065/0 آةاوشٚبٍ ډًاى ډ٢َ ىٍ 
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زضخِ اخوبع ًطم ثطاؾبؼ اًُجبق ًطم ثط ضٍی  -9خسٍل 

 هؼيبضّب
 

 

 

لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ يُن ډٮٕبٍَب، يُن سچٶٕٺٓ كبٝڄ اُ ٙبهٜ 
CS  ٍي ٱَٕ     آڃَبْ أيٌ ػًاة ٕذٔ ثبٙي. ډٓ 6اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٍاث٦
 ٌ إز.ډ٦بثٸ َُٔ سٮٕٕه ځَىٔي سٮٕٕه ثَاْ ََ ډٮٕبٍ    آڃ أيٌ

    {0/272,0/102,0/252,0/308,0/245,0/247,0/305,0/133} 

اڃ                                                             َبْ أيٌةػًا

      {0/193,0/324,0/168,0/171,0/190,0/137,0/030,0/267} 

                                                          اڃَبْ ٱَٕ أيٌػًاة
آڃ آڃ ي ٱَٕ أيٌَبْ أيٌډٺياٍ ٵبٝچٍ ََ ځِٔىٍ سب ػًاة دٔ اُ آن

    ٽٍ ثٍ سَسٕت ثب 
   ي  

 11،  ډ٦بثٸ ػييڃ وٚبن ىاىٌ ډٓ ًٙوي 
 ثىيْ ٍسجٍ TOPSISآهَٔه ډَكچٍ ىٍ ٍيٗ ثيٕز آډيٌ إز. 

 .آيٍىٌ ٙيٌ إز 12ثبٙي ٽٍ ىٍ ػييڃ  ډٓ َبځِٔىٍ
 

 

 هبتطيؽ ًطهبل قسُ -10خسٍل 

 ٕٓ-يْ-څًڅٍ دٓ څًڅٍ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ څًڅٍ ٵًلاىْ اسٕچه څًڅٍ دچٓ يُن ډٮٕبٍَب ډٮٕبٍَب ي ٙمبٌٍ آوُب

557/0419/0407/0574/0574/0 ىٍ ثَاث١ََثٍ يٵٚبٍ ډٺبيډز 1

494/0245/0502/0779/0285/0 َِٔىٍ هَٔي ي وٞت 2

520/0592/0434/0553/0395/0 ٥ًڃ ٭مَ 3

542/0373/0522/0671/0373/0 آة ثىي ثًىن 4

535/0543/0482/0543/0422/0 ًُٕڅز ىٍ سبډٕه ٹ٦ٮبر 5
538/0586/0325/0456/0586/0 سى٫ً اوياٌُ 6
551/0690/0207/0069/0690/0 ٹبثچٕز اوٮ٦بٳ 7
500/0316/0632/0632/0316/0 اوشٚبٍ ډًاى ډ٢َ ىٍ آة  8

 
 الّبی غيط ايسُال ٍ خَاةفبنلِ اظ خَاة ايسُ -11خسٍل 

 
  

    
  

 496/0 184/0 اسٕچه دچٓ

 835/0 393/0 ٵًلاىْ

 835/0 466/0 ىاٽشٕڄ ؿيوٓ

 529/0 203/0 دٓ يْ ٕٓ

 

 ّبگعيٌِ ثٌسی ضتجِ -12خسٍل 
 اډشٕبُ َب  څًڅٍ

 730/0 اسٕچه څًڅٍ دچٓ

 722/0 ٓڅًڅٍ دٓ يْ ٕ

 680/0 څًڅٍ ٵًلاىْ

 642/0 څًڅٍ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ

َبْ دچٓ اسٕچه ثٕٚشَٔه اډشٕبُ ٍا ىاٙشٍ ي ًٙى ٽٍ څًڅٍډٓ ډٚبَيٌ
َبْ دچٓ اسٕچه ىيڇ ثًىٌ َبْ دٓ يْ ٕٓ ثب ٵبٝچٍ اويٽٓ اُ څًڅٍ څًڅٍ

ثبٙىي.  َبْ ٵًلاىْ ي ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ثٍ سَسٕت ًٕڇ ي ؿُبٍڇ ډٓي څًڅٍ
َبْ دچٕمَْ ايڅًٔز ثٕٚشَْ وٖجز وشٕؼٍ ځَٵز څًڅٍسًان ىٍ ٽڄ ډٓ

 َب ىاٍوي.ثٍ ٕبَٔ څًڅٍ
 

 آًبليع حؿبؾيت  -3-3

سًان سٲَٕٕار دبٍاډشََبْ ډًػًى ىٍ  ډٓ كٖبٕٕز ثب إشٶبىٌ اُ آوبڅِٕ
آوبڅِٕ كٖبٕٕز ثَ َب ثٍَٕٓ ومًى. سٞمٕڈ ځَْٕ ٍا ثَ ٍيْ ځِٔىٍ

، 5/0، 75/0، 1ياٍ ډٺ 5ٍيْ يُن ډٮٕبٍَب، ثًٍٞر سئٍؼٓ ثب ا٭مبڃ 
ثَاْ ََ ډٮٕبٍ )ثيين ا٭مبڃ سٲَٕٕار ىٍ ايُان ٕبَٔ  01/0، 25/0

ىٕشٍ يُن ثَاْ سلچٕڄ كبٝڄ  40ډٮٕبٍَب( ثٍَٕٓ ځَىٔيٌ ىٍ وشٕؼٍ 
 َ ــ(.  ثَاْ آوبڅِٕ كٖبٕٕز ثAfreen Siddiqi et al., 2014ځَىٔي )

زضخِ اخوبع  هؼيبضّب

750/0  ډٺبيډز ىٍ ثَاث١ََثٍ يٵٚبٍ

677/0  ًُٕڅز ىٍ سبډٕه ٹ٦ٮبر

741/0  آة ثىي ثًىن

735/0  ٥ًڃ ٭مَ

730/0  سى٫ً اوياٌُ

763/0  ٹبثچٕز اوٮ٦بٳ

804/0  َِٔىٍ هَٔي ي ػبځٌاٍْ څًڅٍ

683/0 اوشٚبٍ ډًاى ډ٢َ ىٍ آة )اطَار ًٕء 
 ثُياٙشٓ(



 
 
 

  1394، پبئيع 2تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل يبظزّن، قوبضُ 

Volume 11, No. 2, Fall 2015 (IR-WRR) 

67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يبضّبًتبيح آًبليع حؿبؾيت ثط ضٍی ٍظى هؼ -1قىل 
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 حؿبؾيت گعيٌِ ّب ثط هؼيبض آة ثٌس ثَزى

 دٓ يْ ٕٓ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ٵًلاىْ دچٓ اسٕچه
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 حؿبؾيت گعيٌِ ّب ثط ضٍی هؼيبض ََل ػوط
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 حؿبؾيت گعيٌِ ّب ثط هؼيبض ّعيٌِ ذطيس ٍ ًهت

 

 دٓ يْ ٕٓ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ٵًلاىْ دچٓ اسٕچه
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 حؿبؾيت گعيٌِ ّب ثط هؼيبض همبٍهت زض ثطاثط يطثِ ٍ فكبض

 دٓ يْ ٕٓ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ٵًلاىْ دچٓ اسٕچه
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 حؿبؾيت گعيٌِ ّب ثط هؼيبض ؾَْلت تبهيي لُؼبت

 دٓ يْ ٕٓ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ٵًلاىْ دچٓ اسٕچه
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 حؿبؾيت گعيٌِ ّب ثط هؼيبض تٌَع اًساظُ   

 دٓ يْ ٕٓ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ٵًلاىْ دچٓ اسٕچه
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 حؿبؾيت گعيٌِ ّب ثط هؼيبض لبثليت اًؼُبف   

 دٓ يْ ٕٓ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ٵًلاىْ دچٓ اسٕچه
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 حؿبؾيت گعيٌِ ّب ثط هؼيبض اًتكبض هَاز هًط زض آة

 دٓ يْ ٕٓ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ٵًلاىْ دچٓ اسٕچه
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 ًتيدِ آًبليع حؿبؾيت ثط زضخِ ذَـ ثيٌی - 2ًوَزاض 

 

ٙيٌ إز. إشٶبىٌ  GFDM اٵِاٍ وَڇ ٍيْ ډِٕان هًٙجٕىٓ اٵَاى اُ
 اُ آوُب اػمب٫ ىٍػٍ ي بٍَبٕډٮ ٓځَيَ يُن ډلبٕجٍ ْثَا اٵِاٍ وَڇه ٔا

 ٽمټ ثٍ ي ٽىيٓ ډ إشٶبىٌ OWA ډَست ٓيُو هٕبوڂٕډ ٭مچڂَ ٍيٗ
 .ٽىيٓډ ْثىيزٍٔا ايڅً َب ىٍٕٔبىٌ ځِ ُٓوي ػم٬ ي TOPSIS ٍيٗ

 

 تبثيط تغييط زض ٍظى هؼيبضّب -3-3-1

وشبٔغ كبٝڄ اُ آوبڅِٕ كٖبٕٕز ثَ ٍيْ يُن ډٮٕبٍَب ىٍ ومًىاٍَبْ 
 آيٍىٌ ٙيٌ إز. 1ٙپڄ 

 
 ٍ ځَٵز ــسًان وشٕؼ َب ډٓ اُ ثٍَٕٓ سٲَٕٕ يُن ډٮٕبٍَب ثَ ٍٵشبٍ ځِٔىٍ

ځِٔىٍ ثُشَْ وٖجز ثٍ  دٓ يْ ٕٓ َبْ دچٓ اسٕچىٓ ي څًڅٍ ىٍ ٽڄ  ٽٍ
 ثبٙىي. ډٓٵًلاىْ ي ىاٽشٕڄ ؿيوٓ  َبْ څًڅٍ

 

 آًبليع حؿبؾيت ضٍی زضخِ ذَقجيٌی -3-3-2

ي دَىاُٗ ا٥لا٭بر  اُ كبڅز ډش٤ًٕ ثب ٽڈ ٽَىن ډِٕان ىٍػٍ اػمب٫
ځَىى ٽٍ  ډٓډٚبَيٌ  كبٝڄ ځَىٔيٌ إز. 2وشبٔغ ومًىاٍ ٙمبٌٍ 

ثب سٶبير  دٓ يْ ٕٓىٌ ي څًڅٍ څًڅٍ دچٓ اسٕچىٓ ثً ثب ايڅًٔز ايڃ
َبْ ىاٽشٕڄ ؿيوٓ ي څًڅٍ ٵًلاىْ  ثبٙي. څًڅٍ ډٓىٍ ايڅًٔز ىيڇ  مٓٽ

 ثٍ سَسٕت ىٍ ايڅًٔز ًٕڇ ي ؿُبٍڇ ٹَاٍ ىاٍوي.
 

 گيطی ًتيدِ -4

َبْ آثَٕبوٓ ثب ٽمټ ثٍَٕٓ ىٍ أه سلٺٕٸ اوشوبة و٫ً و٫ً څًڅٍ
ډٮٕبٍَب اُ  يُنىٍػٍ اػمب٫ ثَ ٍيْ ډٮٕبٍَب سٮٕٕه ځَىٔي. َمـىٕه 

ثَاْ اوشوبة  TOPSISاُ ٍيٗ ډلبٕجٍ ٙيٌ ي  OWAٍيٗ 
اػمب٫ ٕوز ي  وشبع كبٝڄ اُ ْ وُبٔٓ إشٶبىٌ ٙي. ثب ډٺبٍٖٔځِٔىٍ
َبْ اػمب٫ وَڇ ثٍ ىڅٕڄ  سًان وشٕؼٍ ځَٵز ٽٍ ډيڃ ډٓوَڇ 

دٌَْٔ ثٕٚشَ ي ډلبٕجٍ ىٍػٍ اػمب٫ ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ  اوٮ٦بٳ
بْ ډلبٕجٍ اػمب٫ وَڇ ثٍَٕٓ ٙيٌ، َ . اُ ډٕبن ٍيٗثبٙىي ډىبٕجشَ ډٓ

يڅٓ ثٍ  ىاٍى.سَ  ډيڃ اػمب٫ وَڇ ثَإبٓ او٦جبٷ وَڇ ډلبٕجبر دٕؼٕيٌ
اػمب٫ كبٝچٍ اُ أه ٍيٗ ثٍ ډٺياٍ ياٹٮٓ  ىڅٕڄ اوٮ٦بٳ ثٕٚشَ

وَڇ  ي يٗ اػمب٫ ٕوزٍىي ا٭مبڃ وشبٔغ كبٝڄ اُ  وِىٔپشَ إز.
ثٍ ٭ىًان  اسٕچه څًڅٍ دچٓ ْ ٔپٖبوٓ ٍا وٚبن ىاى ىٍ وشٕؼٍځِٔىٍ

ثُشَٔه ي ډىبٕجشَٔه ػىٔ څًڅٍ اُ ثٕه ؿُبٍ ځِٔىٍ ډ٦َف ػُز 
َبْ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ آة ثَاْ ډىب٥ٸ ٽڈ ػمٮٕز اُ  ٽبٍثَى ىٍ ٙجپٍ

. َمـىٕه ثب سًػٍ ثٍ آوبڅِٕ اوشوبة ٙيػمچٍ ډىب٥ٸ ٍيٕشبٔٓ 
ىٍ ثلض آوبڅِٕ  يثَ ٍيْ يُن ډٮٕبٍَب   كٖبٕٕز اوؼبڇ ځَٵشٍ

اٵِاٍ  س٤ًٕ وَڇ ځَٕ ٕىٓ ډئَ سٞمٕڈكٖبٕٕز ٍيْ ىٍػٍ هًٗ ث
GFDM ، ٓىٍ ډؼم٫ً څًڅٍ ػىٔ سٮٕٕه ٙي. ثُشَٔه اسٕچه  څًڅٍ دچ

. ثب سًٕٮٍ ٍيٗ ٙىبٕٓ ثبٙي ډٓدچٓ اسٕچه ثٍ ٭ىًان ځِٔىٍ ډىبٕت 
سًان ثَاْ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ثب اكؼبڇ ځًوبځًن ي ډىب٥ٸ  ډٓأه سلٺٕٸ 

إشبْ وٕبُ ي أه سلٺٕٸ ىٍ ٍومًى.  سٍُٕ ډوشچٴ ٽًٍٚ ٔټ ٍاَىمب
ىٍهًإز ٝىٮز اوؼبڇ ٙيٌ ٽٍ ثَاْ سٞمٕڈ ځَْٕ و٫ً څًڅٍ ثَاْ 
ځٖشَٗ ٙجپٍ ىٍ ډىب٥ٸ ٍيٕشبٔٓ ثًىٌ إز. ََ ؿىي وشبٔغ ٹبثڄ 

ًٕاڃ  َىڂبڇسًاوي ثبٙي ىٍ ٭ٕه كبڃ  ډََٓ و٫ً ٙجپٍ اْ  ثٍسٮمٕڈ 
وُب اُ ٽبٍٙىبٕبن َيٳ سًٕٮٍ ٙجپٍ ىٍ آثَاْ اوشوبة ډٮٕبٍَب ي يُن 

إز ٽٍ ډٚوٞب ىٍ ډِٕان  ٙيٌشبٔٓ ثَاْ اوُب سَٚٔق ډىب٥ٸ ٍيٕ
وُب ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ ډشٺبير اػشمب٭ٓ، آيُن ډٮٕبٍَب ي و٫ً اوشوبة 

 اٹشٞبىْ ي ٵىٓ ثٕه ٍيٕشب ي َُٙ ډًطَ ثًىٌ إز.
 

 تمسيط ٍ تكىط

ثوب٥َ  َٙٽز آة ي ٵب١لاة ٍيٕشبٔٓ إشبن آًٍثبٔؼبن َٙٹٓاُ 
 آٔي ي َمـىجه ؤًٖىيځبنډٓكمبٔز ثٍ أه ډٺبڅٍ سٚپَ ثٮمڄ 

ثوب٥َ و٪َار اٍُٙمىي آٹبٔبن ىٽشَ كٖٕه آٹبػبوٓ، ىٽشَ كٖه 
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ٕٕبډټ ثَاىٍان ثبٹَْ، ډُىيٓ دًٍ، ىٽشَ دَئِ ډلميُاىٌ،  سٺٓ
، اډٕه إمب٭ٕچٓ، ډُىيٓ ډلمًى وب٭ڈ يوي، ډُىيٓ ٭جبى ٍإشپَىاٍ

َب  ي ٽبٍٙىبٕبن ډلشَڇ ىٔڂَْ ٽٍ ىٍ سپمٕڄ دَٕٚىبډٍ ًَډه ثبٱجبن
 پبٍْ ىاٙشىي ٽمبڃ سٺئَ ٍا ىاٍوي.َم
 

 هطاخغ -5

اَمٕز اوشوبة و٫ً څًڅٍ ىٍ  (1389)٫  ثبٍاوٓ ٯ ،بىْ ڇآثدًٍُوڂٓ 
ډئَٔز ػبډ٬ ډىبث٬  ىيډٕه ٽىٶَاؤ َٕإَْ .س٬ًُٔ آة ٙجپٍ

 ، أَان.آة، ٽَډبن

ٕبُډبن ډئَٔز ي ثَوبډٍ ٍِْٔ ٽًٍٚ، ډٮبيوز اډًٍ ٵىٓ، سيئه 
( ډٚوٞبر 1384وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ ) دٌَْٔ ډٮٕبٍَب ي ٽبَ٘ ه٦َ

ه٣ً٦ څًڅٍ آة ي ٵب١لاة َُْٙ وٍَٚٔ  ٵىٓ ٭مًډٓ ٽبٍَبْ
 . 303ٙمبٌٍ 

( ثٍَٕٓ آڅًىځٓ آة وبٙٓ اُ دًُٙٚبْ 1383ٽچَُْ ا، ٭مبٍڅًئٓ ٫ )
َبْ آة آٙبډٕيوٓ ي ػًاوت ثُياٙشٓ آوُب. ډؼچٍ ىاهچٓ څًڅٍ

 ن.٭چمٓ ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپٓ، ألاڇ، أَان، ثُبٍ ي سبثٖشب

 .1392ٵَُٕز ثُبْ ٙجپٍ س٬ًُٔ آة ٍيٕشبٔٓ ٕبڃ 

ٍسجٍ  ىٍ ؿىيٙبهٍٞ سٞمٕڈ ځَْٕ (1386) ٫ اٵٚبٍ ف، ډٕبن آثبىْ
ٵب١لاة  ٙمبٌٍ  ي آة َُْٙ. ډؼچٍ آة سإډٕه ٥َكُبْ ثىيْ

66 :34-45. 
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