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 چىيسُ
 ٔپٓ اُ ٍاَپبٍَبْ ډ٦َف ثَاْ كڄ ثلَان ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ا٭مبڃ

ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ثبٙي ٽٍ ٵٚبٍ ىٍ ك١ًٍ ډَٓبْ آثٕبٍْ سلز ٕٕٖشڈ
َبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ إشٶبىٌ ٽَى. اډب يػًى ٕبُْسًان اُ ٙجٍٕسبطَٕار آن، ډٓ

َبْ ډوشچٴ ٽٚبيٍُْ، دبٍاډشََبْ ډشى٫ً َٕيٍيڅًّٔپٓ ي ډئَٔز
 ٕبُْ ٙيٌىٍ ٙجٍٕ ٹ٦ٮٕز ډًػًى ىٍ آوُب ثب٭ض يػًى َٙا٦ٔٓ دٕـٕيٌ ٭يڇ

َيٳ أه  ىَي.َبْ ډيڃ ٍا اٵِأ٘ ډٓ ٹ٦ٮٕز هَيػٍٓ أه اډَ ٭يڇٽ
سلٺٕٸ سٮٕٕه ٕىبًٍَٔبْ ډلشمڄ وٕبُ وبهبڅٜ آثٕبٍْ ىٍ ډى٦ٺٍ، ا٭مبڃ آوُب 

َبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ سبطَٕدٌَٔ اُ ي سومٕه ثبٌُ سٲَٕٕار ډؤڅٶٍ SWATىٍ ډيڃ
اى، ثب ثبٙي. وشبٔغ أه سلٺٕٸ وٚبن ىډٓ BMAآثٕبٍْ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

َبْ آثٕبٍْ ډًػًى ىٍ ك١ًٍ ډٕبوڂٕه كي ثبلائٓ ي دبٕٔىٓ طبثز ډبوين ٍيٗ
 1391ي  1316هَيػٓ اُ ك١ًٍ ثَاثَ ثب  ػَٔبنٹ٦ٮٕز ثبوي ٭يڇ

اْ ډشَډپٮت هًاَي ثًى. َمـىٕه ډٺياٍ ٍاويډبن ىٍ ډٺٕبٓ ډٍِ٭ٍ ډٕچًٕن
ٌ اْ ىاٍاْ ثبُي ٍاويډبن ىٍ ډٺٕبٓ ك١ًٍ 47-40ىاٍاْ ثبٌُ سٲَٕٕار 

ٵٚبٍ َبْ آثٕبٍْ سلزىٍ ًٍٝر ا٭مبڃ ٕٕٖشڈ ثبٙي.ډٓ 81-78سٲَٕٕار 
ډپٮت ډشٲَٕ  ډشَ ډٕچًٕن 1364سب  1322ډٺياٍ كؼڈ هَيػٓ اُ ك١ًٍ اُ 

 هًاَي ثًى.
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Abstract 
Pressurized irrigation is one of the proposed plans to resolve 

the Urmia lake crisis. The effects of such plan can be assessed 

using the hydrological simulation. But different agricultural 

management approaches and uncertainty in the model inputs 

lead to complexity in the basin modeling which in turn 

increases the uncertainty of model outputs. The main purpose 

of this study is to determine the effect of the pressurized 

irrigation on Zarinehrud basin as the largest sub-basin of the 

Urmia Lake basin. For this purpose, by determining the 

probable scenarios of water demand, the impact of these 

scenarios on the basin hydrological components were 

simulated with SWAT model. Then by combining the results 

of the scenarios, the uncertainty bounds of the hydrological 

components were estimated using Bayesian model averaging 

(BMA). The results showed that the annual average of upper 

and lower bound of the basin outflow will be 1391 and 1316 

MCM. Also irrigation efficiency in the field scale and in the 

basin scale varied between 40-47 and 78-81 percent, 

respectively. In case the pressurized irrigation is applied, the 

annual average of upper and lower bound of the basin outflow 

will be 1322 and 1364 MCM which did not show a 

significant change compared to the current conditions. 
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 همسهِ  -1

َبْ ډُڈ ٽًٍٚ ك١ًٍ آثَِٔ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ ُٖٔشڂبٌ
طَٕ ُٔبىْ إٽٌَ اوشوبة ٙيٌ ي سىٍ ُډٌَ ډىب٥ٸ كٶب٩ز ٙيٌ ُٖٔز

ٮئڄ آة ي ًَأٓ ي ډ٦چًثٕز ُويځٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ٙمبڃ ٱَة ثَ س
َبْ اهَٕ ثب ٽبَ٘ ٙئي يٍيىْ ي ٽًٍٚ ىاٍى. أه ىٍٔبؿٍ ىٍ ٕبڃ

-َبٔٓ ٍا ىٍ ٦ٕق ډچٓ ي ثٕههٚپٓ ځٖشَىٌ ډًاػٍ ٙيٌ ٽٍ وڂَاوٓ

ٽبٍَبٔٓ اڅمچچٓ ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ إز. ىٍ أه ٍإشب، اُ ډُمشَٔه ٍاٌ
كٕبْ ىٍٔبؿٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ، ٥َف ٽٍ ثَاْ ػجَان ٽمجًى آة ي ا

َبْ سلز ٵٚبٍ آثٕبٍْ إز. اْ ي سًٕٮٍ ٕٕٖشڈاوشٺبڃ ثٕه ك١ًٍ
َبْ ډبڅٓ ي سجٮبر اْ ثيڅٕڄ ډلييىٔزَبْ اوشٺبڃ ثٕه ك٥ٍ١ًَف

ٍٕىي، اُ أىَي ثَ ثٍ و٪َ ډٓاػشمب٭ٓ ك١ًٍ ډجياء ُډبن-ٕٕبٕٓ
ٕز. اډب ًٕاڅٓ ا َبْ سلز ٵٚبٍ ىٍ ايڅًٔز ٹَاٍ ځَٵشٍ سًٕٮٍ ٕٕٖشڈ

َب سب ٽٍ ث٦ًٍ ىٹٕٸ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ وڂَٵشٍ، أه إز ٽٍ أه ٥َف
 َب ثٍ ىٍٔبؿٍ ًٙوي؟ سًاوىي ثب٭ض اٵِأ٘ يٍيىْ ؿٍ كي ډٓ

 
ثبٙي َب وٕبُډىي َٝٳ َِٔىٍ ي يٹز ُٔبىْ ډٓاػَائٓ ٽَىن أه ٥َف

ي ىًٍٍٝر ٭يڇ ٽبٍآٔٓ لاُڇ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ٍا ىؿبٍ ثلَان ػيْ 
َبْ آثٕبٍْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٍي ا٥مٕىبن اُ ٽبٍآٔٓ ٕٕٖشڈاُ أهٽىي.  ډٓ

سًاوي ډٖئًلان ٍا ىٍ ٙيٌ ثَاْ أه ډى٪ًٍ ١َيٍْ ثًىٌ ي ډٓ
ځَْٕ ىٍٕز ثَاْ كڄ ډٚپڄ ىٍٔبؿٍ ٔبٍْ ٍٕبوي. ثَاْ دبٕن  سٞمٕڈ

ٕبُْ هبٝٓ وٕبُ َب ثٍ ىٍٔبؿٍ، ډيڃثٍ ډِٕان اطَځٌاٍْ أه ٕٕٖشڈ
  َبْ ډٶًُډٓ ډبوىيٕشٶبىٌ اُ ډيڃهًاَي ثًى. ىٍ أه هًٞٛ ا

SWAT
ي  Arabi et al. (2007) َبْ ډىبٕجٓ َٖشىي ٽٍ ځِٔىٍ 1
( ٽبٍَبْ ډٚبثُٓ ٍا ثب آن ثَاْ ډئَٔز ثو٘ 1391) اكميُاىٌ

 َب ثب سًػٍ ثٍ ىٍ و٪َ ځَٵشه اوي. ىٍ أه ډيڃٽٚبيٍُْ اوؼبڇ ىاىٌ
 ب ي ٥ٕٴ يٕٕٮٓ اُ ٵَآٔىيَبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ ي ىهبڅز دبٍاډشََ

 َبْ ًٍٝر ځَٵشٍ وِٕ ىاٍاْ ٕبَُْبْ ٱَٕٹ٦ٮٓ، وشبٔغ ٙجٍٕىاىٌ
أه اډَ ٕجت  Abbaspour et al., 2007).) ثبٙىي ٹ٦ٮٕز ډٓ٭يڇ

 ٹ٦ٮٕز دٌَْٔ ثٍ وشبٔغ ډيڃ ٙيٌ ي سلچٕڄ ٭يڇٽبَ٘ ا٥مٕىبن
ٕبُْ سجئڄ ٽَىٌ إز آوُب ٍا ثٍ ٔپٓ اُ ډًاٍى ١َيٍْ ىٍ ٙجٍٕ

(Yang et al., 2007.) 

 

َبْ ٕبُْٹ٦ٮٕز ىٍ ٙجٍٕثىيْ ٽچٓ ډىبث٬ ٭يڇىٍ ٔټ ىٕشٍ
َبْ يٍيىْ، ٹ٦ٮٕز ىٍ ىاىٌثو٘ ٭يڇ 3سًان ثٍ َٕيٍيڅًّٔپٓ ٍا ډٓ

ٕبُْ ىٍ ډيڃ ٕبُْ ي ٵَآٔىيَبْ ٙجٍٕدبٍاډشََبْ ډًػًى ىٍ ډيڃ
 (. ثَهٓ اُ أه ډىبث٬ ٭يڇAbbaspour, 2012ثىيْ ٽَى )سٺٖٕڈ

ٚشَْ ىاٙشٍ ي سًػٍ ثَهٓ اُ اَمٕز ثٕ SWATٹ٦ٮٕز ىٍ ډيڃ  
 سًان ثٍ ٭يڇډلٺٺبن ٍا ثٍ هًى ػچت ٽَىٌ إز. اُ آن ػمچٍ ډٓ

 َبْ يٍيىْ ثٍ آن اٙبٌٍ ٽَى. ٭يڇٹ٦ٮٕز دبٍاډشََبْ ډيڃ ي ىاىٌ

  ٹ٦ٮٕز دبٍاډشََبْ ډيڃ س٤ًٕ ثَهٓ اُ ډلٺٺبن ډبوىي

Vrugt, 2003)، Yang, 2008، Tang, 2012 ي 
 Abbaspour, 2004, 2007) ًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ََ ٔټ ډ

ٹ٦ٮٕز َبْ ډشىً٭ٓ ثَاْ ثٕبن سبطَٕ ٭يڇاُ أه ډلٺٺبن اُ اڅڂًٍٔشڈ
اوي ٽٍ اُ آن ػمچٍ دبٍاډشََبْ ډيڃ ثَ هَيػٓ اُ ك١ًٍ إشٶبىٌ ٽَىٌ

MCMC َبْ اڅڂًٍٔشڈسًان ثٍ ډٓ
2،GLUE 

SUFI-2ي 3
اٙبٌٍ  4

ن ٵَآٔىي َب ىٍ ػَٔبٹ٦ٮٕز س٤ًٕ أه اڅڂًٍٔشڈسلچٕڄ ٭يڇٽَى. 
ٕىؼٓ دبٍاډشََبْ ډيڃ ًٍٝر ځَٵشٍ ي ثب اوشوبة يإىؼٓ ي ٝلز

٭يىَبْ سٞبىٵٓ ٵَايان اُ ثبٌُ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ دبٍاډشََبْ 
طَٕ آن ٍا ثَ هَيػٓ اُ ك١ًٍ إٕبُْ ثب إشٶبىٌ اُ آوُب، سډيڃ ي ٙجٍٕ

َبْ سٞبىٵٓ اډب ىٍ ثَهٓ اُ ډًاٍى ٽٍ اوشوبة ومًوٍىَي. وٚبن ډٓ
َبْ ٵَايان يػًى ٕبُْ ىْ ثٍ ډيڃ ډلييى ثًىٌ ي اډپبن ٙجٍٕيٍي

َبْ سچٶٕٸ ٽىىيٌ وشبٔغ كبٝڄ اُ اػَاْ سًان اُ ٍيٗوياٍى، ډٓ
ٹ٦ٮٕز إشٶبىٌ ٽَى ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ ثَاْ سٮٕٕه ثبٌُ ٭يڇ

(Raftery et al., 2003ٔپٓ اُ ډشيايڃ .)َٗب، ٍيٗ  سَٔه أه ٍي
أه ٍيٗ ثَاْ ايڅٕه ثبٍ  ٙي.ثبډٓ 5(BMAځَْٕ ثِْٕ )ډٕبوڂٕه
ػُز سٮٕٕه ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٵٚبٍ ىٍ  Raftery et al. (2003)س٤ًٕ 

٦ٕق ىٍٔب ثٍ ٽبٍ ٍٵز. إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ ثَاْ سٮٕٕه ٭يڇ ٹ٦ٮٕز 
 ي َمپبٍان  Ajamiس٤ًٕ  2006َبْ ثبٍٗ ٍياوبة اُ ٕبڃ ډيڃ

ُ اوؼبڇ ٙي. آوُب ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاىوي ٽٍ إشٶبىٌ سَٽٕجٓ ا
سًاوي ٭مچپَى ثُشَْ وٖجز ثٍ َبْ ډيڃ َٕيٍيڅًّٔپٓ ډٓهَيػٓ

وِٕ Strauch et al. (2012) إشٶبىٌ اُ ٔټ ډيڃ سىُب ىاٙشٍ ثبٙي. 
َبْ سبطَٕ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز وبٙٓ اُ ىاىٌ SWATثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ 

ٍٕٓ ٽَىٌ ي ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ َثبٍويځٓ ثَ هَيػٓ اُ ك١ًٍ ٍا ث
BMA َٓبْ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٹبثڄ ډيڃ، سومٕهَبْ ي سَٽٕت هَيػ

 سَْ ثَاْ ػَٔبن هَيػٓ اُ ك١ًٍ ٍا اٍائٍ ٽَىوي. َمـىٕه ا٥مٕىبن
Hemri (2012) ٹ٦ٮٕز ٍياوبة سًڅٕي ٙيٌ وِٕ ثَاْ سٮٕٕه ثبٌُ ٭يڇ

وَډبڃ ي ځبډبْ ډٮپًٓ  أه ٍيٗ ي سًاث٬ س٬ًُٔ  ٍيىهبوٍ آڅخ، اُىٍ 
 إشٶبىٌ ٽَى.

 
مه ثٍَٕٓ سإطَٕ ثپبٍځَْٕ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ سلاٗ ٙيٌ إز ١

َبْ آثٕبٍْ ىٍ َبْ سلز ٵٚبٍ ثَ هَيػٓ اُ ك١ًٍ ي ٍاويډبن ٕٕٖشڈ
ٹ٦ٮٕز وبٙٓ اُ ثَآيٍى وٕبُ اْ، سإطَٕ ٭يڇاْ ي ك١ًٍډٺٕبٓ ډٍِ٭ٍ

وبهبڅٜ آثٕبٍْ  وِٕ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى. ثئه ډى٪ًٍ ك١ًٍ 
٭ىًان  ثبٙي، ثٍٍيى ٽٍ ډُمشَٔه يٍيىْ ىٍٔبؿٍ ډٍٓيىهبوٍ ٍُٔىٍ

َبْ ډوشچٴ ٕبُْ ډؤڅٶٍډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ اوشوبة ٙي ي ثَاْ ٙجٍٕ
اْ اُ ډيڃ ثٕلان، ډٺياٍ آة ثَځٚشٓ ي  ثَآيٍى ٍاويډبن ك١ًٍ

SWAT  إشٶبىٌ ځَىٔي. ٕذٔ ثب سٮَٔٴ ٕىبًٍَٔبْ ډلشمڄ سٮٕٕه
َبْ وٕبُ وبهبڅٜ آثٕبٍْ سٮٕٕه ٙيٌ ي ثب ا٭مبڃ آوُب ىٍ ډيڃ، هَيػٓ

ىٕز  ًَٔب ثب َڈ ډٺبٍٖٔ ي ثب سَٽٕت وشبٔغ ثٍََ ٔټ اُ أه ٕىبٍ
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 ، ىاډىٍ ٭يڇBMAآډيٌ إُىبًٍَٔبْ ډوشچٴ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 
 ځَىى. ٹ٦ٮٕز ىثٓ هَيػٓ اُ ك١ًٍ ي ٍاويډبن آثٕبٍْ  سٮٕٕه ډٓ

 

 ضٍـ تحميك -2

 هٌُمِ هُبلؼبتی 2-1

 ٔبؿٍىٍ آثَِٔ ك١ًٍ 2ىٍػٍ  َُٔك١ًٍ ثٍِځشَٔه ٍيى،َُٔك١ًٍ ٍُٔىٍ
 ثًىٌ ډَث٬ ٽٕچًډشَ 12025 ثَ ثبڅٰ ك١ًٍ أه ثبٙي. يٕٮزډٓ ٍٕاٍيډ

 ٍيىٍُٔىٍ ٕي. ثبٙيٓٽٕچًډشَ ډ ٥300ًڃ  ىاٍاْ آن اٝچٓ ٍيىهبوٍ ي
 ډًٍى اٝچٓ ٕي سىُب ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت، 654ثب كؼڈ ډٶٕي 

 ي ٽٚبيٍُْ ډٞبٍٳ ثَاْ آن اُ ي ثًىٌ ك١ًٍ أه ىٍ ثَىاٍْ ثٌَُ
 6/2 كييى ك١ًٍ أه آة ډىبث٬ ڄځَىى. دشبوٖٕډٓ إشٶبىٌ َٙة

ډشَډپٮت آن  ٕچًٕنډ 1460كييى  ٽٍ إز ٕبڃ ىٍ ډشَډپٮت ډٕچٕبٍى
ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ  ٍٕاٍيډ ٔبؿٍىٍ ډل٦ُٕٖٓٔز كٺبثٍ ٕهسبډ ْثَا

(. ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبٔٓ أه 1389)ٕبُډبن كٶب٩ز ډل٤ٕ ُٖٔز،  إز
 آډيٌ إز. 1ډى٦ٺٍ ىٍ ٙپڄ 

 
 SWATَبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ ىٍ ډيڃ ْٕبُىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثَاْ ٙجٍٕ

ٍيى، َبْ َٕيٍيډشَْ ي ٕي ٍُٔىٍي ثب سًػٍ ثٍ ډًٹٮٕز ٙجپٍ أٖشڂبٌ
ْ َب َُٔك١ًٍ  سٺٖٕڈ ځَىٔي. ٕذٔ ثب سًػٍ ثٍ وٺٍٚ 11ك١ًٍ ثٍ 

ياكيَبْ َمڂه  908ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، هبٻ ي ٕٙت، ك١ًٍ آثَِٔ ثٍ 
ٔز ثٍ ډى٪ًٍ ا٭مبڃ اڅڂًْ ٽٚز ي ډئَ 6(HRUَٕيٍيڅًّٔپٓ )

ٍُا٭ٓ ىٍ ډى٦ٺٍ سٺٖٕڈ ځَىٔي ٽٍ هًٕٞٝبر َٕيٍيڅًّٔپٓ آوُب ثب 
ًَاٙىبٕٓ  أٖشڂبٌ 6َبْ َڈ ٔپٖبن إز. ثَاْ أه سلٺٕٸ ىاىٌ

ٕٕىًدشٕټ ٽٍ وِىٔپشَٔه ٵبٝچٍ ٍا ثب ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىاٙشىي، 
 2007څٲبٔز  1987َبْ ډًٍى و٪َ ٥ٓ ىيٌٍ ٕبُْػُز ٙجٍٕ

لًٞلار ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ إشٶبىٌ ځَىٔي. اڅڂًْ ٽٚز ډ
ُډٕىٓ ٵَوڂٓ ي ٕٕتٙبډڄ ځىيڇ، ػً، ًٔوؼٍ، ؿٲىيٹىي، ځًػٍ

ٽٍ اڅڂًْ ٱبڅت ٽٚز ىٍ ډى٦ٺٍ َٖشىي. ډٖبكز ٽڄ  ثبٙىي ډٓ
ىٍٝي ٽڄ اٍا١ٓ  6ثبٙي ٽٍ َپشبٍ ډٓ 74584اٍا١ٓ ٽٚز ٙيٌ 
 .(1391ًٙى )اكميُاىٌ، ك١ًٍ ٍا ٙبډڄ ډٓ

 

 ميبؼ هعضػِ ای  ٍ حَيِ ایضاًسهبى ههطف آة زض ه -2-2

َبْ سًان اُ ٙبهَٜبْ آثٕبٍْ ډٓػُز أٍُبثٓ ٽبٍائٓ ٕٕٖشڈ
ډشٮيىْ إشٶبىٌ ٽَى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ َيٳ أه ډ٦بڅٮٍ اُ ىي ٙبهٜ 

( إشٶبىٌ 2( ي ك١ًٍ )ٍاث٦ٍ 1ٍاويډبن ىٍ ډٺٕبٓ ډٍِ٭ٍ )ٍاث٦ٍ 
َبْ ثٕلان آة ىٍ َب ىٍ ٽبٍثَى ډؤڅٶٍسٶبير أه ٙبهٜ .ځَىٔي

 ثبٙي. ٍِ٭ٍ ي َمـىٕه سٮٕٕه سچٶبر آثٕبٍْ ډٓډ
 

اْ ثَاثَ ثب ډٺياٍ آة ډٶٕي ډًٍى إشٶبىٌ ځٕبٌ ٍاويډبن ىٍ ډٺٕبٓ ډٍِ٭ٍ
 ثبٙي: ( ډ1ٓثَ ډٺياٍ ٽڄ آة ىاىٌ ٙيٌ ثٍ آن ډ٦بثٸ )ٍاث٦ٍ 

(1) 
 

c n

i, j eff i, j i, j

i j

c n

i, j i, j

i j

ETa - P × A

IE =

IRRI × A




 

ر  ثَاثَ ثب ډٺياٍ سجوَٕ ي سٮَٷ ياٹٮٓ ډلًٞلا Etaىٍ أه ٍاث٦ٍ 
  IRRIډٺياٍ ثبٍٗ ډًطَ،  Peffٽٚز ٙيٌ ىٍ ىيٌٍ ٽٚز ډلًٞڃ، 

سٮياى  cډٖبكز،  Aډٺياٍ آة اهشٞبٛ ىاىٌ ٙيٌ اُ ډىج٬ آثٕبٍْ، 
ځَىى ٽٍ ياكي ػٲَاٵٕبٔٓ ٔبىآيٍْ ډٓ ثبٙي.ډلًٞلار ٽٚز ٙيٌ ډٓ

ثبٙي ٽٍ ٹبثچٕز ډٓ SWAT ،HRUٙىبٕٓ ٵًٷ ډشىبٕت ثب ٍيٗ
 ثَاثَ ثب سٮياى i (1)ىٍ ٍاث٦ٍ  ا ىاٍى.اْ ٍٕبُْ ىٍ ډٺٕبٓ ډٍِ٭ٍٙجٍٕ

 
 

 هَلؼيت هٌُمِ هَضز هُبلؼِ  -1قىل 
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ػُز ډلبٕجٍ ٍاويډبن ىٍ ډٺٕبٓ  ثًى. هًاَي ياكيَبْ ػٲَاٵٕبٔٓ

 (.2اْ وِٕ اُ ٍاث٦ٍ ٍاويډبن ٵِٕٔپٓ ډؤطَ إشٶبىٌ ځَىٔي )ٍاث٦ٍ ك١ًٍ

 , , ,

, , ,( . )

c n

i j eff i j i j

i j

c n

i j i j i j

i j

ETa P A

EIE

IRRI R F A

 



 




 

(2) 

  ثبٙي ي ٭ملاٌُ ډٍِ٭ٍ ډٓاډِٕان آة ثَځٚشٓ   R.Fٽٍ ىٍ آن 
 آة ثَځٚشٓ  ثبٙي.يػٍ سمبِٔ ډٶًُډٓ ثٕه ىي ٍاويډبن ٵًٷ ډٓ

ثَاثَ ثب ډٺياٍ آثٓ إز ٽٍ دٔ ( 2001ي َمپبٍان ) ٥Caiجٸ سٮَٔٴ 
ىٕز ك١ًٍ إشٶبىٌ ٽَى. سًان اُ آن ىٍ دبٕٔهاُ آثٕبٍْ ىيثبٌٍ ډٓ

َبْ ډًػًى ىٍ ډيڃ ثَاْ أه ډى٪ًٍ ي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ډؤڅٶٍ
SWAT، ــًً ٭مٺــوٶ( ٓPercolationي ٍياوبة ٦ٕل )ٓــ 

(Surface Generatedٓآن ٍا سٮَٔٴ ډ ) .ومبٔىي 
 

 BMA) ضٍـ هيبًگيي گيطی هسل ثيعی ) -2-3

ْ سَٽٕجٓ ثٍ ډى٪ًٍ َب ػمچٍ ٍيٍٗيٗ ډٕبوڂٕه ځَْٕ ثِْٕ اُ 
َبْ ډوشچٴ ي سلچٕڄ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز سچٶٕٸ وشبٔغ كبٝڄ اُ ډيڃ ٕبُْ

وٕبُ ػُز  ډًٍى ډٺبىَٔ ځَىى. ىٍ أه ٍيَٗب ډلًٖة ډٓډيڃ
 ډٺبىَٔ يُوٓ ځ٥ََْٕٔٸ ډش٤ًٕ اُ سومٕه ثبوي ٭يڇ ٹ٦ٮٕز،

َب ٕبُْيُن ََ ٔټ اُ أه ٙجٍٕ .ًٙويډٓ ډلبٕجٍ َبٕبُْ ٙجٍٕ
 ٽٍ ىاٍوي َبْ ډٚبَياسٓآوُب ثب ىاىٌ َمجٖشڂٓ ثٍ ډِٕان ٓثٖشڂ

ًٙوي. اځَ ٵَٟ ًٙى  ډٓدٖٕه ََ ډيڃ اوياٌُ ځَْٕ  اكشمبلار س٤ًٕ
ٕبُْ ډًػًى )ٕىبًٍَٔبْ َبْ ٙجٍٕډيڃ f1 , f2 , …, fkٽٍ 
 ٙيٌ( ثبٙىي ي سبث٬ س٬ًُٔ ََٽياڇ اُ آوُب ثٍ ًٍٝرٕبُْ ٙجٍٕ

gk(y|fk)  ٕ٘ىٓ ٽىىيٌ ثٕثبٙي، آوڂبٌ ډيڃ دBMA ( ٍ3ډ٦بثٸ ٍاث٦ )
 ځَىى: سٮَٔٴ ډٓ

 (3) P(y|f1,...fk)=∑       |   
 
    

ثٍ ٭ىًان ثُشَٔه  kٕبُْ اكشمبڃ اوشوبة ٙجٍٕ    ىٍ أه ٍاث٦ٍ،
اڇ سٮٕٕه k ٕبُْثبٙي ٽٍ ثَ إبٓ ٭مچپَى ٙجٍٕٕبُْ ډٓٙجٍٕ
ىاٍوي، ثٍ ٥ًٍٔپٍ ََ ٔټ اُ  ځَىى. أه ډٺبىَٔ هبٕٝز اكشمبڅٓ ډٓ

ثبٙي ډٓ 1آوُب ٱَٕډىٶٓ ثًىٌ ي ډؼم٫ً سمبډٓ آوُب ثَاثَ ثب 
(∑      

   .) 
 

ىاٍاْ ډٕبوڂٕه      |    َب وَډبڃ ثبٙىي،ٽٍ س٬ًُٔ ىاىٌىٍ ًٍٝسٓ

ak+bkfk ٔي يأٍبو𝜕
 

 ځَىى: ( ثَآيٍى ډ4ٓهًاَي ثًى ي س٤ًٕ ٍاث٦ٍ ) 
(4)     |              𝜕 

   

-َبْ آډًُٗاُ َمجٖشڂٓ ه٦ٓ ثٕه ىاىٌ bkي  akثَاْ سومٕه  

ځَىى. ٕبُْ ٙيٌ إشٶبىٌ ډٓىَىيٌ )ډٚبَياسٓ( ي َْٕ ُډبوٓ ٙجٍٕ

 ��سومٕه ډٺبىَٔ 
وِٕ اُ ٥َٔٸ كياٽظَٕبُْ سبث٬ ىٍٕشىمبئٓ  Wkي    

( ٍاث٦ٍ 3ٔشڈ سبث٬ ىٍٕشىمبئٓ ثَاْ ٍاث٦ٍ )آٔي. څڂبٍډَث٣ً ثٍ ىٕز ډٓ
 ىَي: ( َُٔ ٍا وشٕؼٍ ډ5ٓ)

(5) ι          
   

∑      ∑     
  

 
| 

  
  

       
EMثَاْ ثٕٕٚىٍ ٽَىن ډٺياٍ أه سبث٬ ىٍٕشىمبئٓ اُ اڅڂًٍٔشڈ 

7 
ًٙى إشٶبىٌ ډٓ Zٍ وبڇ ًٙى. ىٍ أه اڅڂًٍٔشڈ اُ ډٺياٍْ ثإشٶبىٌ ډٓ

 (: 6)ٍاث٦ٍ 

(6) Zk,t=
      |      

      

∑       |      
      

   
 

 Eثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ آُډًن ي ه٦ب ثٕه ىي ډَكچٍ  EMاڅڂًٍٔشڈ 

ٍا  )كياٽظَ ٽَىن سبث٬( ډٺبىَٔ دبٍاډشََب Mاډٕي ٍٔب١ٓ( ي ثَآيٍى )
ثَاْ ََ ډيڃ ي ىٍ َْٕ ُډبوٓ  Zډٺياٍ  Eٽىي. ىٍ ډَكچٍ  سٮٕٕه ډٓ

ثب إشٶبىٌ اُ    ي  WKوِٕ ډٺبىَٔ دبٍاډشََبْ  Mسٮٕٕه ي ىٍ ډَكچٍ 
ثَاْ ََ ډيڃ  Zًٙوي. ډٺياٍ ډَكچٍ ٹجچٓ سومٕه ُىٌ ډٓ Zډٺياٍ 
ځَىى. ډلبٕجٍ ډٓ 6ٕبُْ ٙيٌ ي ىٍ ََ ُډبن ثٍ ًٍٝر ٍاث٦ٍ ٙجٍٕ

( Z(j-1)ومٕه ډٺبىَٔ دبٍاډشََب ثب إشٶبىٌ اُ ډَكچٍ ٹجچٓ  )َمـىٕه س
 ثبٙي:ثٍ ًٍٝر َُٔ ډٓ

(7)   
   

 
 

 
∑    

   

 

 

(8) 𝜕    =
 

 
∑ ∑     

   
        

  
     

 ��)ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ أه ٍيٗ اثشيا دبٍاډشََب 
ََٔټ اُ  ي يُن ( 

، ډيڃ 3ځَىى. ٕذٔ ثب سًػٍ ثٍ ډٮبىڅٍ سٮٕٕه ډٓ (Wk) َبٕبُْ ٙجٍٕ
دٕ٘ ثٕىٓ ٽىىيٌ سَٽٕجٓ ي ثبوي ٭يڇ ٹ٦ٮٕز آن ىٍ ََ ٦ٕق ا٥مٕىبن 

ځَىى. ثبوي ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ډيڃ سَٽٕجٓ ثَ ډجىبْ ډًٍى و٪َ سٮٕٕه ډٓ
ځَْٕ سٞبىٵٓ اُ سًاث٬ س٬ًُٔ اكشمبڃ ََ ٙجٍٕ ٕبُْ ي ثب سًػٍ ومًوٍ

ځَىى. اكشمبڃ اوشوبة آن ٙجٍٕ ٕبُْ )يُن ٙجٍٕ ٕبُْ( سٮٕٕه ډٓثٍ 
َبٔٓ سًان اُ ٙبهٜثٍ ډى٪ًٍ سًٕٝٴ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ډيڃ سَٽٕجٓ ډٓ

وٖجز ډش٤ًٕ ثَاثَ  d- factor. ٙبهٜ إشٶبىٌ ٽَى  d-factorډبوىي 
ْ ډيڃ ډٕبوڂٕه  ىٍ ٦ٕق َب ثبٌُ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ثٍ اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ

بٙي ٽٍ ٍاث٦ٍ ډٖشٺٕمٓ ثب ١وبډز ثبوي ثىٍٝي ډٓ 95ا٥مٕىبن 
ډلبٕجبر أه  (.Abbaspour et al., 2004ٹ٦ٮٕز ىاٍى ) ٭يڇ

اوؼبڇ ٙيٌ  Rاٵِاٍ ىٍ وَڇ Ensemble BMAٹٖمز س٤ًٕ ثٖشٍ 
 إز.

 

 ثحث ٍ حيًتب -3

 SWATآهبزُ ؾبظی هسل  -3-1

َبْ َمبو٦ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙي، ثٍ ډى٪ًٍ ٙجٍٕ ٕبُْ ػبډ٬ ډًڅٶٍ
إشٶبىٌ ځَىٔي. ثئه  SWATآثَِٔ اُ ډيڃ  َٕيٍيڅًّٔپٓ ك١ًٍ
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، هبٻ يٽبٍثَْ اٍا١ٓ DEMَبْ ډى٪ًٍ دٔ اُ ډٮَٵٓ وٺٍٚ
َمـىٕه  َبْ ًَاٙىبٕٓ، ولًٌ ډئَٔز ٍُا٭ٓ يډى٦ٺٍ، ىاىٌ

َبْ ډوشچٴ ا٭ڈ اُ آة َُُٔډٕىٓ، دبٍاډشََبْ ډًٍى وٕبُ ىٍ ثو٘
ډوِن، ثَٳ ي ٱٌَٕ ىٍ ډيڃ ا٭مبڃ ځَىٔيوي. ٕذٔ  ثٍ ډى٪ًٍ 

ٕىؼٓ آن ىٍ ٔټ ٕىبن اُ وشبٔغ هَيػٓ ډيڃ،  يإىؼٓ ي ٝلزا٥م
سٮَٷ،  ي َبْ ىثٓ، سجوَٕٵَأىي ؿىي ډَكچٍ ي ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

٭مچپَى ډش٤ًٕ ډلًٞلار، سَاُ آة َُُٔډٕىٓ ي ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ 
أه ډى٪ًٍ اثشيا ثب  ٍاويډبن آثٕبٍْ ىٍ ډى٦ٺٍ اوؼبڇ ځَىٔي. ثَاْ

 SUFI-2أٖشڂبٌ َٕيٍيډشَْ ي اڅڂًٍٔشڈ  6إشٶبىٌ اُ آډبٍ ډبَبوٍ 
، يإىؼٓ دبٍاډشََبْ ډَث٣ً ثٍ ىثٓ هَيػٓ SWAT-CUPاٵِاٍ وَڇ

 اٍائٍ ٙيٌ إز. 1 اُ ك١ًٍ ًٍٝر ځَٵز ٽٍ وشبٔغ آن ىٍ ػييڃ
 

-ٕٮٓ ځَىٔي ٭لايٌ ثَ يإىؼٓ ي ٝلز ىٍ ډَكچٍ ثٮي َمـىٕه

ٕبُْ ٍٕىؼٓ ىثٓ هَيػٓ اُ ك١ًٍ، ثٍ أٍُبثٓ سًاوبئٓ ډيڃ ىٍ ٙجٕ
َب َبْ ډيڃ دَىاهشٍ ٙي. ىٍ أه ٍإشب ثب ډٺبٍٖٔ هَيػٕٓبَٔ هَيػٓ

َبْ ډٚبَياسٓ ٔب ځِاٍٗ ٙيٌ ډَث٣ً ثٍ ٭مچپَى ډش٤ًٕ ثب ىاىٌ
ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ،  سَاُ آة َُُٔډٕىٓ، سجوَٕ ي سٮَٷ ياٹٮٓ ي 
ىثٓ دبٍٔ ٍيىهبوٍ؛ يإىؼٓ ډيڃ ث٦ًٍ ػبډٮٓ ثٍ اوؼبڇ ٍٕٕي. أه اډَ 

سبٽٕي ډ٦بڅٮٍ ثٍ ډلبٕجٍ ٍاويډبن آثٕبٍْ ىٍ ډٺبٓ ك١ًٍ  ثب سًػٍ ثٍ
َبْ ډوشچٴ ىٍ آن اُ اَمٕز ُٔبىْ ثَهًٍىاٍ إز. اْ ي يػًى ډؤڅٶٍ

سلچٕڄ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ي ٍٵشبٍ ډيڃ ىٍ َٙا٤ٔ كيْ )كٌٳ ٽبډڄ 
ٕبُْ ډيڃ ډًٍى سًػٍ آثٕبٍْ( وِٕ  اُ ػمچٍ ډًاٍىْ ثًى ٽٍ ىٍ آډبىٌ

-ډ٦بڅت ىٍ هًٞٛ وشبٔغ يإىؼٓ ٹَاٍ ځٶز. ثب سًػٍ ثٍ كؼڈ ُٔبى

َب، ىٍ أه ډٺبڅٍ َبْ ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ ُډٕىٍ ََ ٽياڇ اُ أه ډؤڅٶٍ
َبْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ يإىؼٓ ي آډبىٌ ٕبُْ سىُب ثٍ ثو٘
ا٥لا٭بر ثٕٚشَ ىٍ هًٞٛ وشبٔغ ي ولًٌ  ځَىٔي يډيڃ اٽشٶب 

( ٹبثڄ 1392يإىؼٓ ي ٝلز ٕىؼٓ ډيڃ ىٍ ډَػ٬ ٥چً٭ٓ )
 ثبٙي.  ٓ ډىٕشَٓ 

 

 SWATی آثيبضی تحت فكبض زض هسل ّب اػوبل ؾيؿتن -3-2

 غٔوشب ثٍ سًػٍ ثب ډى٦ٺٍ ىٍ ٵٚبٍ سلز ْبٍٕآث َْبٍيٗ ا٭مبڃ ْثَا
 ،ٓثبٍاو ْبٍٕآث َْبٖشڈٕٕ اُ ٓجٕسَٽ اُ( 1391) اكميُاىٌ ٸٕسلٺ

ډٚوٞبر آن ثَاْ ٽٍ  ئإشٶبىٌ ځَى ٦ٕٓل َْبٍيٗ ي ْاٹ٦ٌَ
ىاىٌ ٙيٌ  وٚبن 2ػييڃ ىٍ ْ ډوشچٴ َبډلًٞلار ي َُٔك١ًٍ

 إز. 
 

ډوشچٴ  َْبٖشڈٕٕ هٕث ىٍ ډًػًى َْبسٶبير هٔسَډُڈ أُپٓ 
ىٍ و٪َ  َْبىاٍى، ډؤڅٶٍ ڈٕډٖشٺ َٕسإط ٭مٸ آنٽٍ ثَ ډٺياٍ  ْبٍٕآث

 ٓٽچ ٥ًٍ ثٍ. ثبٙيٓآوُب ډ ٽڄ ډؼم٫ً ي سچٶبر ْٙيٌ ثَا ځَٵشٍ
 هٔا ىٍ ٦ٕٓل ٍْبٕآث سچٶبر ْثَا ٙيٌ  ځَٵشٍ و٪َ ىٍ َْبډؤڅٶٍ
 اُ اوشٺبڃ هٕك ىٍ َباُ ٽبوبڃ َٕاُ ډوِن ٕي، سجو َٕسجو :ٙبډڄ ٸٕسلٺ
 اډب. ثبٙىيٓډ ٦ٕٓل ٍياوبة ي ٓ٭مٺ وٶًً ،ْٽٚبيٍُ ٓاٍا١ ثٍ ٕي
 سچٶبر ٙبډڄ سچٶبر هٔا ،ْاٹ٦ٌَ ي ٓثبٍاو ٵٚبٍ سلز َْبٖشڈٕٕ ىٍ

 اُ َٕسجو ي ٓثبىثَىځ سچٶبر ي ٕي ډوِن اُ َٕسجو سچٶبر آة، اوشٺبڃ
 ډَث٣ً سچٶبر ډٺياٍ ٦ٕٓل ْبٍٕآث ثَهلاٳ. ثبٙىيٓډ ٓبَٕځ دًٙ٘

 ٭ميٌ ي ثًىٌ ِٕوبؿ ًٕٔىبٍ هٔا ىٍ ٦ٕٓل ٍياوبة ي ٓ٭مٺ وٶًً ثٍ
 ڈٕ)ٍك ثبٙيٓډ اوشٺبڃ ي آة ٹ٦َار ٓثبىثَىځ ثٍ ډَث٣ً آن سچٶبر

 (.1375 ُاىځبن،
 

 ،ْبٍٕآث َْبٖشڈٕٕ ډًػًى ي٬١ كبڅز َمبوىي ِٕو ثو٘ هٔا ىٍ
 اُ ٥َٔٸ ثو٘ ٓهبڅٜ ي وٶًً ٭مٺ بُٕډَث٣ً ثٍ و ْبٍٕاٍ ٭مٸ آثډٺي

Management  ًٍسچٶبر  ٓ. يڅئځَى ٓډٮَٵثٍ ډيڃ  ڈٕډٖشٺث٦
آة ىٍ ډٍِ٭ٍ  ٓيځٕاُ ٕي ي سچٶبر دبٙ َٕډَث٣ً ثٍ اوشٺبڃ آة ي سجو

 .ٙياُ ٕي ثٍ ډيڃ ا٭مبڃ  َٕسجو ٓډلبٕجٍ ٙيٌ ي ثٍ ًٍٝر هَيػ
 

 

 یآهبض زٍضُ ٍ ّبؿتگبُيزضاهسل   یجبضؾٌدٍ اػت یٍاؾٌد حيًتب -1 خسٍل

ٙمبٌٍ  
 أٖشڂبٌ

 أٖشڂبٌ ٍيىهبوٍ
 ا٭شجبٍٕىؼٓ يإىؼٓ

 R2 NS ىيٌٍ آډبٍْ R2 NS ىيٌٍ آډبٍْ
 69/0 77/0 2000-2006 5/0 7/0 1987-1999 بنٕدڄ آو ْٲبسًؿبٕػ 1

 66/0 72/0 2000-2006 61/0 63/0 1988-1999 ٕىشٍ ْهَهٌَ ؿب 2

 5/0 54/0 2000-2006 53/0 61/0 1987-1999 ٝٶبهبوٍ ْٕبٍيٷ ؿب 3

 6/0 66/0 2000-2006 69/0 71/0 1987-1999 ثٍ ٕي ْيٍيى ٍيىىٍٍُٔ 4

 47/0 65/0 1998-2002 54/0 49/0 1987-1997 ؿًثچًؿٍ ْآػَڅًؿب 5

 53/0 55/0 2001-2006 69/0 71/0 1993-2001 و٪بڇ آثبى ٍيىىٍٍُٔ 6
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 (1391ّوىبضاى، ٍ)احوسظازُ  فكبض تحت یبضيآث زض ؾٌبضيَی اؾتفبزُ هَضز یبضيآث یّبؿتنيؾ -2 خسٍل
 ډلًٞڃ

 ٕٕت ًٔوؼٍ ؿٲىيٍٹىي ځًػٍ ُډٕىٕٕٓت ػً ځىيڇ ٍك١ًَُٔ

 اْ ٹ٦ٌَ ٦ٕلٓ ثبٍاوٓ اْ ٹ٦ٌَ اْ ٹ٦ٌَ ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 1

 اْ ٹ٦ٌَ ٦ٕلٓ ثبٍاوٓ اْ ٹ٦ٌَ اْ ٹ٦ٌَ ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 2

 ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ ثبٍاوٓ اْ ٌَٹ٦ - ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 3

 ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ ثبٍاوٓ اْ ٹ٦ٌَ اْ ٹ٦ٌَ ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 4

 ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ ثبٍاوٓ اْ ٹ٦ٌَ اْ ٹ٦ٌَ ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 5

 اْ ٹ٦ٌَ ٦ٕلٓ ثبٍاوٓ اْ ٹ٦ٌَ اْ ٹ٦ٌَ ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 6

 ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ ي ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ اْ ٹ٦ٌَ اْ ٹ٦ٌَ ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 7

 - ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 8

 ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ - - ٦ٕلٓ ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 9

 - ٦ٕلٓ - ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ - ثبٍاوٓ 10

 - ٦ٕلٓ - ٦ٕلٓ ٦ٕلٓ ثبٍاوٓ ثبٍاوٓ 11

 

ؾبظی حَيِ آثطيع تحت ؾٌبضيَّبی تؼييي ػوك قجيِ -3-3

 ًبذبلم آثيبضی

 ٭مٸ وبهبڅٜ آثٕبٍْ ډلًٞلار ثب سًػٍ ثٍ  SWATىٍ ډيڃ 
( وٕبُ 3( ٍاويډبن اوشٺبڃ آة ي 2ى آة ىٍ ډٍِ٭ٍ، ( ٍاويډبن ٽبٍث1َ

 ځَىى ٽٍ ََٽياڇ اُ أه ٭ًاډڄ ٭يڇهبڅٜ ډلًٞلار سٮٕٕه ډٓ
ثبٙىي. ىٍډ٦بڅٮٍ كب١َ أه ٭ًاډڄ ډًٍى ٹ٦ٮٕز هبٛ هًى ٍا ىاٍا ډٓ
ٕىبًٍٔ سٮٕٕه وٕبُ وبهبڅٜ آثٕبٍْ ىٍ  5سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ ًٍٝر 

ْ آثٕبٍْ سلز ٵٚبٍ ډٚوٜ َبَٙا٤ٔ ي٬١ ډًػًى ي ا٭مبڃ ٕٕٖشڈ
 ځَىٔي.

 
 آډيٌ إز. 4ي  3ډٚوٞبر ََٽياڇ اُ أه ٕىبًٍَٔب ىٍ ػيايڃ 

 ىٍ ځَٵشٍ ًٍٝر ډ٦بڅٮبر ثٍ سًػٍ ثب ًَبٕٔىبٍ هٔا ىٍ ٍاويډبن َٔډٺبى
ٙيٌ ثب ٽبٍٙىبٕبن آة  ( ي ډپبسجبر اوؼبڇ1390، هًاٌ )ي٥ه ډى٦ٺٍ
 ځَىىډٓ ك٪ٍډلا. ئاوشوبة ځَى ْي يُاٍر ػُبى ٽٚبيٍُ ْاډى٦ٺٍ

آثٕبٍْ  َبْٕٕٖشڈ ٽڄ ٍاويډبن ډلييىٌ ډوشچٴ ډَاػ٬ إبٓ ثَ ٽٍ
ي ىٍ كبڅز ا٭مبڃ  38/0سب  32/0ىٍ كبڅز ي٬١ ډًػًى، ثٕه 

ىٍٝي ثَاْ آثٕبٍْ  65سب  57ٵٚبٍ ثٕه  َبْ آثٕبٍْ سلز ٕٕٖشڈ
ثبٙي. لاُڇ ثٍ ًٽَ اْ ډٓىٍٝي ثَاْ آثٕبٍْ ٹ٦ٌَ 82سب  75ثبٍاوٓ ي 

ىٍٝي ىٍ  86بڅٮٍ ٍاويډبن اوشٺبڃ آة طبثز ي ثَاثَ ثب إز ىٍ أه ډ٦
 و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز.

 
ٔپٓ اُ ډىبث٬ ډًػًى ثَاْ سٮٕٕه ډٺياٍ وٕبُ هبڅٜ آثٕبٍْ ٕىي ډچٓ 

ٽچٍٕ  ىٍ ٍُا٭ٓ ځًوبځًن ځٕبَبن ثبٙي. أه ٕىي ثَاْ( ډ1381ٓآة )
 آن اُ وِٕ ْ آثٕبٍَْب ٥َف اُ ثٖٕبٍْ ىٍ ي إز ٙيٌ سٍُٕ ٽًٍٚ وٺب٣

( 1392(. ډىج٬ ىٔڂَ ٭جبٕٓ )1386ٽمبڅٓ، ي )٭چِٕاىٌ ًٙى ډٓ ٕشٶبىٌا

إشٶبىٌ ځَىٔي. يْ  2ثًى ٽٍ ثَاْ وٕبُ هبڅٜ آثٕبٍْ ىٍ ٕىبًٍْٔ 
٭مٸ آة ډًٍى وٕبُ ثَاْ سًڅٕي كياٽظَ ٭مچپَى ډلًٞلار ٍا ثَ 

ٕبُْ س٬ًُٔ آة ىٍ ىيٌٍ ٍٙي ځٕبَبن ي ثب سًػٍ ثٍ سًاث٬  ٕىٍثُإبٓ 
آيٍىٌ إز. ثَ ىٕز ( ث1979ٍيٌ اُ ٍاث٦ٍ ٵبئً )٭مچپَى إشوَاع ٙ

أه إبٓ وٕبُ هبڅٜ ډلًٞلار اٝچٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ ډ٦بثٸ 
 ثبٙي.ډٓ 5اٍٹبڇ ػييڃ 

 

ی ثيلاى آثی تبثيط پصيط اظ آثيبضی زض اثط ّب ثطضؾی هَلفِ -3-4

 اػوبل ؾٌبضيَّبی هرتلف

مٸ ثب سًػٍ ثٍ ٍيٗ ٙىبٕٓ سلٺٕٸ، ثَاْ أه ٹٖمز ډٺبىَٔ ٭
وبهبڅٜ آثٕبٍْ ډلًٞلار  ثَإبٓ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ ثٍ ډيڃ 

SWAT ٍَبْ ډٮَٵٓ ٙي. أه ډٺبىَٔ كؼڈ ٽڄ آثٕبٍْ ي ىٔڂَ ډؤڅٶ
وشبٔغ اػَاَبْ ډيڃ  6ػييڃ ىَي. سبطَٕدٌَٔ اُ آثٕبٍْ ٍا وِٕ سٲَٕٕ ډٓ

 ٔ اُ ــَب ٍا دي ىاډىٍ سٲَٕٕار ي ډٕبوڂٕه ډٺبىَٔ ََ ٔټ اُ أه ډؤڅٶٍ
 

ٌبضيَّبی تؼييي ػوك ًبذبلم آثيبضی زض حبلت ؾ -3 خسٍل

 ّبی آثيبضی هَخَزؾيؿتن

 

 ٕىبًٍٔ
ډىج٬ وٕبُ هبڅٜ 

 آثٕبٍْ

 ٍاويډبن ٽبٍثَى آة ډٍِ٭ٍ)%(

 ډىج٬ ډٺبىَٔ
 1390اكميُاىٌ، 40/0 ٕىي ډچٓ آة ٕىبًٍْٔ دبٍٔ

 1390هًاٌ،  ي٥ه 42/0 ٕىي ډچٓ آة 1ٕىبًٍٔ 

 2ٕىبًٍٔ 
٭جبٕٓ ي َمپبٍان، 

1391 
 1390هًاٌ،  ي٥ه 42/0

 1390هًاٌ،  ي٥ه 45/0 ٕىي ډچٓ آة 3ٕىبًٍٔ 

 و٪َار ٽبٍٙىبٕٓ 38/0 ٕىي ډچٓ آة 4ٕىبًٍٔ 
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ؾٌبضيَّبی تؼييي ػوك ًبذبلم آثيبضی ؾٌبضيَی  -4خسٍل 

 فكبضآثيبضی تحت

 ٕىبًٍٔ
ډىج٬ إشوَاع وٕبُ 

 هبڅٜ آثٕبٍْ
 ٍاويډبن ٽبٍثَى آة ىٍ ډٍِ٭ٍ )%(

 اْْ ٹ٦ٌَآثٕبٍ آثٕبٍْ ثبٍاوٓ
 91 73 ٕىي ډچٓ آة ٕىبًٍٔ ٝٶَ

 92 70 ٕىي ډچٓ آة 1ٕىبًٍٔ 

 2ٕىبًٍٔ 
٭جبٕٓ ي َمپبٍان، 

1391 
70 90 

 86 66 ٕىي ډچٓ آة 3ٕىبًٍٔ 
 93 76 ٕىي ډچٓ آة 4ٕىبًٍٔ 

 
٥ًٍ ٽٍ ډٚبَيٌ َمبن ىَي.ا٭مبڃ ډٺبىَٔ وٕبُ وبهبڅٜ وٚبن ډٓ

َبْ آثٕبٍْ ٕٖشڈٕ ځَىى، ىٍ ىي كبڅز ي٬١ ډًػًى ي ا٭مبڃ ډٓ
ٽڄ آة ىاىٌ ٙيٌ ثٍ ك١ًٍ ىٍ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ كؼڈ  ،ٵٚبٍسلز

 ٥737ًٍ ډش٤ًٕ ثَاثَ ثب ٽٍ ډٺياٍ آن ث٥ًٍٍْ ثبٙي. ثٍډشٲَٕ ډٓ
MCM  588ىٍ كبڅز ي٬١ ډًػًى ي MCM كبڅز ا٭مبڃ ى ٍ
 ډٕچًٕن 150ثبٙي. أه اډَ ٽبَ٘ ٵٚبٍ ډَٓبْ آثٕبٍْ سلزٕٕٖشڈ

ٵٚبٍ ٍا َبْ آثٕبٍْ سلزًٍٝر ا٭مبڃ ٍيٗ ډشَډپٮت آثٕبٍْ ىٍ
 ىَي. وٚبن ډٓ

 
ىَي ډٺبٍٖٔ ډٺياٍ آة ثَځٚشٓ ىٍ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ وِٕ وٚبن ډٓ

ٽٍ أه ډؤڅٶٍ سبثٮٓ اُ ډٺياٍ آة ىاىٌ ٙيٌ ثٍ ډٍِ٭ٍ ي ٍاويډبن ٽبٍثَى 
-ثبٙي. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ كبڅز ي٬١ ډًػًى ٕٕٖشڈآة ىٍ ډٍِ٭ٍ ډٓ

، ثب ثٕٚشَ ثًىن كؼڈ آثٕبٍْ ي دبٕٔه ثًىن 4ْ َبْ آثٕبٍْ ي ٕىبًٍٔ
ٍاويډبن ٽبٍثَى آة ىٍ ډٍِ٭ٍ، ډٺياٍ آة ثَځٚشٓ ثب ډٕبوڂٕه ٕبڅٕبوٍ 

ثٍ  3ډشَډپٮت كياٽظَ ثًىٌ ٽٍ أه ډٺياٍ ىٍ ٕىبًٍْٔډٕچًٕن 368
ٍٕي. څٌا ثب ٽبَ٘ كؼڈ ډشَډپٮت ډٓډٕچًٕن 344ډٺياٍ كياٹڄ 

ْ َب كبڅز ا٭مبڃ ٕٕٖشڈ آثٕبٍْ ي اٵِأ٘ ٍاويډبن ٽبٍثَى آة ىٍ
 160سلز ٵٚبٍ كؼڈ آة ثَځٚشٓ وِٕ ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ ثٍ كييى 

 ډٕچًٕن ډشَ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز. 
 

 ٵٚبٍ ىٍ ك١ًٍ، ََ ؿىيسَسٕت ىٍ ًٍٝر ا٭مبڃ آثٕبٍْ سلزثئه
ٔبثي، اډب  اُ ډشَډپٮت ٽبَ٘ ډٓډٕچًٕن 150 كؼڈ آثٕبٍْ ثٍ ډِٕان

ٍ آة ثَځٚشٓ ثٍ ك١ًٍ ًْٕ ىٔڂَ ثب سًػٍ ثٍ ٽبَ٘ ٹبثڄ ډلاك٪

ي َمـىٕه اٵِأ٘ سجوَٕ ي سٮَٷ  ډشَډپٮت(ډٕچًٕن 160)ثٍ ډِٕان 
، ډٺياٍ كؼڈ هَيػٓ اُ ډشَډپٮتډٕچًٕن 12ياٹٮٓ ثٍ ډِٕان كييى 

ٔپٖبن ثبٹٓ ډبويٌ ي سٲَٕٕ ډٮىٓ ىاٍْ ىٍ آن أؼبى  ك١ًٍ سٺَٔجبً
ځَىى. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ٽبَ٘ آة ثَىاٙشٓ اُ ډىبث٬ آة ٦ٕلٓ ي ومٓ

سًاوي ډلاٽٓ ػُز َٝٵٍ ػًئٓ آة ىٍ  مَُُٓٔډٕىٓ ىٍ ك١ًٍ و
ډٺٕبٓ ك١ًٍ آثَِٔ ي َمـىٕه  اٵِأ٘ ػَٔبن  هَيػٓ اُ ك١ًٍ 

بر ىٔڂَْ أه ُډٕىٍ ډ٦بڅٮسچٺٓ ځَىى. أه اډَ ثب وشبٔغ كبٝڄ اُ 
 Allen et al (1996) ،seckler (19996)(، ١1390ٕبٔٓ ) َمـًن

 2ٙپڄ  .وًاوٓ ىاٍىَم Kendy (2006)  Bredehoef andي 
َٙا٤ٔ ي٬١ ډًػًى ي  ىٍ ك١ًٍ اُ ٓهَيػ آة كؼڈ ٕبلاوٍ هٕبوڂٕډ

 ىَي. ډٓا٭مبڃ آثٕبٍْ سلز ٵٚبٍ ٍا وٚبن 
 

 لُؼيت حدن  خطيبى ذطٍخی اظ حَيِ تحليل ػسم -3-5

 بنٔػَ كؼڈ زٕٹ٦ٮ٭يڇ ڄٕسلچثٍ ډى٪ًٍ َمبوڂًوٍ ٽٍ اٙبٌٍ ٙي، 
 ( إشٶبىٌ ٙي.BMA) ځَْٕ ثِْٕاُ ٍيٗ ډٕبوڂٕه ك١ًٍ اُ ٓهَيػ
ىٍٝي ا٥مٕىبن ػَٔبن هَيػٓ اُ ك١ًٍ  95ثبوي ٭يڇ ٹ٦ٮٕز  3ٙپڄ 

 ىَيوشبٔغ وٚبن ډٓىَي. وٚبن ډٓ 2007سب  1988ٍا ىٍ ىيٌٍ آډبٍْ 
ٽٍ ثب ثَٹَاٍ ډبوين َٙا٤ٔ ډًػًى آثٕبٍْ، ډٺياٍ كؼڈ هَيػٓ اُ 

ډشَ ډٕچًٕن 1391ډشَډپٮت سب ډٕچًٕن 1316سًاوي ثٕه ك١ًٍ ډٓ
 BMAٕبڃ ثبٙي ي  ډٺياٍ سَٽٕجٓ آن ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ  ىٍ ډپٮت

َمـىٕه ډٺياٍ ٙبهٜ  ډشَډپٮت هًاَي ثًى.ډٕچًٕن 1352ثَاثَ ثب 
factor d- ٍَبْ ٕبلاوٍ كؼڈ آة هَيػٓ اُ ك١ًٍ ثَاثَ ثب ىاىٌ ى

ثًىن سًان ثب سًػٍ ثٍ ٽڈثبٙي. أه ډٺياٍ وٖجشب ٽڈ ٍا ډٓډٓ 1/0
ىٍٝي ٽڄ ك١ًٍ( ي  6) وِىٔټ ثٍ  ډٺياٍ اٍا١ٓ سلز ٽٚز آثٓ

اويٻ وٕبُ آثٓ ډلًٞلار ي ٍاويډبن آثٕبٍْ ثَ  َمـىٕه ثبٌُ سٲَٕٕار
 ( ډى٦ٺٓ ىاوٖز.4ي  3إبٓ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ډى٦ٺٍ )ػييڃ 

 ډٕبوڂٕه ٵٚبٍ،سلز ٕبٍْآث َبْٕٖشڈىًٍٍٝر ا٭مبڃ ٕ ٕهَمـى
 ډپٮتډشَٕچًٕنډ 1364ي  1322 ٕهاُ ك١ًٍ ث ٓكؼڈ ٕبلاوٍ هَيػ

ډوشچٴ  ًَٔبْٕىبٍ ٕجٓىٍ  ډٺياٍ سَٽ ٓډلًٖٕ َٕٕهًاَي ي سٲ َٕٕسٲ
  d-factorكبڅز ٙبهٜ  ٔه. ىٍ اځَىىٓ وم ٔؼبىوٖجز ثٍ كبڅز ٹجڄ ا

  .(4)ٙپڄ  ثبٙيٓډ 05/0ٕبلاوٍ ثَاثَ ثب  ٓهَيػ ٔبنػَ

 

 (mm)ًيبظ ذبلم هحهَلات هرتلف وكت قسُ زض حَيِ ثب اؾتفبزُ اظ هطاخغ هرتلف  -5خسٍل 

 ځىيڇ ػً ٕٕت ُډٕىٕٕٓت ٓٵَوڂ ځًػٍ ًٔوؼٍ ؿٲىيٍ ٹىي ډلًٞڃ

 273 200 557 570 505 635 630 (1381ٕىي ډچٓ آة )

 287 234 557 600 540 735 700 (1392ډ٦بڅٮٍ ٭جبٕٓ )
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 (MCMّبی آثيبضی )ّبی ؾٌبضيَّبی هَخَز زض ضٍـهيبًگيي هؤلفِ -6خسٍل 

 ّؿتٌس( 4ٍ  3اٍل )اػساز زاذل پطاًتع هؼطف ؾٌبضيَّبی خس

 آثٕبٍْ ٕٕٖشڈ
     ډؤڅٶٍ

  ٙبهٜ
 ډبٍْآ

كؼڈ هَيػٓ 
 ك١ًٍ

 سٮَٷ ي سجوَٕ كؼڈ ثَځٚشٓ آة كؼڈ اٍْاويډبن ك١ًٍ
 ىٍ آثٕبٍْ كؼڈ

 ډٍِ٭ٍ

 ٽمٕىٍ ثٕٕٚىٍ ٽمٕىٍ ثٕٕٚىٍ ٽمٕىٍ ثٕٕٚىٍ ٽمٕىٍ ثٕٕٚىٍ ٽمٕىٍ ثٕٕٚىٍ

٬١
ي

 
ًى 

ًػ
ډ

 

 ٕبلاوٍ ډٕبوڂٕه
 (ًٔ)ٕىبٍ

1368 
(3) 

1350 
(2) 

82 
(4) 

78 
(3) 

368 
(4) 

344 
(3) 

333 
(4) 

328 
(3) 

752 
(4) 

724 
(3) 

 737 330 355 80 1356 ًَٔبٕىبٍ ډٕبوڂٕه

ْ
ٕبٍ

آث
 

 
ز

سل
ٚبٍ

ٵ
 

 ٕبلاوٍ هٕبوڂٕډ
 (ًٔ)ٕىبٍ

1356 
(1) 

1345 
(4) 

82 
(4) 

79 
(3) 

205 
(2) 

190 
(4) 

333 
(3) 

338 
(1) 

605 
(2) 

572 
(4) 

 588 342 195 81 1352 ًَٔبٕىبٍ هٕبوڂٕډ

 
 همبيؿِ زثی هبّيبًِ ذطٍخی اظ حَيِ زض زٍ ؾٌبضيَی آثيبضی -2قىل 

 

ای ٍ لُؼيت ضاًسهبى هعضػِاضظيبثی ٍ تحليل ػسم -3-6

 ای آثيبضی  حَيِ

سًاوي ىٍ سٶَٖٕ اْ ډٓاْ ي ك١ًٍْ ډٍِ٭ٍَب أٍُبثٓ سٲَٕٕار ٍاويډبن
ثبٙي.  ٕبُْ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ آثٕبٍْ ٽبٍٕبُوشبٔغ كبٝڄ اُ ٙجٍٕ

% ا٥مٕىبن  95أه ٍإشب اثشيا ډٺبىَٔ سَٽٕجٓ  ي ثبوي ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ىٍ 
اْ ك١ًٍ ىٍ كبڅز ي٬١ ډًػًى اْ ي ډٍِ٭ٍَبْ ك١ًٍ ٍاويډبن

(. ىٍ أه َٙا٤ٔ ثَ إبٓ وشبٔغ كبٝڄ 6ي  5ډلبٕجٍ ځَىٔي )اٙپبڃ 
ىٍٝي ي  41اْ ثَاثَ ثب اُ ډيڃ سَٽٕجٓ ډٕبوڂٕه ٍاويډبن ډٍِ٭ٍ

سٶبير ثبٌُ   ثبٙي.ىٍٝي ډٓ 81اْ وِٕ ثَاثَ ثب بن ك١ًٍٍاويډډٕبوڂٕه 
اْ ثب سًػٍ اْ ي ٍاويډبن ك١ًٍ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ډَث٣ً ثٍ ٍاويډبن ډٍِ٭ٍ

ٹبثڄ سًػٍٕ إز.  2ي  1َبْ ډوشچٴ ډٮبىلار ثٍ سٲَٕٕار ډًڅٶٍ
سٲَٕٕار وٖجٓ اويٻ سجوَٕ ي سٮَٷ ياٹٮٓ وٖجز ثٍ كؼڈ آثٕبٍْ، 

 اْ ىٍ ك١ًٍ ٙيٌ، ثٍاويډبن ډٍِ٭ٍٕجت اٵِأ٘ ثبوي ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٍ
)ٙپڄ  ٍٕٕيٌ إز 22/3آن ثٍ  d-factorٽٍ ډٺياٍ ٙبهٜ ٥ًٍْ

(. اډب ثب سًػٍ ثٍ كؼڈ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ آة ثَځٚشٓ ٭ملا سٶبير ُٔبى 5
ثٕه كؼڈ آثٕبٍْ ىٍ ٕىبًٍَٔب س٤ًٕ آة ثَځٚشٓ ػجَان ٙيٌ ي أه 

٘ ٔبٵشٍ ي اْ ثٕه ٕىبًٍَٔب ٽبَاډَ ثب٭ض ٙيٌ سٶبير ٍاويډبن ك١ًٍ
سَ اُ ٍاويډبن اْ ثبٍٔټىٍ وشٕؼٍ ثبوي ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٍاويډبن ك١ًٍ

 48/1آن ثٍ  d-factor ٽٍ ډٺياٍ ٙبهٜ ٥ًٍْاْ ثبٙي ثٍډٍِ٭ٍ
 (.6ٔبثي )ٙپڄ ٽبَ٘ ډٓ

 
ډٺبىَٔ سَٽٕجٓ ي ثبوي ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ٍاويډبن ك١ًٍ اْ ىٍ كبڅز ي٬١ 

ي  6ىٍ ٙپڄ ْ آثٕبٍْ سلز ٵٚبٍ وِٕ َب ډًػًى ي ثپبٍځَْٕ ٕٕٖشڈ
وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. وپشٍ ٹبثڄ سًػٍ أىپٍ ىٍ كبڅز اٵِأ٘  8

اْ )كييى ٍاويډبن آثٕبٍْ ثب يػًى طبثز ډبوين ٍاويډبن آثٕبٍْ ك١ًٍ
ىٍٝي( ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب كبڅز ي٬١ ډًػًى، ډٺياٍ ډٕبوڂٕه ٍاويډبن  8/81

 إز.  بٵشٍٔ ٘ٔىٍٝي اٵِا 56ىٍٝي ثٍ  41 اُاْ  ډٍِ٭ٍ
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 حبلت زض حَيِ اظ ذطٍخی زثی لُؼيتػسم ثبًس -3 قىل

 هَخَز ٍيغ

 
 ّبیؾيؿتن قطايٍ زض ذطٍخی زثی لُؼيت ػسم ثبًس -4قىل

 فكبض تحت

ای )ٍيغ هَخَز ثبًس ػسم لُؼيت ضاًسهبى هعضػِ -5قىل  

 آثيبضی(

 
ای)ٍيغ هَخَز ثبًس ػسم لُؼيت ضاًسهبى حَيِ -6قىل 

 آثيبضی(

 

 سًػٍ ثب سًانٓډ ٍا ك١ًٍ اُ ٓيػهَ كؼڈ ٘ٔاٵِا ٭يڇثئه سَسٕت، 
 ىٍ ٙبهٜ هٔا ډٺياٍ ٽ٥ًٍٍْثٍ. ٽَى سٶَٖٕ ِٕو ْاك١ًٍ ٍاويډبن ثٍ

 1 ثٍ ډٺياٍ سىُب ٥ًٍ ډش٤ًٕ ثٍ ،ْبٍٕآث ٍاويډبن ٘ٔاٵِا ًْٕٔىبٍ
ي  َٕډٺياٍ سجو ٘ٔډَث٣ً ثٍ اٵِا ِٕإز ٽٍ آن و بٵشٍٔ ٘ٔىٍٝي اٵِا

ٔه ىٍ َٙا٦ٔٓ . اٙيثبٓډ( ْاسٮَٷ )ىٍ ًٍٝر ٽَٖ ٍاويډبن ك١ًٍ
 ًْٔىٍٕىبٍ ىٍٝي 36ثٍ ډِٕان  ْاډٍِ٭ٍ ٍاويډبنإز ٽٍ ډش٤ًٕ 

 إز ډُڈ هٔا ځَبنٕث اډَ هٔا. إز بٵشٍٔ ٘ٔاٵِا ٵٚبٍسلز ْبٍٕآث
 ٔٓٽبٍا اُ ٍا ْسَىٍٕز ئى ْاك١ًٍ بٕٓډٺ ىٍ ٍاويډبن ٽٍ
 بٕٓډٺ ىٍ  ،ىٍ ډَٞٳ آة ٔٓػًَٝٵٍاُ څلب٧   ْبٍٕآث َْب ٖشڈٕٕ

 ْاډٍِ٭ٍ ٍاويډبنَٝٳ سًػٍ ثٍ  ي ىَيډٓ اٍائٍ ٍا ْا ك١ًٍ
 هٍٔاث٦ٍ ًٙى. ا هٔىٍ ا َبَْٕځڈٕسٞم ىٍ ه٦ب ؼبىٔا ثب٭ض سًاويٓ ډ

ډًٍى  ِٕو  Quereshi et al. (2010)ي   Seckler (1996)اډَ س٤ًٕ 
 ٙيٌ إز.ٹَاٍ ځَٵشٍ اٙبٌٍ 

 
ای هعضػِ ضاًسهبى هيبًگيي ٍ لُؼيت ػسم ثبًس -7قىل 

 فكبض(تحت)آثيبضی 

 
 ایحَيِ ضاًسهبى هيبًگيي ٍ لُؼيت ػسم ثبًس -8قىل 

 فكبض()آثيبضی تحت

 

  گيطی ًتيدِ -4

 ْبٍٕآث َْبٖشڈٕٕ َْځٌإٍسبط ِانٕډ زٕٹ٦ٮ ٭يڇ ڄٕسلچ ي ٓثٍَٕ
 ٦ٕٓډل ٖزُٔ بُٕو هٕسبډ ډى٪ًٍ ثٍ ٍيى ىٍٍُٔ ك١ًٍ ىٍ ٵٚبٍ سلز

 ٍإشب هٔا ىٍ. ثبٙيٓډ ډ٦بڅٮٍ هٔا ٓاٝچ اَياٳ ػمچٍ ُا ٍٕاٍيډ بؿٍٔىٍ
 ك١ًٍ ىٍ ْٕبُډيڃ ػبډ٬ پَىٍٔي ټٔ َْٕځ ثپبٍ ثب ئځَى سلاٗ

 اُ ٓهَيػ بنٔػَ زٕٹ٦ٮ ٭يڇ ثبٌُ ،SWAT ډيڃ اُ إشٶبىٌ ي ِٔآثَ
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 غٔوشب. ځَىى ثَآيٍى ْبٍٕآث وبهبڅٜ بُٕو زٕٹ٦ٮ٭يڇ ٤َٔٙا ىٍ ك١ًٍ
 :ثبٙيٓډ اٍائٍ ٹبثڄ ٸٕسلٺ هٔا َُٔ
 
 ٹجچٓ ډ٦بڅٮبر ىٍ آثٕبٍْ ٍاويډبن ثَاْ ٙيٌ ًٽَ ډٺبىَٔ ثٍ سًػٍ ثب -

 ٍاويډبن ثَاْ ىٍٝيْ 40 سب 35 سٲَٕٕار ثبٌُ سًانډٓ ك١ًٍ،
 سچٶبر ي ډٍِ٭ٍ ىٍ آة ٽبٍثَى ٍاويډبن)ػم٬  ٦ٕلٓ آثٕبٍْ ٵِٕٔپٓ

 ىٍٝي 65 سب 58 ثبٍاوٓ آثٕبٍْ ثَاْ ىاډىٍ أه. ځَٵز و٪َ ىٍ( اوشٺبڃ
 اډَ أه. ٙي ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ىٍٝي 85 سب 72 اْٹ٦ٌَ آثٕبٍْ ثَاْ ي

 ٽٍ ځَىىډٓ ك١ًٍ َٕيٍيڅًّٔپٓ َبْډؤڅٶٍ ىٍ ٹ٦ٮٕز٭يڇ ٕجت
 وٚبن هًى اُ ثَځٚشٓ آة ي آثٕبٍْ كؼڈ ثَ وِٕ ٍا سٲَٕٕار ثٕٚشَٔه

 ىاى.
 
 آثٕبٍْ َْب ٕٕٖشڈ ثپبٍځَْٕ كبڅز ىٍ آثٕبٍْ كؼڈ ٽبَ٘ ثب  -

 ثب ي ٔبٵشٍ ٽبَ٘ وِٕ  ك١ًٍ ثٍ ثَځٚشٓ آة ډٺياٍ ٭ملا ٵٚبٍ، سلز
 َبْٕٕٖشڈ ا٭مبڃ كبڅز ىٍ سٮَٷ ي سجوَٕ ډٺياٍ اٵِأ٘  ثٍ سًػٍ

 هَيػٓ كؼڈ ډٺياٍ ،(ډپٮت ډشَ ډٕچًٕن 12 كييى) ٵٚبٍسلز آثٕبٍْ
 أؼبى آن ىٍ ىاٍْډٮىٓ سٲَٕٕ ي ثبٙيډٓ ٔپٖبن ً سٺَٔجب ك١ًٍ اُ

 . ځَىى ومٓ
 

اُ ك١ًٍ  ٓهَيػ ٕزىاډىٍ ٭يڇ ٹ٦ٮ BMA ٔشڈإشٶبىٌ اُ اڅڂًٍ ثب -
 أه ثَ. ځَىٔي سٮٕٕه ك١ًٍ ي ډٍِ٭ٍ َبْٕبٓىٍ ډٺ ٕبٍٍْاويډبن آث ي

 ىٍ ك١ًٍ اُ هَيػٓ كؼڈ ىٍٝي 95 اكشمبلاسٓ سٲَٕٕار ثبٌُ إبٓ
 ىٍ ي ٕبڃ ىٍ ډشَډپٮت ډٕچًٕن 1391 سب 1316 دبٍٔ ٕىبًٍْٔ
 ىٍ ډشَډپٮت ډٕچًٕن 1364 سب 1322 آثٕبٍْ ٍاويډبن اٵِأ٘ ٕىبًٍْٔ

 . ثبٙي ډٓ ٕبڃ
 

 ىٍ ىٍٝي 48 سب 39 اْډٍِ٭ٍ ٍاويډبن ٹ٦ٮٕز ٭يڇ ٲَٕٕارس ثبٌُ -
 آثٕبٍْ ٍاويډبن اٵِأ٘ ٕىبًٍْٔ ىٍ ىٍٝي 58 سب 54 ي دبٍٔ ٕىبًٍْٔ

 ىٍ ىٍٝي 82 سب 78 اْك١ًٍ ٍاويډبن ثَاْ ډٺياٍ أه. ثبٙيډٓ
 آثٕبٍْ ٍاويډبن اٵِأ٘ ٕىبًٍْٔ ىٍ ىٍٝي 82 سب 79 ي دبٍٔ ٕىبًٍْٔ

 .ٙي ثَآيٍى
 
سًاوي ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ  ډٓي اڅڂًْ ٽٚز ثُٕىٍ  اوشوبة و٫ً -

ٍاَپبٍَبْ اٝچٓ ىٍ ٽبَ٘ ډَٞٳ آة ىٍ ٦ٕق ك١ًٍ ي  اٵِأ٘ 
ػَٔبن يٍيىْ ثٍ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى ٽٍ ىٍ أه 

ځَىى ىٍ ډ٦بڅٮبر آسٓ  ډٓډ٦بڅٮٍ ثيان دَىاهشٍ وٚيٌ إز. څٌا سًٍٕٝ 
 أه ډُڈ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٕى.

 

 هطاخغ -5

يٍْ آة ٽٚبيٍُْ ثب إشٶبىٌ اُ (، أٍُبثٓ ث1391ٌَُف ) اكميُاىٌ
دبٔبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ  ٍيى،ىٍ ك١ًٍ آثَِٔ ٍُٔىٍ SWATډيڃ 
ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ. ىاوٚڂبٌ سَثٕز  ډُىيٕٓ ډىبث٬ آة، اٍٙي

 .ډيٍٓ

َبْ آثٕبٍْ ثبٍاوٓ، اوشٚبٍار (، ٥َاكٓ ٕٕٖشڈ1375ُاىځبن ٫ )ٍكٕڈ
 اډَٕٽجَٕ.ىاوٚڂبٌ ٝىٮشٓ 

(، ثَوبډٍ ډئَٔز ػبډ٬ ك١ًٍ 1389ٕبُډبن كٶب٩ز ډل٤ٕ ُٖٔز )
 آثَِٔ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ.

( ډلبٕجٍ اطَ اٵِأىيځٓ ؿَهٍ آة ٍيٙٓ ثَاْ سٮٕٕه ١1390ٕبئٓ ڃ )
ٍاويډبن آثٕبٍْ ىٍ ډٺٕبٓ ك١ًٍ ي ډلبٕجٍ ثٕلان آة ىٍ 

َبْ آثَِٔ، َٙٽز ډُىيٕٕه ډٚبيٍ ُأىيآة، َٙٽز آة  ك١ًٍ
 اٝٶُبن. اْډى٪ٺٍ

ٵٚبٍ َبْ آثٕبٍْ سلز( أٍُبثٓ سبطَٕ سًٕٮٍ ٕٕٖشڈ٥1392چً٭ٓ ٧ )
وبډٍ ٍيى ثٍ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ، دبٔبنثَ يٍيىْ ٍيىهبوٍ ٍُٔىٍ

 ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ.

( ډئَٔز سٺب١بْ آثٓ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ك١ًٍ 1392٭جبٕٓ ٫ ) 
بٕٓ اٍٙي، وبډٍ ٽبٍٙىٍيى ىٍ َٙا٤ٔ هٚپٖبڅٓ، دبٔبنٍُٔىٍ

 ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ.

( وٕبُ آثٓ ځٕبَبن ىٍ أَان، اوشٚبٍار اډبڇ 1386ٽمبڅٓ آ ) ،٭چِٕاىٌ آ 
 ١ٍ223ب، ٛ

دبٔبن ، ٍيىأٍُبثٓ ٍاويډبن آثٕبٍْ  ك١ًٍ ٍُٔىٍ (1390هًاٌ ف )ي٥ه
 .ىاوٚڂبٌ ٽَىٕشبن، وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي

Abbaspour KC (2012) SWAT-CUP User Manual. 

Abbaspour KC, Yang J, Maximov L, Siber R, Bogner 

K (2007) Modelling hydrology and water quality in 

the pre-alpine/alpine Thur watershed using SWAT. 

J. Hydrol, 333: 413-430.  

Abbaspour K C, Johnson C A, van Genuchten M T 

(2004) Estimating uncertain flow and transport 

parameters using a sequential uncertainty fitting 

procedure.Vadose Zone J, 3(4), 1340 – 1352. 

Ajami N K, Duan Q, Gao X, Sorooshian S (2006) 

Multimodel combination techniques for analysis of 

hydrological simulations: Application to distributed 

model intercomparision project results, Journal of 

Hydrometeorology, 7, 755(768). 

Ajami N K, Duan Q, Sorooshian S (2007) An 

integrated hydrologic Bayesian multimodel 

combination framework: Confronting input, 

parameter, and model structural uncertainty in 



 
 
 

  1394، پبئيع  2تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل يبظزّن، قوبضُ 

Volume 11, No. 2, Fall 2015 (IR-WRR) 

145 

 

hydrologic prediction, Water Resources Research 

43, 1(19). 

Beven K, Binley A (1992) The future of distributed 

models—Model calibration and uncertainty 

prediction, Hydrol. Processes, 6(3), 279 –298. 

Cai X. Ringler, C Rosergrant, M, (2001) Physical and 

economical efficiency of water use in the river 

basin Water Resources Research 39(1). 

Duan Q, Ajami N K, Gao X, Sorooshian S (2007) 

Multi-model ensemble hydrologic prediction using 

Bayesian model averaging, Advances in Water 
Resources 30, 1371–1386. 

Qureshi ME, Grafton RQ, Kirby M, Hanjra MA (2010) 

Understanding irrigation water use efficiency at 

different scales for better policy reform: a case 

study of the Murray – Darling Basin, Water Policy 

Uncorrected Proof (2010) 1–18. 

Raftery AE and Zheng Y (2003) Long-run performance 

of Bayesian model averaging, J. Amer. Stat. Assoc, 

98, 931–938. 

Vrugt J A, Gupta H V, Bouten W, Sorooshian S (2003) 

A Shuffled Complex Evolution Metropolis 

algorithm for optimization and uncertainty 

assessment of hydrologic model parameters, Water 

Resour. Res, 39(8), 1201. 

Seckler D (1996) The new era of water resources 

management: From ―dry‖ to ―wet‖ water savings, 

Research Report 1. Colombo, Sri Lanka: 

International Irrigation Management Institute. 

Straucha M, Bernhofer C, Koide S,Volk M, Lorz C, 

Makeschin F (2012) Using precipitation data 

ensemble for uncertainty analysis in SWAT 

streamflow simulation. Journal of Hydrology 

414:413-424. 

Yang J, Reichert P, Abbaspour K C (2007) Bayesian 

uncertainty analysis in distributed hydrologic 

modeling: A case study in the Thur River basin 

(Switzerland),Water Resour. Res, 43, W1040 

Yang J, Abbaspour K C, Reichert P, Yang H (2008) 

Comparing uncertainty analysis techniques for a 

SWAT application to Chaohe Basin in China, In 

review, Journal of Hydrology, 358(1-2):1-23. 

Tang F F, XU H S, Xu Z S (2012) Model calibration 

and uncertainty analysis for runoff in the Chao 

River Basin using sequential uncertainty fitting, 

Procedia Environmental Sciences 13 (2012) 1760 – 

1770.  

  

 




