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 چىيسُ

ثڃٷځ ٲبټبٶٻ ثبضـ ڂ٧ځ اظ ٲٹيٹٖبر چبٮكځ زض حٹظٺ ټڃسضٸا٢ٯڃٱ دڃف
ثڃٷځ ٲبټبٶٻ زض ټبڀ ٖسزڀ دڃفآٶؼب ٦ٻ اؾشٟبزٺ ٖٳٯڃبسځ اظ ٲس٬ ثبقس. اظ ٲځ

ټبڀ ٲسر ٶٳځ ثبقس، ٮصا سب٦ٷٹٴ ٲس٬ټبڀ ٦ٹسبٺ ٦كٹضٲبٴ ثٻ اٶساظٺ ٲس٬
ثڃٷځ ٖسزڀ ٲبټبٶٻ زض ٦كٹضٲبٴ ٖٳٯڃبسځ ٶكسٺ اٶس؛ زٸ زٮڃ٭ ٲٽٱ اڂٵ دڃف

ټبڀ زڂٷبٲڃ٧ځ ػٽبٶځ ٸ ٖسٰ ٸػٹز زازٺٲك٧٭ ٖسٰ زؾشطؾځ ثٻ ٦س ٲس٬
ٹػت ـٵ ٸيٗڃز ٲــبقٷس. اڂـث ٲځطاڀ آٚبظ٪طڀ آٶٽب ـقطاڂٍ اٸٮڃٻ ث ټبڀ
ثڃٷځ ٞهٯځ ٢بث٭ اٖشٳبز، قٹز سب ټط ؾبٮٻ ثٻ زٮڃ٭ ٖسٰ ٸػٹز ؾبٲبٶٻ دڃف ٲځ

ټبڀ ٲٷبثٕ آة، ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ ذؿبضار ؾٷ٫ڃٷځ ثٻ ثرف
ثڃٷځ ٦كٹضٲبٴ ٸاضز ٪طزز. ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ زض اڂٵ سح٣ڃ١ ثطٸٶساز ٲس٬ دڃف

٦ٻ ټٱ ا٦ٷٹٴ زض ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾځ غادٵ  MRI-CGCM3ځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٞهٯ
قٹز، ثٻ ؾٻ ضٸـ ثڃٷځ ٲبټبٶٻ ٲشٛڃطټبڀ ټٹاقٷبؾځ اؾشٟبزٺ ٲځثطاڀ دڃف

ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ ٸ قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ثط ضٸڀ 
دطزاظـ قسٶس. حڃسضڂٻ دؽ اڂؿش٫بټٽبڀ ټٳسڂسڀ ٲكٽس، ؾجعٸاض ٸ سطثز

قسٺ ثب ثطٸٶساز ٲؿش٣ڃٱ ٲس٬ ټبڀ ڂبزقسٺ ثٻ ضٸـدطزاظـ ثبضـ دؽ
دطزاظـ زټٷس ٦ٻ اٖٳب٬ دؽ( ٲ٣بڂؿٻ ٪طزڂسٶس. ٶشبڂغ ٶكبٴ ٲځ   )

ثڃٷځ ٲبټبٶٻ ثبضـ آٲبضڀ ثط ضٸڀ ثطٸٶساز ٲؿش٣ڃٱ ٲس٬ ٲٹػت ثٽجٹز دڃف
زضنس زض ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ  20زضنس زض ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ سب  6ثڃٵ 

ٻ ٲطاست اظ ــبضآڂځ ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ ثــطزز ٸ ٦ــ٪چٷس ٲشٛڃطٺ ٲځ
ثط اؾبؼ ٲٷحٷځ  .زٸ ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ ٸ قج٧ٻ ٖهجځ ثٽشط اؾز

ټبڀ زض ٲحسٸزٺ ٶطٲب٬ سب ثڃف اظ ٶطٲب٬ اظ نحز ثڃكشطڀ ثڃٷځ، دڃف    
 ثبقٷس. ثطذٹضزاض ٲځ
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Abstract 
Precipitation forecast in monthly to seasonal time scales is 

one of the challenges facing the Iran meteorological 

organization. It is also one of the fundamental needs of water 

resources management in agriculture, industry and drinking 

water sectors. In Iran the numerical prediction in monthly 

time scale is much less practiced than the numerical short 

term prediction. Despite the need to the short term weather 

predictions, there is no operational numerical monthly to 

seasonal forecast model in Iran. Each year the lack of a 

reliable operational seasonal forecast system causes huge 

damages to water resources, agriculture and natural resources 

sectors all over the country. MRI-CGCM3 is the operational 

dynamical seasonal forecast model which is being used in 

Japan Meteorological Administration (JMA). In this paper 

output of MRI-CGCM3 was post processed using three 

different techniques of multiple regressions (MR), moving 

average (MA), and artificial neural network (ANN) over three 

sites of Mashad, Sabzevar, and Torbat-e-heydarieh in north 

eastern Iran. Post processed monthly precipitations were then 

compared with Direct Model Output (DMO). It is shown that 

the performance of monthly forecast has been increased by 

6% up to 20% by applying post processing techniques to 

direct model output. Result confirmed that multiple 

regressions (MR) techniques have the highest performance in 

improving the monthly forecast skill over selected stations. 
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 همسهِ  -1

ثڃٷځ ثبضـ زض اٮٳٯٯځ ثطاڀ دڃفاٲطٸظٺ ضٸـ ٲشساٸ٬ زض ٲطا٦ع ثڃٵ
ټبڀ زڂٷبٲڃ٧ځ ټبڀ ظٲبٶځ ؾبٖز سب ٞهٯځ، اػطاڀ اظ ٲس٬ٲ٣ڃبؼ

سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزڀ ټبڀ ڂبز قسٺ ٲځٸٶساز ٲس٬ثبقس. ثطٖسزڀ ٲځ
ضٸاٶبة، آٮٹز٪ځ ټٹا، ٖٳٯ٧طز ٲحهٹ٬ ثٻ سطسڃت -ټبڀ ثبضـٲس٬

ثڃٷځ ضٸاٶبة، اٶشكبض آٮٹز٪ځ ٸ ٖٳٯ٧طز ٲحهٹ٬ ٲٹضز ثطاڀ دڃف
ټبڀ ٖسزڀ زض ٲ٣ڃبؼ ثڃٷځ ٲس٬اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز. اظ آٶؼب ٦ٻ دڃف

ٮصا ٮحبِ سٳبٰ   ٪ڃطز،ٲځ ټبڀ ٲحبؾجبسځ ثب اثٗبز زضقز اٶؼبٰقج٧ٻ
ټب ٸ دٹقف ؾُحځ زض ذٹال ؾُحځ ٲبٶٷس ٶٹٔ ذب٤، ٶبټٳٹاضڀ

ٲس٬ اٲ٧بٶذصڂط ٶجٹزٺ ٸ ثطٸٶساز آٶٽب ثرهٹل ثطاڀ ٲشٛڃطټبڀ ٶعزڂ٥ 
ؾُح ظٲڃٵ ٲبٶٷس ثبضـ، زاضاڀ ذُبټبڀ ظڂبزڀ ټؿشٷس ٦ٻ ٶڃبظٲٷس 

ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ ثطاڀ ثبقٷس. ضٸـدطزاظـ آٲبضڀ ٲځسهحڃح ٸ دؽ
ثڃٷځ ٖسزڀ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ټبڀ دڃفزاظـ آٲبضڀ ثطٸٶساز ٲس٬دطدؽ
اقبضٺ ٦طز ٦ٻ زض ٖٳ٭ ثٻ  2PPMٸ  1MOSټبڀ سٹاٴ ثٻ ضٸـٲځ
ثڃٷځ ٖسزڀ ٶڃبظٲٷس دڃف ټبڀټبڀ َٹلاٶځ ٲسر ثطٸٶساز ٲس٬زازٺ

( اظ ضٸـ 2013(. ثبثبئڃبٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ )Azadi et al., 2011ټؿشٷس )
دطزاظـ ثطٸٶساز ثبضـ ٲس٬ ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ ذُځ ثطاڀ دؽ

MRI-CGCM3 ثڃٷځ ٲبټبٶٻ ثبضـ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. ٻ ٲٷٓٹض دڃفث
ٶ٫ط( ثطاڀ ټبڀ ٪صقشٻثڃٷځ ثڃٷځ سبضڂرځ )دڃف ټبڀ دڃفآٶٽب اظ زازٺ

 دطزاظـ آٲبضڀ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس. ضٸـ ڂبزَطاحځ ٲٗبزلار ٲبټبٶٻ دؽ
ٵ ـغاد CPTECدطزاظـ ثبضـ ٞهٯځ ثطٸٶساز ٲس٬  قسٺ ثطاڀ دؽ

(Pezzi and Kayano, 2008)  ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز ٦ٻ ٲٹػت
(، ٦2011بضآڂځ ٲس٬ ٪طزڂس. ٞڃٷڃشؽ ٸ ټٳ٧بضاٶف )زاض اٞعاڂف ٲٗٷځ

ثٻ ٦بض  CGCM3ٲس٬ دطزاظـ ٞهٯځ ضٸـ ٲكبثٽځ ضا ثطاڀ دؽ
ثڃٷځ دطزاظـ آٲبضڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض دڃفټبڀ دؽثطزٶس. ثطذځ ضٸـ
ثڃٷځ ټبڀ دڃفٲسر سبضڂرځ ثطٸٶساز ٲس٬ټبڀ ثٯٷس ٞهٯځ ٶڃبظٲٷس زازٺ

سٹاٴ ثٻ قج٧ٻ ٖهجځ ټب ٲځٖسزڀ ٶڃؿشٷس ٦ٻ اظ ػٳٯٻ اڂٵ ضٸـ
(Fathi et al., 2010 ؛Hasanzadeh et al., 2012؛ 

Gholabi et al., 2014( اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ،)Zahraei et al., 2008 ؛
Bakhshaii and Stull, 2009( دبلاڂٻ ٦بٮٳٵ ،)Rastgu et al., 

 .Azadi et al(، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ ) Libonati et al., 2008؛2010

( ٸ Johnson and Swinbank, 2010؛  McCollor, 2008؛2011
 ,.Woodcock et al؛Engel, 2005ثٽشطڂٵ ثطآٸضز٪ط ؾبزٺ )

ضٺ ( اقب Kay and MacGill, 2010؛ Durrant et al.,2008؛2005
زؾشطؾځ ثٻ ثطٸٶساز  ثڃٷځ ٞهٯځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٲك٧٭ انٯځ٦طز. زض دڃف

ټبڀ زڂٷبٲڃ٧ځ ٶڃؿز ٸ اٚٯت ٲطا٦ع ٲسر سبضڂرځ ٲس٬َٹلاٶځ
ثڃٷځ ٞهٯځ ٲبٶٷس ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾځ ٸ اٮٳٯٯځ دڃف ثڃٵ

( ٸ ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾځ غادٵ CFS v2طڂ٧ب )ٲس٬ قٷبؾځ آٲ ا٢ڃبٶٹؼ

ټب ضا زض اذشڃبض ٦بضثطاٴ ٢طاض ( اڂٵ زازٺMRI-CGCM3)ٲس٬ 
دطزاظـ ثطٸٶساز  زض حٹظٺ دؽ ُبٮٗبرزټٷس. ثٷبثطاڂٵ ٖٳسٺ ٲ ٲځ

ټبڀ ثٯٷس ٲسر ټبڀ ٲجشٷځ ثط زازٺثڃٷځ ٞهٯځ اظ ضٸـټبڀ دڃف ٲس٬
ثڃٷځ ٦ٹسبٺ ټبڀ دڃف٦ٷٷس. سٟبٸر ٖٳسٺ زض ثطٸٶساز ٲس٬اؾشٟبزٺ ٲځ

ثبقس، ثٻ َٹضڂ٧ٻ ٲ٣ڃبؼ ٲسر ٸ ٞهٯځ زض ٢سضر س٧ٟڃ٥ آٶٽب ٲځ
ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ټبڀ ٦ٹسبٺ ٲسر ثڃٷځثٷسڀ ٲس٬ زض دڃفٶٽبڂځ قج٧ٻ

 B 10 10زضػٻ ػٛطاٞڃبڂځ )ٲٗبز٬ ٦ٳشط اظ  B 1/0 ٦1/0ٳشط اظ 
ثڃٷځ ٞهٯځ ٲ٣ڃبؼ ټبڀ دڃف٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ( ثٹزٺ، زض حبٮڃ٧ٻ زض ٲس٬

( ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ B 100 100زضػٻ )ٲٗبز٬  B 1 1قج٧ٻ ٲس٬ اظ حسٸز 
زضػٻ ػٛطاٞڃبڂځ )ٲٗبز٬  B 5/2 5/2آٲطڂ٧ب سب  CFSv2ٲبٶٷس ٲس٬ 

250 B 250  ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ( ٲبٶٷس ٲس٬MRI-CGCM3  غادٵ زض
ټبڀ ثب زازٺ 3ٲسر اضٸدب ټبڀ ٲڃبٴثڃٷځٷس. اذڃطا ٲط٦ع دڃفسٛڃڃط ټؿش

ضا ثب دطزاذز ټعڂٷٻ زض اذشڃبض ٦بضثطاٴ ٢طاض  B 5/0 5/0دصڂطڀ  س٧ٟڃ٥
ثڃٷځ ٞهٯځ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ټبڀ دڃفزټس. ثٷبثطاڂٵ ثطٸٶساز ذبٰ ٲس٬ٲځ

دصڂطڀ ٦ٳشط ٸ ذُبڀ ٲسر زاضاڀ س٧ٟڃ٥بٺ ثڃٷځ ٦ٹسټبڀ دڃفٲس٬
ثڃكشطڀ ثٹزٺ ٸ ٶڃبظٲٷس دؽ دطزاظـ آٲبضڀ ټؿشٷس. دؽ دطزاظـ 

ټبڀ ٦ٹسبٺ ٲسر ثڃٷځ ٞهٯځ ٶؿجز ثٻ ٲس٬ټبڀ دڃفآٲبضڀ زض ٲس٬
اظ اټٳڃز ثڃكشطڀ ثطذٹضزاض اؾز. اظ آٶؼب ٦ٻ زض ٦كٹضٲبٴ ثطذلاٜ 

٬ زڂٷبٲڃ٧ځ اػطا ثڃٷځ ٲبټبٶٻ ٲسټبڀ ٦ٹسبٺ ٲسر، ثطاڀ دڃفثڃٷځدڃف
ثڃٷځ ٞهٯځ ثبضـ اظ ٶٳځ قٹز ٸ ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾځ ٦كٹض ثطاڀ دڃف

ثڃٷځ ٞهٯځ اؾشٟبزٺ ٲځ اٮٳٯٯځ دڃفټبڀ ٲطا٦ع ثڃٵثطٸٶساز ذبٰ ٲس٬
سٹاٶس ثٻ ؾبظٲبٴ ٦ٷس، ٮصا َطاحځ ضٸـ دؽ دطزاظـ ٢بث٭ اٖشٳبز ٲځ

ټٹاقٷبؾځ ٦كٹض ٸ ؾبڂط زؾش٫بټٽبڀ ٲطسجٍ ثب ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة ٸ 
ثڃٷځ ٢بث٭ اٖشٳبز آة ٸ ټٹا ٸ بٸضظڀ ٦ٳ٥ ٢بث٭ سٹػٽځ ثطاڀ دڃف٦ك

ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة زض ٲبټٽبڀ آڂٷسٺ ٶٳبڂس. ثط اڂٵ اؾبؼ زض اڂٵ 
ټبڀ َٹلاٶځ ٲسر ٸ دػٸټف اظ زٸ زڂس٪بٺ ٲجشٷځ ثط اؾشٟبزٺ اظ زازٺ

ثڃٷځ ٞهٯځ ثطاڀ دؽ دطزاظـ ثبضـ ٦ٹسبٺ ٲسر ثطٸٶساز ٲس٬ دڃف
 ٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٪طٞشٷس.اؾشٟبزٺ ٪طزڂس ٸ ٶشبڂغ ٲ

 

 MRI-CGCM3پيىطثٌسی هسل -2

( اظ زٸ ٲٹٮٟٻ Yukimoto et al., 2012) MRI-CGCM3 ٲس٬
ٸ ٪طزـ ٦ٯځ ا٢ڃبٶٹؾځ  MRI-AGCM3٪طزـ ٦ٯځ ػٹڀ ثٻ ٶبٰ 

سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٦ٻ ٲؤٮٟٻ ػٹڀ آٴ ثب ٲس٬  MRI.COMثٻ ٶبٰ 
ػٟز قسٺ اؾز. ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ػٟز  MASINGAR mk-2ټٹاٸڂع 
سجبز٬ اَلاٖبر ثڃٵ ٲس٬ ػٹڀ ٸ ا٢ڃبٶٹؾځ ڂ٥ ؾبٖز ٸ زض ڂب قسٴ 

ٹٔ َڃٟځ ــس٬ اظ ٶـثبقس. ٲؤٮٟٻ ػٹڀ ٲٲس٬ ټٹاٸڂع ٶڃٱ ؾبٖز ٲځ
ثبقس ٦ٻ زض آٴ اظ ٲٗبزلار ټڃسضٸؾشبسڃ٥ ثؿڃٍ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲځ

قٹز. اظ ڂ٥ َطحٹاضٺ ٶڃٳٻ يٳٷځ ٶڃٳٻ ڂبثځ ٦ٷٷسٺ اؾشٟبزٺ ٲځ دڃف



 
 

  1395، تبثؿتبى 2تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل زٍاظزّن، قوبضُ 

Volume 12, No. 2, Summer 2016 (IR-WRR) 

85 

 

 

قٹز. ٢سضر ٶش٫طاٮ٫ڃطڀ اؾشٟبزٺ ٲځلا٪طاٶػڀ ثب زٸ ؾُح ظٲبٶځ ثطاڀ ا
لاڂٻ ٢بئٱ زض  ٦48ڃٯٹٲشط( ثب  120)حسٸز  Tl159س٧ٟڃ٥ ا٣ٞځ ٲس٬ 

( ػٹ 3TOAاٮڃٻ ؾُح ٞٹ٢بٶځ )ثبقس. ٲٷشٽځٲځؾڃؿشٱ ٲرشهبر اسب 
ټ٧شٹدبؾ٧ب٬ زض ٶٓط٪طٞشٻ قسٺ اؾز  01/0ٲٷُج١ ثط ؾُح ٞكبضڀ 

بئٱ زټس. ټٳطٞز ٢دٹقف ٲځ٦ٻ ثرف آضاٰ ؾذٽط ضا ثٻ َٹض ٦بٲ٭ 
 AS (Arakawa andچٷس٪بٶٻ ثب اضسٟبٖبر ٲشٟبٸر، ٲبٶٷس َطحٹاضٺ 

Schubert, 1974 ٵ ٲ٣بزڂط ثڃكڃٷٻ ٸ ـــٻ ثڃـــدڃٹؾش( ثٻ نٹضر
 entertainment/detrainmentٹلاٶؽ ــٹضثـــطخ ســـٻ ٶــــ٦ٳڃٷ

( λ
   

λٸ  
   

ځ ٲٗبزلار ٲٹٮٟٻ ا٢ڃبٶٹؾقٹز. ( زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ
٦ٷس. ټبڀ ثٹظڂٷؿ٥ ٸ ټڃسضٸؾشبسڃ٥ ح٭ ٲځثؿڃٍ ضا ثب ٮحبِ س٣طڂت

زضػٻ زض ضاؾشبڀ َٹ٬  ٢1سضر س٧ٟڃ٥ ا٣ٞځ ٲس٬ ا٢ڃبٶٹؾځ 
ثبقس. ٲس٬ زضػٻ زض ضاؾشبڀ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ ٲځ 5/0ػٛطاٞڃبڂځ ٸ 
ٖلاٸٺ ڂ٥ لاڂٻ ٲطظڀ سحشبٶځ سك٧ڃ٭ ٻلاڂٻ ٢بئٱ ث 50ا٢ڃبٶٹؾځ اظ 

ټبڀ ٚڃط ٶٳ٥ دٷغ ٶٹٔ ټٹاٸڂع قبٲ٭ ؾٹٮٟبر قسٺ اؾز. ٲس٬ ټٹاٸڂع
زضڂب، ٦طثٵ ؾڃبٺ، ٦طثٵ ا٢ڃبٶٹؾځ، ٶٳ٥ زضڂب ٸ ٚجبضټبڀ ٲٗسٶځ ضا زض 

٪ڃطز. ٢سضر س٧ٟڃ٥ ٲس٬ ٲشٛڃط اؾز ٸ س٧ٟڃ٥ ا٣ٞځ آٴ زض ٶٓط ٲځ
٦ڃٯٹٲشط( ٸ زض  180)ٲٗبز٬  MRI-CGCM3 ،Tl180ٯٟڃ٣ځ ٲس٬ س

 ثبقس. ٲځ٦ڃٯٹٲشط(  120)ٲٗبز٬  TL159ٲس٬ ػٹڀ 
 

 ّب ٍ ضٍـ وبضزازُ -3

زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ زٸ ؾطڀ زازٺ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز؛ ؾطڀ اٸ٬ 
ټبڀ زڂسثبٶځ قسٺ ثبضـ ٲبټبٶٻ ؾٻ اڂؿش٫بٺ ټٹاقٷبؾځ اؾشبٴ  زازٺ

ثبقس. ذطاؾبٴ ضيٹڀ قبٲ٭ ٲكٽس، ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂٻ ٲځ
ټبڀ ثبضـ اٶشربة اڂٵ اڂؿش٫بټٽب ثٻ زٮڃ٭ زض زؾشطؼ ثٹزٴ زازٺ

ثڃٷځ ټبڀ دڃف( ٲشٷبؾت ثب زازٺ1980-2007ٷس ٲسر )زڂسثبٶځ ثٯ
ٶ٫ط ټبڀ ٪صقشٻثڃٷځټب، دڃفثبقس. ؾطڀ زٸٰ زازٺسبضڂرځ ٲس٬ ٲځ

٪صاض ثط آٴ ٲبٶٷس  )سبضڂرځ( ثبضـ ٸ ثطذځ ٲشٛڃطټبڀ ټٹاقٷبؾځ سبطڃط
ټبڀ ٲرشٯٝ، ٞكبض ؾُح ظٲڃٵ ٸ اضسٟبٔ غئٹدشبٶؿڃ٭، يربٲز لاڂٻ

ثبقس. ؾٻ ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ ٲس٬ ٲځ ثطٸٶساز ؾبڂط ٲشٛڃطټبڀ ټٹاقٷبؾځ
چٷس ٲشٛڃطٺ ذُځ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ ٸ قج٧ٻ ٖهجځ ثطاڀ دؽ 
دطزاظـ ٲبټبٶٻ ثبضـ اؾشٟبزٺ قسٶس. ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ ثطاڀ 

ټبڀ اٲب ضٸـ ٪ڃطز، حصٜ ذُبڀ ؾبٲبٶٳٷس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ
سٹاٶٷس ټط زٸ ٶٹٔ ذُبڀ ض٪طؾڃٹٴ چٷس ٲشٛڃطٺ ٸ قج٧ٻ ٖهجځ ٲځ

ثڃٷځ ذُبڀ  س ٸ سهبزٞځ ضا انلاح ٶٳبڂٷس. ٢بثٯڃز دڃفؾبٲبٶٳٷ
ثبقس. زض ټط ڂ٥  سهبزٞځ ثٻ ٲطاست ٲك٧٭ سط اظ ذُبڀ ؾبٲبٶٳٷس ٲځ

ثڃٷځ ٸ زڂسثبٶځ ثٻ زٸ زٸضٺ ټبڀ دڃفټبڀ ٪ٟشٻ قسٺ زازٺاظ ضٸـ
آٲٹظـ ڂب َطاحځ ٲس٬ دؽ دطزاظـ آٲبضڀ ٸ زٸضٺ آظٲٹٴ س٣ؿڃٱ 

 ٪طزڂس. 

ؾڃٹٴ چٷس ٲشٛڃطٺ ضٸقځ ثطاڀ : ض٪طضگطؾيَى چٌس هتغيطُ ذُی

ثبقس ټبڀ ٪صقشٻ ٲځؾبذشٵ ٲٗبزٮٻ ٲس٬ اظ ؾطڀ زازٺ
(Shimizukawa et al., 2009اڂٵ ضٸـ ڂ٧ځ اظ ٢ٹڂشطڂٵ ضٸـ .) ټب 

ڀ سجڃڃٵ اضسجبٌ ثڃٵ ٲشٛڃطټبڀ ٲس٬ قسٺ ٸ ٲكبټساسځ ثٻ قٳبض ثطا
ضٸز. ق٧٭ ٦ٯځ ٲٗبزٮٻ ټٳجؿش٫ځ چٷس ٲشٛڃطٺ ثٻ نٹضر ظڂط  ٲځ
 ثبقس: ٲځ

                                     
(1) 

ٲشٛڃطټبڀ     ثڃٷځ قٹٶسٺ ٸ ٲشٛڃط ٸاثؿشٻ ڂب دڃف    ٦ٻ زض آٴ
ٲشٛڃط  20ؿشٷس. اظ آٶؼب ٦ٻ اظ سٗساز ټب ټثڃٷځ ٦ٷٷسٺٲؿش٣٭ ڂب دڃف

ثڃٷځ ٞهٯځ ثطاڀ سٹؾٗٻ ٲس٬ ټٳجؿش٫ځ چٷس ٲشٛڃطٺ اؾشٟبزٺ دڃف
زاضڀ ثب ثبضـ ٲكبټساسځ قسٺ اؾز ٦ٻ سٗسازڀ اظ آٶٽب اضسجبٌ ٲٗٷځ

اڂؿش٫بټٽبڀ ټٹاقٷبؾځ اؾشبٴ ٶساضٶس، ٮصا ثطاڀ حصٜ ٲشٛڃطټبڀ 
اثشسا سٳبٲځ ضٸ اؾشٟبزٺ قس. زض اڂٵ ضٸـ سبطڃط اظ ضٸـ حصٜ دؽ ثځ

ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ )ٲؿش٣٭( ٸاضز ٲس٬ قسٺ ٸ ؾذؽ ٲشٛڃطڀ ٲشٛڃطټبڀ دڃف
٦ٻ زاضاڀ ټٳجؿش٫ځ ٦ٳشطڀ ثٹز، حصٜ ٪طزڂس. زض اٶشربة ٲشٛڃطټبڀ 

          ، يطڂت سجڃڃٵ ٲشٗبز٬ قسٺ   ٶٽبڂځ يطڂت سجڃڃٵ
ڃط زضنس سٛڃڃطار ٲشٛ   ثبقٷس. ٲځ ٲؤططٶڃع   ٸ   ټبڀ ٸ آٲبضٺ

ثڃٷځ ٦ٷٷسٺ ضا سٹيڃح ثڃٷځ قٹٶسٺ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٲشٛڃطټبڀ دڃف دڃف
ٲشٗبز٬ قسٺ ٸ٢شځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض    ڂب           زټس.  ٲځ
٪ڃطز ٦ٻ سٗساز ٲشٛڃطټبڀ ٲؿش٣٭ اٞعاڂف ڂبثٷس. ټط چٻ سٗساز ٲځ

-ځثٻ ټٱ ٶعزڂ٧شط ٲ          ٸ    اٞعاڂف ڂبثٷس  ټب ٶٳٹٶٻ
قسٺ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٶڃؿشٷس. ثب ثٻ  قٹٶس. ٲ٣بزڂط ٲٷٟځ يطڂت سجڃڃٵ ٲشٗبز٬

ټبڀ زڂسثبٶځ ث٧بض٪ڃطڀ اڂٵ ضٸـ ضٸاثٍ ثڃٵ ذطٸػځ ٲس٬ ثب زازٺ
ٲطثٹَٻ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ زض ٶٽبڂز ٲٗبزلار دؽ دطزاظـ 

آڂٷس. ٲعڂز ضٸـ ټٳجؿش٫ځ چٷس٪بٶٻ ذُځ زض اڂٵ ٲبټبٶٻ ثسؾز ٲځ
سٹاٴ ٲځ ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ػٹ، َلاٖبر ٦ٳځ اظ ٞطآڂٷساؾز ٦ٻ ثب زاقشٵ ا

ثڃٷځ ټبڀ دڃفثڃٷځ قٹٶسٺ ٲحٯځ ٸ ٞطاؾٷغاضسجبَځ ثڃٵ ٞطاؾٷغ دڃف
٦ٷٷسٺ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ ثطٸٶساز ٲس٬ ٪طزـ ٦ٯځ ػٹ ثط٢طاض ٦طز ٸ ؾذؽ 

ٟبزٺ ٶٳبڂځ ٞطاؾٷغ ٲحٯځ ٲبٶٷس ثبضـ ٲٹضز اؾشآٶطا ثطاڀ ضڂعٲ٣ڃبؼ
 (.٢Babaeian et al., 2013طاض زاز )

 

: ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ ٲجشٷځ ثط ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶځ هيبًگيي هتحطن

ثبقس. اڂٵ ضٸـ ثڃٷځ ٲځدڃف-ټبڀ ثبظ٪كشځ ظٸع زڂسثبٶځٸ ٞطٲٹ٬
ٲسر ٦بټف ټبڀ َٹلاٶځذُبڀ ثطٸٶساز ٲس٬ ضا ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ زازٺ

4اڀ ثٻ ٶبٰ زضػٻ ٲٹاظٶٻ ػطٰزټس. اڂٵ ضٸـ ؾٷؼٻ ٲځ
ضا ثطاڀ     

ٲؿش٣ڃٱ ٲ٣بزڂط ٦ٳځ ثبضـ ثطٸٶساز ٲس٬ ټبڀ ثڃٷځانلاح دڃف
(. زضػٻ ٲٹاظٶٻ ػطٰ َج١ ٦Azadi et al., 2011ٷس )دڃكٷٽبز ٲځ

 آڂس.ٲځثسؾز  2ضاثُٻ 
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∑   

  
   

∑   
  

   
                  (2)  

  ضٸظ،   Nزضػٻ ٲٹاظٶٻ ػطٰ زض ثبظٺ ظٲبٶځ     ٦ٻ زض آٴ 
   

  اٰ ٸ  kثڃٷځ ٲ٣ساض ثبضٶس٪ځ ثطاڀ ضٸظ  دڃف
ٲ٣ساض ثبضٶس٪ځ زڂسثبٶځ   

ثبقس. زضػٻ ٲٹاظٶٻ ػطٰ ثبڂس ڂ٥ زٸضٺ ظٲبٶځ قسٺ زض ضٸظ ٲشٷبْط ٲځ
زاضاڀ ثبضٶس٪ځ ضا دٹقف زټس. دؽ اظ ٲحبؾجٻ زضػٻ ٲٹاظٶٻ ػطٰ، 

آڂس ٦ٻ زض آٴ ثسؾز ٲځ 3ٳځ انلاح قسٺ ثبضـ اظ ضاثُٻ ثڃٷځ ٦ دڃف
5ثڃٷځ سهحڃح قسٺ، دڃف     

ثطٸٶساز ٲؿش٣ڃٱ ٲس٬ ثطاڀ      
 ثبقس.اٰ ٲځN ٻ ٲٹاظٶٻ ػطٰ ثطاڀ ضٸظ زضػ     ثبضـ ٸ 

(3)                 
   

    
 

ٖهجځ ٲهٷٹٖځ : قڃٹٺ دطزاظـ قج٧ٻ قجىِ ػهجی ههٌَػی

ټبڀ قجڃٻ ٲٛع اٶؿبٴ اؾز. ٲٽٳشطڂٵ ٖٷهط زض دطزاظـ ؾڃؿشٱ
ټبڀ انٯځ ٸ ظڂؿشځ، ٶطٸٴ اؾز. ټط ٶطٸٴ سٗسازڀ ٸضٸزڀ ضا اظ زازٺ

٦ٷس. اسهبلاسځ ٦ٻ ثڃٵ ټبڀ زڂ٫ط زضڂبٞز ٲځڂب اظ ذطٸػځ ٶطٸٴ
ټب زض ټٷ٫بٰ ٖجٹض زاضاڀ ٸظٴ ټؿشٷس ٦ٻ اڂٵ ٸظٴ  ټب ٸػٹز زاضز،ٶطٸٴ
قٹٶس. قج٧ٻ اؾشٟبزٺ آٴ اسهب٬، زض زازٺ ٖجٹضڀ يطة ٲځ ټب اظزازٺ

جځ دڃكرٹض چٷس لاڂٻ اؾز ٦ٻ ثٻ آٴ ثڃٷځ، قج٧ٻ ٖهقسٺ ثطاڀ دڃف
(. ثطاڀ Fathi et al., 2010٪ٹڂٷس )قج٧ٻ دطؾذشطٸٴ چٷس لاڂٻ ټٱ ٲځ

ټب ضا سب حس اٲ٧بٴ ثٻ ٲ٣ساض ٲس٬ثڃٷځ اڂٷ٧ٻ قج٧ٻ ٖهجځ ثشٹاٶس دڃف
ثٻ آٲٹظـ ٶڃبظ زاضز. آٲٹظـ ٖجبضر   س،ټسٜ )زڂسثبٶځ( ٶعزڂ٥ ٦ٷ

سطڂٵ ثطزاض ٸظٴ، ٦ٳڃٷٻ ٦طزٴ سبثٕ ذُب ثڃٵ اؾز اظ دڃسا ٦طزٴ ٲٷبؾت
ټبڀ ٲكبټساسځ )ټسٜ( ٦ٻ ټبڀ ٲحبؾجبسځ )ذطٸػځ( ٸ زازٺزازٺ

قٹز. ڂ٧ځ اظ ٲٗٳٹلا اظ ضاثُٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٕ ذُبټب اؾشٟبزٺ ٲځ
ٻ ثب ثسؾز آٸضزٴ ټبڀ آٲٹظقځ، ضٸـ اٶشكبض ثط٪كشځ اؾز ٦اٮ٫ٹضڂشٱ

قٹز. قسٺ زض ټط ٲطحٯٻ، ؾجت ثٽجٹز ٶشبڂغ ٲځټبڀ انلاحٲ٣ساض ٸظٴ
ټبڀ ٲٷ٣ُځ ثٗس اظ ذبسٳٻ آٲٹظـ، قج٧ٻ ثطاڀ زازٴ ػٹاةزض ٶٽبڂز 

(. Hasanzade et al., 2012ٹز )ـــقټبڀ ػسڂس سٹاٶب ٲځثٻ زازٺ
 70ټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸػځ ثٻ زٸ ثرف ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ لاڂٻؾطڀ زازٺ

زضنس ثٻ سطسڃت ثطاڀ آٲٹظـ ٸ ضاؾشځ آظٲبڂځ س٣ؿڃٱ  30س ٸ زضن
(. ثطاڀ اضظڂبثځ ٦بضآڂځ ٲس٬ اظ آٴ Halabian et al., 2012قسٶس )

ثڃٷځ سبضڂرځ ٦ٻ زض ٞطآڂٷس آٲٹظـ ٲكبض٦ز ټبڀ دڃفزؾشٻ اظ زازٺ
 اؾشٟبزٺ قس.  ٶساقشٷس،

 

ټبڀ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٦بضاڂځ ضٸـثيٌی: ّبی اضظيبثی پيفؾٌزِ

ټبڀ ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر، اضڂجځ، طزاظـ، اظ ٶٳبڂٻدؽ دٲرشٯٝ 
اؾشٟبزٺ قس.     6اڀ ثبضـ ٸ اٲشڃبظ ٲٽبضسځ زضنس ذُبڀ َج٣ٻ

(،    )7ټبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ اضڂجځ ټبڀ ڂبز قسٺ، قبذمٖلاٸٺ ثط ٶٳبڂٻ
(  )9 ٝڃؾبس٧ٯ ـبٶ قبذم( ٸ     )8ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر 

 

ٶٽبڂز سب ڂ٥ شٷس. قبذم ٶبـ اظ ٲٷٟځ ثځٶڃع ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞ

زټٷسٺ اڂٵ قبذم ٶكبٴ ٢5/0بث٭ سٛڃڃط اؾز. ٲ٣ساض ثڃكشط اظ 
ٲُبث١  (.Akhavan et al., 2010) ؾبظڀ ذٹة سٹؾٍ ٲس٬ اؾز قجڃٻ

ټبڀ زؾشٹضاٮٗٳ٭ ؾبظٲبٴ ػٽبٶځ ټٹاقٷبؾځ ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ ضٸـ
ثطاڀ ټبڀ ٞهٯځ اؾشٟبزٺ اظ ػسٸ٬ سٹا٣ٞځ ثڃٷځآظٲبڂځ دڃفضاؾشځ

ثبقس. ثب اؾشٟبزٺ اظ اڀ ٲځټبڀ ڂ٣ڃٷځ زٸ ڂب چٷس َج٣ٻثڃٷځاضظڂبثځ دڃف
  10ټبڀ ،  ٶٳبڂٻ   سٹاٴ ٲٷحٷځ ٸ ٶٳطٺ ػسٸ٬ سٹا٣ٞځ ٲځ

 

   11ثڃٷځ نحڃح( ٸ )دڃف
ثڃٷځ ٶبزضؾز( ضا ثطاڀ ټط َج٣ٻ اظ )دڃف 

ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ     ټب ٲحبؾجٻ ٦طز. ٲؿبحز ظڂط ٲٷحٷځ ثڃٷځدڃف
ٶعزڂ٧شط  1ثبقس ٦ٻ ټط چٻ ثٻ ٖسز ثڃٷځ ٲځټبڀ اضظڂبثځ دڃفاظ ٶٳبڂٻ

 (. WMO, 2006قس )ثبٲځ ټب ثڃٷځثبقس ثٻ ٲٗٷځ سٹاٶبڂځ ثڃكشط دڃف
 

 ًتبيذ ٍ ثحج -4

ټبڀ ٲبټبٶٻ ثب ٸ ثسٸٴ دؽ دطزاظـ ثٻ ؾٻ ثڃٷځثطضؾځ ٦بضآڂځ دڃف
ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ چٷس ٲشٛڃطٺ ذُځ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ ٸ قج٧ٻ ٖهجځ 

ٷٹٖځ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. زض ازاٲٻ ٶشبڂغ ټط ڂ٥ اظ ٲه
 ٪ڃطز:ټبڀ ٲٹضز اقبضٺ ٲٹضز ثحض ٸ ثطضؾځ ٢طاض ٲځ ضٸـ

زض اڂٵ حبٮز ذطٸػځ ذبٰ  (:   ) ثطًٍساز هؿتمين هسل-الف

زضػٻ ثسٸٴ ټڃچ ٪ٹٶٻ دؽ دطزاظقځ  5/2B5/2ټبڀ ٲس٬ زض قج٧ٻ
اؾشٟبزٺ قس. ټبڀ ٲٷشرت ثڃٷځ ثبضـ اڂؿش٫بٺٲؿش٣ڃٳبً ثطاڀ دڃف

ټبڀ ٲبټبٶٻ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ قٽط ثڃٷځٲڃبٶ٫ڃٵ ؾبلاٶٻ نحز دڃف
ثبقس ٦ٻ ثڃكشطڂٵ نحز زض ٲبٺ ٲځ ثٻ ٲڃعاٴ زضنس ٲځ 9/53ٲكٽس 

ټبڀ ؾذشبٲجط ٸ ا٦شجط ثب زضنس ٸ ٦ٳشطڂٵ نحز ٲطثٹٌ ثٻ ٲبٺ 1/66
ټڃچ ٦ساٰ اظ ٲبټٽب زض حس ٢بث٭     ثبقس. ٶٳطٺ زضنس ٲځ 1/41

ټبڀ آٲبضڀ زضنس نحز، اضڂجځ، ٶٳبڂٻ 1ٷس. زض ػسٸ٬ ثبق٢جٹ٬ ٶٳځ
ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٕ ذُب ثطاڀ قٽطټبڀ ٲكٽس، ؾجعٸاض ٸ     ٶٳطٺ 

ټب زض ا٦ظط ٲٹاضز ظڂط ثڃٷځسطثز حڃسضڂٻ آٸضزٺ قسٺ اؾز. نحز دڃف
زض ٲحسٸزٺ ٚڃط ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثٹزٺ ٸ ٲ٣بزڂط     زضنس ٸ ٶٳطٺ  50

ٷس؛ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ٲبٺ ػٹلاڀ ٦ٻ ثبقټب ٶڃع ثؿڃبض ثبلا ٲځاضڂجځ
 5ثبضـ زض ټڃچ ڂ٥ اظ قٽطټبڀ اؾشبٴ ذطاؾبٴ ضيٹڀ ثٻ ثڃف اظ 

ٲڃٯڃٳشط  100ثڃٷځ قسٺ ٲس٬ زض حسٸز ضؾس، ثبضـ دڃفٲڃٯڃٳشط ٶٳځ
 ثبقس. ٲځ
 

زضنس  70زض اڂٵ ضٸـ ثب  ضگطؾيَى چٌس هتغيطُ ذُی:-ة

ظـ ٲبټبٶٻ ثڃٷځ سبضڂرځ ٲٗبزلار ض٪طؾڃٹٶځ دؽ دطزاټبڀ دڃف زازٺ
-2007 ټبڀ ڂبزقسٺ ٦ٻ زٸضٺزضنس اٶشٽبڂځ زازٺ 30سٽڃٻ قسٶس ٸ ثب 

قٹز، ضاؾشځ آظٲبڂځ نٹضر ضا قبٲ٭ ٲځ( ؾب٬ 6) ٲڃلازڀ 2003
٪طٞز. ٶشبڂغ اڂٵ ضٸـ زض قٽطټبڀ ٲكٽس، ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂٻ زض 

زټٷس ٦ٻ ثڃكشطڂٵ نحز ټب ٶكبٴ ٲځآٸضزٺ قسٺ اؾز. ڂبٞشٻ 2ػسٸ٬ 
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ٲبټبٶٻ ٲطثٹٌ ثٻ ٲبٺ ؾذشبٲجط ٸ ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض ٲطثٹٌ ټبڀ ثڃٷځ دڃف
ټبڀ ؾبلاٶٻ ثطاڀ قٽطټبڀ ثڃٷځثبقس. نحز دڃفثٻ زؾبٲجط ٲځ

زضنس  3/70ٸ  4/69، 4/73ٲكٽس، ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂٻ ثٻ سطسڃت 
اؾز. ٖٯڃطٚٱ اڂٷ٧ٻ اضڂجځ ٸ ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر ثٻ ٲ٣ساض ثؿڃبض 

    ثطٸٶساز ٲؿش٣ڃٱ ٲس٬، ٶٳطٺ  ظڂبزڀ ثٽجٹز ڂبٞشٻ اؾز اٲب ټٳبٶٷس

ثبقس. ثڃكشطڂٵ اضڂجځ ثٻ زض سٳبٲځ ٲبټٽب زض ٲحسٸزٺ ٚڃط٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲځ
ٲڃٯڃٳشط ټٳطاٺ ثب ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر ثٻ ٲڃعاٴ  1/91ٲڃعاٴ 

ثبقس. زض ٲڃٯځ ٲشط زض ٲبٺ ٲځ ٸ ٲطثٹٌ ثٻ قٽط ٲكٽس ٲځ 8/127
ُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ قٽطټبڀ ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂٻ ثڃكشطڂٵ اضڂجځ ٸ ذ

ٲطثٗبر زض ٲبٺ آٸضڂ٭ ضخ زازٺ اؾز. يطاڂت ٶبـ ؾبس٧ٯڃٝ ثطاڀ 
ټبڀ ٲبټبٶٻ ٸ قٽطټبڀ ٲكٽس، ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂٻ زض ٲ٣ڃبؼ

زټٷسٺ ٦بضاڂځ يٗڃٝ ثط ثبقس ٦ٻ ٶكبٴؾبلاٶٻ ٚڃط ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲځ
 ثبقس. اؾبؼ اڂٵ ٲٗڃبض ٲځ

 
زض ٲكٽس اڀ ثبضـ زض ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ ثڃكشطڂٵ نحز َج٣ٻ

 4/69زضنس ٸ ٦ٳشطڂٵ آٴ زض ؾجعٸاض ثب  4/73ثب ٲڃبٶ٫ڃٵ ؾبلاٶٻ 
 ثبقس. زضنس ٲځ

 
 ثسٍى اػوبل پؽ پطزاظـ آهبضی )ثطًٍساز هؿتمين( MRI-CGCM3وبضآيی هسل  -1رسٍل 

قبذم 
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ف
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ٍئ
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اٍ

جط 
به

ؾپت
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ا
جط 

َاه
ً

جط 
به

ؾ
ز

 

 ؾبلاًِ

)%
ز)

نح
 

 9/53 2/65 7/52 1/41 1/41 2/65 3/47 4/55 1/66 6/61 4/55 6/53 6/44 ٲكٽس
 3/49 3/64 50 1/41 6/44 5/45 7/52 6/44 2/48 3/56 8/43 3/47 6/53 ؾجعٸاض
 3/54 3/64 6/53 2/40 7/52 2/65 5/54 8/43 5/62 9/58 3/56 9/50 1/49 سطثز

طٺ 
ٶٳ

R
O

C
 

 51/0 55/0 52/0 50/0 34/0 50/0 50/0 50/0 48/0 48/0 49/0 64/0 52/0 ٲكٽس
 51/0 43/0 37/0 45/0 41/0 40/0 50/0 50/0 61/0 49/0 46/0 58/0 42/0 ؾجعٸاض
 51/0 54/0 50/0 50/0 50/0 50/0 61/0 39/0 64/0 43/0 44/0 61/0 44/0 سطثز

ځ 
ضڂج

ا (
m

m
) 

 7/92 7/96 3/107 3/100 6/104 4/109 1/116 3/99 8/95 3/87 7/63 1/64 5/67 ٲكٽس
 24/95 55/94 58/108 18/97 49/104 29/107 38/113 48/96 41/105 21/100 19/73 19/71 47/70 ؾجعٸاض
 60/91 04/88 98/107 13/100 10/106 86/109 45/116 49/99 81/105 49/95 65/61 98/49 22/58 سطثز

ٵ 
٫ڃ

ڃبٶ
ب ٲ

ذُ

ر
ثٗب

ٲط
 

 9/98 101 1/112 4/103 4/107 8/112 9/119 7/101 4/101 3/94 2/78 4/75 79 ٲكٽس
 9/100 4/98 6/112 7/100 8/106 6/110 1/117 7/98 9/109 5/104 6/88 3/82 6/80 ؾجعٸاض
 2/99 4/93 113 6/104 3/108 2/113 120 5/102 5/110 7/101 4/80 5/69 73 سطثز

 تغيطُثؼس اظ پؽ پطزاظـ ثِ ضٍـ ضگطؾيَى چٌس ه MRI-CGCM3وبضآيی هسل  -2رسٍل 

 قبذم آهبضی

يِ
ًَ
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جط 

َاه
ً

جط 
به
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ز

 

 ؾبلاًِ

)%
ز)

نح
 

 4/73 6/61 4/71 6/78 8/84 2/73 6/78 3/72 1/74 9/75 6/69 2/73 9/67 ٲكٽس
 4/69 1/57 3/64 2/73 3/81 2/65 4/71 8/76 75 9/67 67 67 67 ؾجعٸاض
 3/70 1/57 1/74 5/70 5/79 8/68 6/69 9/75 6/69 2/73 4/71 67 67 سطثز

طٺ 
ٶٳ

R
O

C
 

 45/0 50/0 52/0 47/0 63/0 50/0 50/0 47/0 54/0 47/0 52/0 53/0 45/0 ٲكٽس
 51/0 56/0 53/0 48/0 61/0 45/0 50/0 50/0 62/0 49/0 49/0 42/0 48/0 ؾجعٸاض
 51/0 43/0 46/0 50/0 48/0 50/0 57/0 59/0 55/0 55/0 51/0 62/0 58/0 سطثز

ځ)
ضڂج

ا
m

m
) 

 5/13 3/35 -6/10 7/2 -6/2 9/0 7/56 1/1 1/91 3/36 -9/30 -3/3 -9/14 ٲكٽس
 72/6 13/36 -65/11 39/32 93/0 -53/0 -50/1 -53/0 83/18 05/44 -48/6 -83/18 -18/12 ؾجعٸاض

 06/16 41/5 -32/3 57/27 -01/1 89/1 26/54 13/16 35/37 71/80 -75/37 -08/3 49/14 سطثز

ڃٵ
ٶ٫

ٲڃب
ُب 

ذ
C

ر
ثٗب

ٲط
 

 4/35 2/43 4/14 7/10 4/6 6/2 2/74 2/9 8/127 3/46 3/39 3/28 4/22 ٲكٽس

 72/6 1/47 1/15 7/53 8/1 7/1 6/5 5 5/46 7/59 7/29 4/26 5/22 ؾجعٸاض

 6/48 3/38 3/20 61 2/3 2/3 66 8/32 3/68 8/136 9/47 9/77 28 سطثز

ٝ
٧ٯڃ

ؾبس
ف 

ت ٶ
يطڂ

 

 -5/54 -5/4 -8/0 -3/0 -1/0 -6/0 -594 1/0 -2/22 -5/1 -2/5 03/0 -5/0 كٽسٲ

 -7/5 -1/5 -3/1 -1/36 2/0 -1/0 -07/0 4/0 -7/17 -8/8 1/0 -3/0 -2/0 ؾجعٸاض

 -9/32 -1/1 -5/1 -5/20 -03/0 -04/3 -9/316 -8/5 -9/12 -3/27 -6/2 -4/3 -3/0 سطثز
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ٲؼٳٹٔ ؾٻ  ټبڀ اڂٵ ضٸـ زضځثڃٷثٻ َٹض ٦ٯځ ٲڃبٶ٫ڃٵ نحز دڃف
ثبقس. ټٳچٷڃٵ اضڂجځ ٸ زضنس ٲځ 70قٽط ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثڃف اظ 

زضنس ٶؿجز ثٻ ثطٸٶساز ٲؿش٣ڃٱ  80ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر حسٸز 
  )دؽ دطزاظـ ٶكسٺ( ثٽجٹز ڂبٞشٻ اؾز.

 
قٹز اڂٵ ضٸـ زاضاڀ ثڃكشطڂٵ نحز ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ

ثبقس زضنس ضا زاضا ٲځ 0/71ڃٵ ثب اڀ ثبضـ ٲبټبٶٻ ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ َج٣ٻ
ټبڀ قج٧ٻ ٖهجځ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ ٸ  ٸ ٦بضآڂځ آٴ ٶؿجز ثٻ ضٸـ

 5/18ٸ  5/8، 1/8ثطٸٶساز ٲؿش٣ڃٱ )ثسٸٴ دؽ دطزاظـ( ثٻ سطسڃت 
آٴ زض     زضنس ثٽشط اؾز؛ اٲب ټٳبٶٷس ؾٻ ضٸـ دڃف ٪ٟشٻ ٶٳبڂٻ 

 ٲحسٸزٺ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٶڃؿز. 

 
)چخ( ٲڃبٶ٫ڃٵ زضػٻ ٲٹاظٶٻ ػطٰ  1زض ق٧٭  هيبًگيي هتحطن:-د

ټبڀ ثبضـ ٲبٺ ٞٹضڂٻ )ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ( ثب سٛڃڃط دٷؼطٺ ثڃٷځدڃف
ٲبٺ ثطاڀ اڂؿش٫بٺ ٲكٽس ثٻ ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ  19سب  1ٲڃبٶ٫ڃٵ ٪ڃطڀ اظ 

زض دٷؼطٺ ثڃٵ ٲبٺ ٶٽٱ سب     ٲشحط٤ آٸضزٺ قسٺ اؾز. ٶٳٹزاض 
 29ٰ ضا ثٻ ٲ٣ساض قبٶعزټٱ ثٻ ٲ٣ساض س٣طڂجب طبثشځ ضؾڃسٺ ٸ ٲٹاظٶٻ ػط

زضنس ثٽجٹز ثركڃسٺ اؾز. زض ق٧٭ )ضاؾز( ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀ ٲُٯ١ 
ٲڃٯڃٳشط  40ٲڃٯڃٳشط ثٻ ٦ٳشط اظ  160ٶڃع زض دٷؼطٺ ڂبز قسٺ اظ حسٸز 

زضنس ثٽجٹز زض ٲڃبٶ٫ڃٵ ذُبڀ ٲُٯ١  78ضؾڃسٺ اؾز ٦ٻ ٲٗبز٬ 
ثڃٷځ ټبڀ آٲبضڀ ٦بضاڂځ ٲس٬ زض دڃفٶٳبڂٻ 3ثبقس. زض ػسٸ٬ ٲځ

ضـ دؽ اظ اٖٳب٬ دؽ دطزاظـ آٲبضڀ ثٻ ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲبټبٶٻ ثب
ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂٻ آٸضزٺ قسٺ   ٲشحط٤ زض ؾٻ اڂؿش٫بٺ ٲكٽس،

اؾز. ٲحبؾجبر ٲكبثٻ ثطاڀ سٳبٲځ ٲبټٽبڀ ؾب٬ زض ټط ؾٻ اڂؿش٫بٺ 
ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اٶؼبٰ ٪طزڂس ٦ٻ ثطاڀ دطټڃع اظ اضائٻ ٶٳٹاضټبڀ س٧طاضڀ، 

 اظ آٸضزٴ آٶٽب نطٞٷٓط قسٺ اؾز.

زټس ٦ٻ ثڃكشطڂٵ نحز ٲبټبٶٻ زض قٽطټبڀ ٲكٽس، ٶشبڂغ ٶكبٴ ٲځ
ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂٻ ثٻ سطسڃت زض ٲبټٽبڀ ٲځ، زؾبٲجط ٸ ٲځ ثب 

 10زضنس ضخ زازٺ اؾز ٦ٻ حسٸز  4/60ٸ  59، 2/63نحز ؾبلاٶٻ 
زضنس ٶؿجز  8زضنس اظ ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ ٦ٳشط ثٹزٺ اٲب حسٸز 

اڂٵ ضٸـ     ڂبٞشٻ اؾز. ٶٳطٺ  ثٻ ثطٸٶساز ٲؿش٣ڃٱ ٲس٬ ثٽجٹز
ټٳبٶٷس زٸ ضٸـ ٢ج٭ ٚڃط ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز. ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض اضڂجځ ٸ 

ثبقس. ثڃكشطڂٵ ٦بټف زض ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر زض ٲبٺ ٞٹضڂٻ ٲځ
اضڂجځ ٸ ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر زض اڂٵ ضٸـ ضخ زازٺ اؾز. يطاڂت 

ٻ زض ٶبـ ؾبس٧ٯڃٝ ثطاڀ قٽطټبڀ ٲكٽس، ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂ
ټبڀ ٲبټبٶٻ ٸ ؾبلاٶٻ ټٳبٶٷس ضٸقٽبڀ زڂ٫ط ٚڃط ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲ٣ڃبؼ

 ثبقس. زټٷسٺ ٦بضاڂځ يٗڃٝ ثط اؾبؼ اڂٵ ٲٗڃبض ٲځثبقس ٦ٻ ٶكبٴٲځ
 

زض اڂٵ ضٸـ اثشسا آٲٹظـ قج٧ٻ  قجىِ ػهجی ههٌَػی:-ُ

( 1980-2002ټبڀ زڂسثبٶځ )زٸضٺ زضنس زازٺ 70ٖهجځ ثب اؾشٟبزٺ اظ 
آظٲبڂځ قج٧ٻ ٖهجځ  ځ نٹضر ٪طٞز ٸ ضاؾشځټبڀ سبضڂرثڃٷځ ٸ دڃف

ټبڀ زضنس زازٺ 30 ثڃٷځ ثبضـ ٲبټبٶٻ اڂؿش٫بټٽبڀ ٲٷشرت ثبزض دڃف
اٶؼبٰ قس. نحز ؾٷؼځ ٲس٬ ثط  (2003-2007 زٸضٺ)ثب٢ڃٳبٶسٺ 

ټبڀ دؽ دطزاظـ قسٺ سٹؾٍ قج٧ٻ ٖهجځ زض زٸضٺ ٲجٷبڀ زازٺ
ٖٷٹاٴ  ثٻ 2ټب( اٶؼبٰ ٪طٞز. زض ق٧٭ زضنس زازٺ30ضاؾشځ آظٲبڂځ )

ٶٳٹٶٻ ٶٳٹزاض دؽ دطزاظـ زض زٸ ٲطحٯٻ آٲٹظـ ٸ ضاؾشځ آظٲبڂځ ثط 
ضٸڀ اڂؿش٫بټٽبڀ ٲكٽس، ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂٻ زض ٲبٺ زؾبٲجط آٸضزٺ 

 قسٺ اؾز.
 

ؾبظڀ قٹز ٦ٻ ٦بضآڂځ قج٧ٻ ٖهجځ زض ٲس٬ٲلاحٓٻ ٲځ 2زض ق٧٭ 
ثبضـ ٲبټبٶٻ اڂؿش٫بټٽبڀ ٲٷشرت ذطاؾبٴ ضيٹڀ زض ثرف آٲٹظـ 

 ثبقس.ثڃٷځ ٲځرف دڃفثٽشط اظ ث
 

  

 

 هيبًگيي زضرِ هَاظًِ رطم )چپ( ٍ ذُبی هُلك )ضاؾت( ثطای ثبضـ هبُ فَضيِ هكْس -1قىل 

 ٲبٺ                                                                        ٲبٺ



 
 

  1395، تبثؿتبى 2تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل زٍاظزّن، قوبضُ 

Volume 12, No. 2, Summer 2016 (IR-WRR) 

89 

 

 

 پؽ اظ پؽ پطزاظـ ثِ ضٍـ قجىِ ػهجی MRI-CGCM3ثيٌی ثبضـ هبُ زؾبهجط هسل پيف-2قىل 

 

  

  

 (ANN( ٍ قجىِ ػهجی ههٌَػی)MOVيي هتحطن )(، هيبًگMLRّبی ضگطؾيَى )وبضآيی پؽ پطزاظـ ثِ ضٍـ -3قىل 

 
زضنس ٲطثٹٌ ثٻ  65ثڃٷځ ٲبټبٶٻ ثب  زض ٲؼٳٹٔ ثڃكشطڂٵ نحز دڃف

ثبقس؛ زض قٽطټبڀ سطثز حڃسضڂٻ ٸ ؾجعٸاض نحز قٽط ٲكٽس ٲځ
ثبقس. ٲڃبٶ٫ڃٵ اضڂجځ زضنس ٲځ 8/57ٸ  9/58ټب ثٻ سطسڃت ثڃٷځدڃف

ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ  ٲڃٯڃٳشط ٸ 10ؾبلاٶٻ زض ټط ؾٻ اڂؿش٫بٺ ٦ٳشط اظ 
ثبقس. يطاڂت ٶبـ ؾبس٧ٯڃٝ ٲحبؾجٻ  ٲڃٯڃٳشط ٲځ 20ٲطثٗبر حسٸز 

ټبڀ قسٺ ثطاڀ قٽطټبڀ ٲكٽس، ؾجعٸاض ٸ سطثز حڃسضڂٻ زض ٲ٣ڃبؼ
زټٷسٺ ٦بضاڂځ ثبقس ٦ٻ ٶكبٴٲبټبٶٻ ٸ ؾبلاٶٻ ٚڃط ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲځ

 ثبقس.يٗڃٝ ثط اؾبؼ اڂٵ ٲٗڃبض ٲځ
 

ټبڀ ثڃٷځبس٧ٯڃٝ دڃفؾ-قٹز، يطاڂت ٶبـټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲلاحٓٻ ٲځ
ټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٶڃؿشٷس؛ زٮڃ٭ اڂٵ ٞهٯځ زض سٳبٲځ ضٸـ

 ثڃٷځ ٦ٹسبٺسٹاٶس ٶبقځ اظ سٟبٸر زڂس٪بټٽبڀ ثڃٵ دڃفٲٹيٹٔ ٲځ
٦ٻ زض  ټبڀ ٞهٯځ ثبقس. زض حبٮځٲسر چٷس ضٸظٺ ٸ دڃف ثڃٷځ

ثڃٷځ ٲ٣بزڂط ٦ٳځ ټبڀ ٦ٹسبٺ ٲسر چٷس ضٸظٺ، ټسٜ دڃفثڃٷځ دڃف
ټبڀ ثٯٷس ٲسر ثڃٷځثبقس اٲب زض دڃفثطاڀ چٷس ضٸظ آڂٷسٺ ٲځثبضـ 

ثڃٷځ ٲٹ٢ٗڃز ثبضـ ٶؿجز ثٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثٯٷسٲسر اؾز ٸ ټسٜ دڃف
قسٺ زض ٦ساٲڃ٥ اظ َج٣بر ظڂطٶطٲب٬، ٶطٲب٬ ڂب اڂٷ٧ٻ ٲ٣ساض دڃف ثڃٷځ

 (.WMO, 2006ذٹاټس ٪طٞز )ثڃف اظ ٶطٲب٬ ٢طاض 
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ٲٹضز اؾشٟبزٺ، ٶٳٹزاض ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بڂؿٻ ٦بضآڂځ ؾٻ ضٸـ دؽ دطزاظـ 
ټبڀ آٲبضڀ زضنس نحز، اضڂجځ ٸ ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ؾشٹٶځ ٶٳبڂٻ

ټبڀ آٸضزٺ قسٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ٸػٹز اضڂجځ 3ٲطثٗبر زض ق٧٭ 
زض ثطٸٶساز  -حشځ زض ٲبټٽبڀ سبثؿشبٴ-ٲڃٯڃٳشط 100ٲبټبٶٻ حسٸز 

ٲؿش٣ڃٱ ٲس٬، ٮصا اؾشٟبزٺ اظ دؽ دطزاظـ آٲبضڀ ٦بٲلا يطٸضڀ 
قٹز دؽ دطزاظـ ٲلاحٓٻ ٲځ 3ٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ ثبقس. ټٳب ٲځ

آٲبضڀ ثٻ ټط ڂ٥ اظ ؾٻ ضٸـ ثٻ ٦بضثطزٺ قسٺ زض اڂٵ سح٣ڃ١ ثٻ 
اڀ ٲٹػت ٦بټف اضڂجځ ٸ ذُبڀ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر ٲ٣ساض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

٪طزڂسٺ اؾز. س٣طڂجب سٹاٶبڂځ ټط ؾٻ ضٸـ زض ٦بټف اضڂجځ ٸ ذُبڀ 
ر ٢بث٭ سٹػٽځ ثڃٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲطثٗبر ثب ټٱ ٲؿبٸڀ ټؿشٷس؛ اٲب سٟبٸ

ثڃٷځ ثبضـ ٲبټبٶٻ ثٻ ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ چٷس اڀ دڃفنحز َج٣ٻ
قٹز. اڂٵ ضٸـ سٹاٶؿشٻ اؾز نحز ټب زڂسٺ ٲځٲشٛڃطٺ ثب ؾبڂط ضٸـ

 ټب زضنس ٶؿجز ثٻ ؾبڂط ضٸـ 11ټب ضا ثٻ ٲ٣ساض حسا٢٭ ثڃٷځدڃف
ثڃٷځ ٲبټبٶٻ ثبضـ زض اڂٵ ضٸـ ٶؿجز ثٽجٹز زټس. ٲڃعاٴ ثٽجٹز دڃف

 ثبقس.  زضنس ٲځ 23( حسٸز    ذبٰ ٲس٬ ) ثٻ ثطٸٶساز
 

ټبڀ دؽ دطزاظـ ٲلاحٓٻ قس ٦ٻ زض ثطضؾځ ٶشبڂغ ټط ڂ٥ اظ ضٸـ
ټبڀ اؾشٟبزٺ قسٺ زض ٲحسٸزٺ ٢بث٭ زض ټڃچ ڂ٥ اظ ضٸـ    ٶٳبڂٻ 

ڃبر ثڃكشط ٸ زض ټبڀ ٲرشٯٝ ثب ػعڂثبقس؛ ٮصا ٦بضآڂځ ضٸـ٢جٹٮځ ٶٳځ
ټب ٶكبٴ ٪طٞز. ڂبٞشٻَج٣بر ثبضقځ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض 

ثڃٷځ زض دڃف MRI-CGCM3ٲس٬ زټٷس ٦ٻ ثڃكشطڂٵ ٦بضآڂځ  ٲځ
زض ٲحسٸزٺ ٶطٲب٬ سب ثڃف  زټس ٦ٻ ثبضـٲبټبٶٻ ثبضـ ټٷ٫بٲځ ضخ ٲځ

ثڃٷځ قسٺ ثبقس؛ ٦بضآڂځ اڂٵ ٲس٬ زض ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ثبضـ اظ ٶطٲب٬ دڃف
 ٦ٳشط اظ ٶطٲب٬ ثبقس، ٦ٱ ثٹزٺ ٸ زض ٲٹاضزڀ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٶٳځ ثبقس. اڂٵ

٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ثطاڀ ٲبٺ زؾبٲجط ٸ     ٲٹيٹٔ زض ٶٳٹزاضټبڀ 
ثطاڀ ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ چٷس ٲشٛڃطٺ )ثٽشطڂٵ ضٸـ( سطؾڃٱ قسٺ اؾز ثٻ 

، ذٍ ڂ٥ ثٻ ڂ٥ 4(. زض ق٧٭ 4ثبقس )ق٧٭ٸيٹح ٢بث٭ ضٸڂز ٲځ
ثڃٷځ زټس ٦ٻ دڃفحبٮشځ ضا ٶكبٴ ٲځ        ٢ُطڀ ثب ٲ٣ساض 

ځ زٸضٺ آٲبضڀ ثطاثط اؾز. زض حبٮز ثڃٷځ احشٳبلاسٲس٬ ثب دڃف
 ثڃٷځ ٲس٬ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٶڃؿز؛ اٲب زض حبٮزدڃف        

ټبڀ ٲس٬ ثب ٲ٣بزڂط زڂسثبٶځ قسٺ ټٳبټٷ٩ ثڃٷځدڃف        
قٹز ٦ٻ سٹاٶٷس ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثبقٷس. زض ق٧٭ ٲلاحٓٻ ٲځثٹزٺ ٸ ٲځ

ثڃف ټبڀ ثڃف اظ ٶطٲب٬ ٸ ٶطٲب٬ سب ثڃٷځزض دڃف    ټبڀ ٲٷحٷځ
٢طاض زاضٶس؛ اڂٵ زض         اظ ٶطٲب٬ ثبلاڀ ذٍ ڂ٥ ثٻ ڂ٥ 

ټبڀ ٦ٳشط اظ ٶطٲب٬  ثڃٷځ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ دڃفحبٮځ اؾز ٦ٻ ٲٷحٷځ
اٶس. زض ق٧٭ ڂبز قسٺ ٲحٹض ٢بئٱ ظڂط ذٍ ڂ٥ ثٻ ڂ٥ ٢طاض ٪طٞشٻ

 ثبقٷس.ټبڀ ٶبزضؾز ٲځثڃٷځ ټبڀ زضؾز ٸ ٲحٹض ا٣ٞځ دڃفثڃٷځدڃف
 

 ثٌسیروغ -5

ثڃف اظ ڂ٥ زټٻ ثب ذك٧ؿبٮځ ٸ ؾبڂط ضذسازټبڀ ٞطڂٵ  ٦كٹضٲبٴ
ټب ٸ دڃبٲسټبڀ ظڂبٶجبضڀ زض ثبقس ٦ٻ ذؿبضرا٢ٯڃٳځ زض٪ڃط ٲځ

ټبڀ ا٢شهبزڀ ټبڀ ٦كبٸضظڀ، ٲٷبثٕ آة، ثٽساقز ٸ ؾبڂط ثرف ثرف
ثڃٷځ ٸ اػشٳبٖځ ٦كٹض ضا زض دځ زاقشٻ اؾز. آ٪بټځ ٪طٸزاضاٴ اظ دڃف

سٹاٶس اظ َطڂ١ اسربش ٲځ ٲبټبٶٻ ثبضـ ٸ ٸ٢ٹٔ ذك٧ؿبٮځ احشٳبٮځ
ټبڀ ؾبظ٪بضڀ ٲٷبؾت، ذؿبضار ذك٧ؿبٮځ ضا ٦بټف زازٺ ٸ  ضٸـ

ٲ٣بٸٲز ا٢شهبز ٦كٹض ضا زض ثطاثط ذك٧ؿبٮځ اٞعاڂف زټس. ثطذلاٜ 
ټبڀ ٦ٹسبٺ ٲسر ٦ٻ زاٶف ٞٷځ آٴ ثٻ ٲ٣ساض ٶؿجشبً ظڂبزڀ زض ثڃٷځدڃف

ثڃٷځ ټٹاقٷبؾځ ٦كٹضٲبٴ ٸػٹز زاقشٻ ٸ ټط ضٸظٺ زض ٲطا٦ع دڃف
ټبڀ ٦ٳشط ثڃٷځټبڀ زڂٷبٲڃ٧ځ ٖسزڀ ثطاڀ نسٸض دڃفټب ٲس٬ شبٴاؾ

قٹٶس، اٲب سب٦ٷٹٴ ٲس٬ ٖسزڀ زڂٷبٲڃ٧ځ اظ ڂ٥ ټٟشٻ آڂٷسٺ اػطا ٲځ
ثڃٷځ ٲبټبٶٻ زض ٦كٹضٲبٴ ٸػٹز ٶساقشٻ ٸ اضائٻ ٖٳٯڃبسځ ثطاڀ دڃف

ټبڀ ذبٰ آٶٽب اظ ثڃٷځ ٲبټبٶٻ زض ٦كٹض ٸاثؿشٻ ثٻ زضڂبٞز زازٺ دڃف
ثبقس. اظ آٶؼب ٦ٻ دؽ دطزاظـ آٲبضڀ ٶڃبظ اؾبؾځ ٲځاٮٳٯٯځ ٲطا٦ع ثڃٵ

ټبڀ انٯځ زض س٧ٳڃ٭ زاٶف ثڃٷځ ٲبټبٶٻ ٸ ڂ٧ځ اظ حٯ٣ٻزض ثٽجٹز دڃف
ثبقس، ٮصا زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ ؾٻ ضٸـ ثڃٷځ ٲبټبٶٻ زڂٷبٲڃ٧ځ ٲځدڃف

دؽ دطزاظـ آٲبضڀ قبٲ٭ قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ 
ثڃٷځ ذبٰ بټف ذُبڀ دڃفڀ ٦بٶٻ ثطاــس٪ـــځ چٷــٸ ض٪طؾڃٹٴ ذُ

 ٲط٦ع ا٢ٯڃٱ سٹ٦ڃٹ اؾشٟبزٺ قس.  MRI-CGCM3س٬ ــٲ

   

 ثيٌی ثبضـ پؽ اظ اػوبل پؽ پطزاظـ ثِ ضٍـ ضگطؾيَى چٌس هتغيطُپيف    هٌحٌی  -4قىل 
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 )زضنس( MRI-CGCM3ّبی هرتلف پؽ پطزاظـ ثبضـ هسل وبضآيی ضٍـ -3رسٍل 

 قج٧ٻ ٖهجځ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲشحط٤ چٷس ٲشٛڃطٺ ض٪طؾڃٹٴ ثطٸٶساز ٲؿش٣ڃٱ ٲس٬ قٽط
 65 63.2 73.4 53.9 ٲكٽس

 8/57 59 4/69 3/49 ؾجعٸاض

 9/58 4/60 3/70 3/54 سطثز حڃسضڂٻ

  
ټبڀ ٲرشٯٝ دؽ دطزاظـ ثٷسڀ ٶشبڂغ ټط ڂ٥ اظ ضٸـػٳٕ 3ػسٸ٬ 

ثڃٷځ ٲس٬ ثب زټس. ٲُبث١ ػسٸ٬ ڂبز قسٺ نحز دڃفضا ٶكبٴ ٲځ
زضنس زض ضٸـ ٲڃبٶ٫ڃٵ  6ثڃٵ حسٸز اٖٳب٬ ٞطآڂٷس دؽ دطزاظـ 

زضنس زض ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ چٷس ٲشٛڃطٺ ٶؿجز ثٻ  20ٲشحط٤ سب حسٸز 
ثطٸٶساز ٲؿش٣ڃٱ ثٽجٹز ڂبٞز. سٹاٶبڂځ ضٸـ ض٪طؾڃٹٴ چٷس٪بٶٻ زض 

ټبڀ ثب ڂبٞشٻ MRI-CGCM3بضـ ٲس٬ ـــث ثڃٷځ ٲبټبٶٻ ثٽجٹز دڃف
( ٸ ثبثبئڃبٴ ٸ Mostafaviet al., 2015ٲهُٟٹڀ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 ( ټٳبټٷ٫ځ زاضز.Babaeian et al., 2013ټٳ٧بضاٴ )
 

٦بضاڂځ دؽ دطزاظـ آٲبضڀ زض َج٣بر ٲرشٯٝ ثبضقځ زض دٷغ َج٣ٻ 
٦ٳشط اظ ٶطٲب٬، ٦ٳشط اظ ٶطٲب٬ سب ٶطٲب٬، ٶطٲب٬، ٶطٲب٬ سب ثڃف اظ ٶطٲب٬ 

زټس زض قطاڂُځ ٶكبٴ ٲځ    ٸ ثڃف اظ ٶطٲب٬ ثب سطؾڃٱ ٲٷحٷځ 
طٲب٬ سب ثڃف اظ ٶطٲب٬ ثبقس زاضاڀ زض ٲحسٸزٺ ٶ ټب ثڃٷځ٦ٻ دڃف
ثبقٷس؛ ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط اٖشٳبزدصڂطڀ ثٻ ثڃكشطڀ ٲځنحز 

ټبڀ سطؾبٮځ ثڃكشط اظ زض زٸضٺ MRI-CGCM3ټبڀ ٲس٬  ثڃٷځ دڃف
ټبڀ ذك٧ؿبٮځ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ٶڃبظ ٲجطٰ َڃٝ ٸؾڃٗځ اظ زٸضٺ

، آة ٸ حٹازص ٚڃطٲشط٢جٻ ثٻ ټبڀ ٦كبٸضظڀ٦بضثطاٴ اظ ػٳٯٻ ثرف
قٹز ثٻ ٲٷٓٹض اضس٣بء ټبڀ ٲبټبٶٻ ٢بث٭ اٖشٳبز، دڃكٷٽبز ٲځٷځثڃدڃف

ټبڀ ٲبټبٶٻ ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾځ ٦كٹض اظ ثطٸٶساز ثڃٷځنحز دڃف
ثڃٷځ ٞهٯځ ٲٗشجط ػٽبٶځ ٲبٶٷس ټبڀ زڂٷبٲڃ٧ځ دڃفؾبڂط ٲس٬

12
ECMWF

31CFSٲسر اضٸدب( ٸ ټبڀ ٲڃبٴثڃٷځ)ٲط٦ع دڃف 
 

٧ب( اؾشٟبزٺ قٹز ٸ ٶؿجز قٷبؾځ آٲطڂ)ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾځ ٸ ا٢ڃبٶٹؼ
ثڃٷځ ٲبټبٶٻ زڂٷبٲڃ٧ځ زض ٦كٹض ا٢ساٰ قٹز ثٻ ٖٳٯڃبسځ قسٴ ٲس٬ دڃف

ټبڀ ثڃٷځټبڀ قطاڂٍ ٲطظڀ ٲٹضز ٶڃبظ دڃفسب ٦كٹضٲبٴ زض سٽڃٻ زازٺ
 ضٸظاٶٻ ٸ ٞهٯځ ذٹز٦ٟب قٹز.
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