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  هاي كم بندي مكاني جريان مقياس
  

  1١رضا مدرس

  
  چكيده

اي متغيرهاي هيدرولوژيك، اطلاعات يك يا چند  در تحليل فراواني منطقه
در اين حالت فرض بر اين است . شود ايستگاه به يك ناحيه تعميم داده مي

گيرد كه  كه تغييرات اين اطلاعات در منطقه با ضريب مشخصي صورت مي
بندي  هاي مقياس در اين مطالعه ويژگي. شود به آن مقياس گفته مي

حوزه استان مازندران مورد بررسي قرار  19روزه در  7هاي كم  جريان
هاي كم با  هاي احتمالي جريان بندي بيانگر نسبت ويژگي مقياس. گرفت

شود، با مساحت  اگر اين نسبت كه توان مقياس خوانده مي. مساحت است
هاي وزني احتمال  داري با رتبه گشتاور رابطه خطي داشته و رابطه معني
در اين مطالعه . بندي ساده خواهد بود ياسنداشته باشد، جريان كم داراي مق

مشخص شد رابطه لگاريتم مساحت و لگاريتم گشتاورهاي وزني احتمال 
خطي بوده و تغييرات توان مقياس رابطه معني داري با  10تا  1رتبه 

روزه در استان  7هاي كم  گشتاورهاي وزني احتمال ندارد و بنابراين جريان
  .اده هستندبندي س مازندران داراي مقياس

  
  

هاي كم، توان مقياس، هيدرولوژي  بندي، جريان مقياس :كلمات كليدي
  اي، ضريب تغييرات   ناحيه
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Abstract 
In hydrologic regional frequency analysis, information of one 
or more stations are generalized for a region. In this case, the 
variation of this information is assumed to have a defined 
coefficient called scale. In this study, scaling properties of 7-
day low flow of 19 basins in Mazandaran province in 
northern Iran were investigated. Scaling implies the 
relationship between probabilistic features and the area of the 
basin. If this exponent (called scaling exponent) has a linear 
relationship with drainage area and does not include a 
significant relationship with probability weighted moments, 
low flow is called “simple scaling”. The study showed that 
the logarithm of the drainage area and the logarithm of the 
probability weighted moments of order 1 to 10 are linear and 
the scaling exponent did not have a significant relationship 
with probability weighted moments. Acordingly the 7-day 
low flows of Mazandaran province are simple scaling.  

 
  

Keywords: Scaling, Low flows, Scaling exponent, Regional 
hydrology, Coefficient of variation 

 
1- MS.c, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran, Email: 
r_m5005@yahoo.com 

 تحقيقات منابع آب ايران
Iran-Water Resources  

Research 

 1385زمستان،3سال دوم، شماره
Volume 2, No. 3, Winter 2007 (IR-WRR) 

92-90  



 

 1385زمستان  ،3، شماره دومتحقيقات منابع آب ايران، سال 
Volume 2, No. 3, Winter 2007 (IR-WRR) 

21    
  

  مقدمه  -1
اني داراي شباهت اگر يك پديده هيدرولوژيكي در ساختار توزيع مك

هاي مختلف يكسان  باشد، ساختار مكاني آن پديده در مقياس 1مكاني
). Vogel and Sankarasubramanian, 2000(ماند  باقي مي

شباهت مكاني در فرايندهاي هيدرولوژيك به اين مفهوم است كه 
به وسيله يك ) ايستگاه(هاي تابع توزيع فراواني در يك نقطه  ويژگي

. قابل انتقال است) تر مقياس وسيع(به يك مكان بزرگتر  عامل انتقال
هاي كم  اي جريان با وجود مطالعات مربوط به تحليل فراواني منطقه

بندي مكاني و  در سطح دنيا، مطالعات محدودي در زمينه مقياس
توان به  هاي كم انجام شده است كه از آن جمله مي زماني جريان

 Furey  & Gupta) 2000(و  Wang Yue &) 2004(مطالعه 
هاي كم در  بندي جريان هدف از اين مطالعه تحليل مقياس .اشاره كرد

ايستگاه  19روزه  7استان مازندران و با استفاده از آمار دبي حداقل 
اطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق از . هيدرومتري انجام شده است

  .اقتباس شده است) 1378(زارعي 
  
  ها مواد و روش -2
هاي  هاي كم و با استفاده از چندك ا داشتن دو سري زماني جريانب

 iAدر دو حوزه آبخيز jqو  iqهاي كم،   تابع توزيع فراواني جريان
 Waymire) 1990(،2"مقياس بندي ساده"، و با فرض وجود jAو 
نشان دادند تابع انتقال مقياس به شكل   Smith) 1992(و  Guptaو 

  .زير است
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ي مرتبط ها چندك j,pqو  i,pqاي،  ثابت منطقه βكه در اينجا 

ام kبا اضافه كردن گشتاورهاي مرتبه . هستند pبا احتمال عدم تجاوز 
  .توان نوشت مي 2به رابطه 

  
)2                 (])A(Q[E)A/A(])A(Q[E k

j
kh

ji
k

i =  
  

را  jAاگر مساحت   .است) رياضي( 3اپراتور اميد E[.]كه در آن 
ر بگيريم، رابطه فوق بيانگر اين نكته است كه جريان برابر واحد در نظ

كم داراي مقياس ساده است اگر  بين مساحت و گشتاورهاي توزيع 
ثابت و ) kh( 4رابطه خطي لگاريتمي برقرار بوده و توان مقياس

اگر هر يك از دو شرط فوق برقرار . باشد) k(مستقل از رتبه گشتاور 
داراي مقياس ساده و در غير اين هاي كم  نباشد، سري سالانه جريان

  . خواهد بود 5صورت چند مقياسي
 

  نتايج -3
هاي كم با محاسبه گشتاورهاي وزني  در اين مطالعه مقياس جريان

ز آن رابطه پس ا. صورت گرفت k=10تا  k=1احتمال در محدوده 
بين لگاريتم طبيعي مساحت و لگاريتم طبيعي گشتاورهاي وزني 

و مشخص شد شرط اول   مختلف ايجاد گرديدهاي  احتمال با رتبه
و  Hشرط دوم قايل به عدم رابطه .  مقياس بندي ساده برقرار است

  . رتبه گشتاورهاي وزني احتمال است
  

. دهد در برابر رتبه گشتاورهاي خطي را نشان مي Hمقادير  1شكل 
) H(شود،  مقادير توان مقياس  همانطور كه در اين شكل ديده مي

داري با افزايش رتبه گشتاورهاي وزني احتمال نشان  يرابطه معن
 7هاي كم  توان به اين نتيجه رسيد كه جريان بنابراين مي. دهد نمي

  . بندي ساده هستند روزه در استان مازندران داراي مقياس
  

  
نمودار مقادير توان مقياس در برابر رتبه گشتاور  -1شكل 

  وزني براي تمام منطقه
  
  گيري بحث و نتيجه -4

بندي  روزه داراي مقياس 7نتايج اين تحقيق نشان داد جريان كم 
به عبارت ديگر مساحت شاخص مناسبي جهت تعميم . ساده است

بنابراين در منطقه . هاي كم به يك ناحيه است هاي جريان ويژگي
هاي كم و  اي جريان هاي نقطه مورد مطالعه به منظور تعميم ويژگي

اي  ات كافي، استفاده از روشهاي سادهدر صورت عدم وجود اطلاع
هاي كم در مناطق  مانند روش شاخص سيل، امكان برآورد جريان

  .فاقد آمار وجود دارد
  
  ها نوشت پي

1-Spatial self-similarity 
2- Simple Scaling 
3- Expectation Operator 
4- Scaling Exponent 
5- Multiscaling 
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اي فراواني  ارزيابي روشهاي تحليل منطقه. 1378. ر. زارعي، ع
جريانهاي كم در حوضه آبريز مازندران، پايان نامه كارشناسي 
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