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  سد قشلاق گزينگار حوضه چهلهاي رسوبتحليل داده

 
  

  2ليلا غلامي ،1سيدحميدرضا صادقي

  3تلوري عبدالرسولو 2 درويشانعبدالواحد خالدي

  
  

  چكيده 
هاي اساسي در ها از محدوديتفرسايش خاك و توليد رسوب حوضه

ها ها، درياچهيابي به كاربري پايدار اراضي و حفظ كيفيت آب در آبراهه دست
رو بررسي فرآيند فرسايش خاك و از اين. روندشمار ميو ديگر منابع آب به

ضروريات مديريت صحيح توليد رسوب و ارزيابي عوامل حاكم بر آنها از 
گيري دقيق توليد از طرفي براي اندازه. باشدمنابع موجود در يك حوضه مي
منظور تحقيق حاضر به. شودنگار استفاده ميرسوب يك حوضه از رسوب

گزي سد قشلاق در استان كردستان با نگارها در حوضه چهلتحليل رسوب
يابي به اهداف تحقيق براي دست. هكتار انجام شده است 27233مساحت 

تهيه و تحليل  1386تا بهار  1385رگبار از پاييز  11نگار نگار و رسوبآب
نتايج نشان داد كه در تمامي رگبارهاي مورد بررسي با مقدار متوسط . شد

اي نگارهاي مشاهدهتن، شكل عمومي رسوب 56/79±93/47توليد رسوب 
طور ده و مقادير اوج آنها بهنگارهاي رگبارهاي متناظر تبعيت كراز آب

  .ساعت پس از وقوع اوج سيلاب رخ داده است 94/2±04/1متوسط 
  

نگار، توليد رسوب، سد قشلاق و استان رسوب :كلمات كليدي
  .كردستان

  
  1386آبان  13: گزارش فنيتاريخ دريافت 
   1387مهر  21 :گزارش فني تاريخ پذيرش
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Abstract 
Soil erosion and sediment yield from watersheds are among 
the key limitations to achieve sustainable use of land and to 
maintain the water quality in water bodies. Studying the soil 
erosion process and and evaluation of dominant factors on 
erosion is therefore considered fundamental in watershed 
management. The accurate measurement of sediment yield 
using sedimentgraph data is accordingly of major importance. 
The present research was conducted to analyze sedimentgr-
aphs in Chehelgazi Watershed upstream Gheshlagh Dam 
basin in the Kurdistan province in Iran with an area of 27233 
hectare. The hydrographs and sediment graphs of 11 storms 
from winter 2006 to spring 2007 were investigated. The 
results revealed that the sediment graphs with average 
sediment yield of 79.56±47.93 tones followed the general 
trends in corresponding hydrographs. All hydrographs 
preceed the  sedimentgraphs with an average lag of 2.94±1.04 
hours.  
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 مقدمه -1

شناخت عوامل مؤثر در فرآيند فرسايش و توليد رسوب براي تقليل 
پركردن مخازن  بار آنها در كاهش قدرت توليدي اراضي،اثرات زيان

سطحي ذخيره آب، كاهش ظرفيت مخازن زيرزميني و بالاخره 
فرسايش . هاي شرب و صنعتي ضرورت داردمشكلات تصفيه آب

يابي هاي اساسي در دستخاك و توليد رسوب آبخيزها از محدوديت
ها و ها، درياچهبه كاربري پايدار اراضي و حفظ كيفيت آب در آبراهه

رو بررسي فرآيند فرسايش از اين. روندشمار ميديگر منابع آب به
خاك و توليد رسوب و ارزيابي عوامل حاكم بر آنها از ضروريات 

از طرفي بررسي . باشدمديريت صحيح منابع موجود در يك آبخيز مي
گيري دقيق دقيق فرآيند فرسايش خاك و توليد رسوب منوط بر اندازه

هاي رسوب گرفته شده طي ونهحال از آنجايي كه تعداد نم. آنهاست
هاي باشد، لذا طراحي اغلب سازهوقوع رگبارها بسيار محدود مي

و طبعاً با  2تخمينو يا كم 1تخمينصورت بيشحفاظت خاك و آب به
براي بررسي  3نگارهارو تهيه رسوباز اين. شوددقّت كافي انجام نمي

يكي از عنوان تغييرات مقدار توليد رسوب نسبت به زمان به
رغم وجود به. شودهاي اساسي براي اين مشكل محسوب مي حل راه

ها در بررسي و تحليل چنين شرايطي، تحقيقات و بررسي
  نگارها در سرتاسر جهان بسيار محدود بوده و در اغلب  رسوب

  نگارها موارد منجر به رويكرد تهيه مصنوعي رسوب
)Sadeghi and Singh, 2005 (عبارت ديگر اطلاعات به. شده است

چنين تفاوت در توليد رسوب اي و هم درباره تهيه مقادير رسوب لحظه
اند صورت محدود و كيفي اظهار شدههاي مختلف عموماً بهدر زمان

)Walling and Webb, 1982; Gracia-Sanchez, 1996.( 
Baca (2002)  تغييرات زماني رسوب معلق در طي وقايع منفرد

هاي غربي اسلوني را بررسي كرده و به اين اب در حوضهروان- بارندگي
  هايي كه بعد از يك دوره خشكي نتيجه رسيده كه سيلاب

   .تري هستندافتد داراي رسوب بيشطولاني اتفاق مي
Proosdij et al. (2004) شدن رسوب غلظت رسوب معلق و نهشته

نشان دادند آنها . در كانادا را بررسي نمودند Allen creekدر مرداب 
دليل كه در زمستان و تابستان، غلظت رسوب زياد و در بهار، به

  .تر از ساير فصول استبارندگي، اين نسبت بيش
Lefrancois et al. (2004)  بار رسوب معلق در دو حوضه كوچك

نتايج نشان داد كه بار . زراعي در غرب فرانسه را مطالعه كردند
. رسدترين حد ميان به بيشرسوبي در پاييز و شروع فصل زمست

Gallart et al. (2004)  با مطالعه يك حوضه كوهستاني مديترانه به
دليل اين نتيجه رسيدند كه ميزان توليد رسوب در پاييز و اوايل بهار به

تر هاي شديد، زياد و در اواخر بهار و تابستان كمنقش سيلاب
رسوب  تابستان، غلظت آنها نشان دادند كه در زمستان و. باشد مي

   .تر از ساير فصول استزياد و در بهار اين نسبت بيش
Kitheka et al. (2005) هاي مختلف در در چند حوضه با مساحت

گيري مقادير رسوب به اين نتيجه رسيدند كه حداكثر  كنيا با اندازه
رخ داده ) فروردين(هاي كوچك در ماه آوريل مقدار رسوب در حوضه

در حوضه امامه به تهيه مدلي  Sadeghi and Singh (2005) .است
. بيني توزيع زماني رسوب آبخيز ناشي از رگبار پرداختندبراي پيش

نگار واحد و تبديل آن به نتايج نشان داد كه كاربرد مفهوم رسوب
نگار مستقيم با استفاده از رسوب مازاد از عملكرد مناسب در رسوب

. باشدمورد مطالعه برخوردار مي نگارها در منطقهتخمين رسوب
و تأثيرپذيري آن بررسي تغيير مقادير غلظت رسوب طي وقايع منفرد 

حوضه چنين خصوصيات هيدروگراف در از منطقه تأمين رسوب و هم
صورت  Sayer et al. (2006) در مالزي توسط Sabahجنگلي 
ارش مازاد نگار و تأثير آن از مقدار بآميز رسوبتهيه موفقّيت. پذيرفت

هكتار توسط  9200هندوستان با مساحت حدود  Nagwanدر آبخيز 
Singh et al. (2007) اخيراً نيز . گزارش شده است  

Sadeghi et al. (2008) نگارها و عوامل مؤثر در روابط بين رسوب
وقوع پيوسته در آبخيز هاي سنجه براي رگبارهاي بهها و حلقهنگارآب

نتايج اين تحقيق نشان داد كه . در ژاپن را بررسي كردند Mieجنگلي 
هاي سنجه براي يك مقدار مشخصي از دبي، مقدار غلظت در حلقه

نگار بيش از مقدار آن براي شاخه رسوب معلق در شاخه بالارونده آب
صادقي و , اي در ايرانتهيه مقادير رسوب لحظه در .رونده بودپايين

اي رسوب معلق ناشي از ي تغييرپذيري لحظهبه بررس) 1382(توفيقي 
وقوع پيوسته در حوضه خانميرزا در چهارمحال و شش رگبار به

از , نگارنگار و رسوببختياري پرداخته و ضمن ارزيابي ارتباط آب
در بازسازي  TAM4دست آمده براي اثبات عدم توانايي مدل نتايج به
با استفاده از مفهوم  )1384(صادقي . نگار منطقه بهره جستندرسوب

اي و سپس رسوب ناشي از رگرسيون به تخمين مقادير رسوب لحظه
درخت در هاي امامه و زرينرگبارها در ايستگاه كمرخاني در حوضه

نتايج اين تحقيق . هاي تهران و چهارمحال و بختياري پرداختاستان
لق، ضمن تأييد سازگاري حداكثر رابطه تواني بين رواناب و رسوب مع

هاي حفظ نگارها براي انجام مطالعات و پروژهضرورت تهيه رسوب
  . آب و خاك را تأكيد نمودند

  
توان استنباط نمود كه تحليل از بررسي سوابق تحقيق مي

منظور درك شرايط حاكم بر سامانه آبخيز بسيار  نگارها به رسوب
گيري مقدار دقيق رسوب توليدي طي كه اندازهمحدود بوده حال آن

مقياس زماني مورد بررسي به همراه ساير جزئيات مترتب با آن 
هاي فرسايش و رسوب و طبعاً روشساز ارتقاي كيفي مطالعات زمينه

از اين رو در تحقيق حاضر سعي بر آن است . شودحفظ خاك وآب مي
شده براي چندين واقعه ثبت شده  تهيهنگارهاي تا ضمن ارائه رسوب
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هاي لازم گزي سد قشلاق، تحليليق در حوضه چهلطي دوره تحق
  . ها ارائه شودنگارهاي متناظر آننگارها با آبدر خصوص ارتباط رسوب

  
 هامواد و روش -2

  منطقه مورد مطالعه -2-1
گزي حوضه چهل, اينگارهاي مشاهدهمنظور تهيه و تحليل رسوببه

  هكتار واقع در استان كردستان  27233سد قشلاق با مساحت 
)΄45 º46  57΄تا º46  25΄طول شرقي و º35  38΄تا º35  عرض

دليل تجهيز به ايستگاه هيدرومتري و دسترسي محلي به ) شمالي
و حداقل، % 57/17شيب متوسط حوضه ). 1شكل (انتخاب گرديد 

متر  2200و  2850، 1550ترتيب حداكثر و متوسط ارتفاع آن به
 2/294متوسط بارندگي سالانه . باشدهاي آزاد ميبالاتر از سطح آب

ترتيب  و ديم به مساحت مراتع و مجموع زراعت آبي, مترميلي
ترين در اين حوضه، شيل بيش. باشدهكتار مي 3768و  23465

ترين فرسايش در دار كمهاي ميكروفسيلفرسايش و آندزيت و آهك
كه در مضافاً اين. دهندهاي پيوسته را به خود اختصاص ميبين سنگ

ترين هاي منفصل، رسوبات بستر رودخانه از بيشبين نهشته
هاي زراعي در درجه دوم وردار بوده و آبرفت و زمينحساسيت برخ

  ).1372سازمان جهاد كشاورزي استان كردستان، (قرار دارد 
  
  روش تحقيق -2-2
نگارهاي ناشي از رگبارها، ابتدا مقادير واقعي منظور تحليل رسوببه

برداري در ايستگاه هيدرومتري رسوب هر رگبار از طريق نمونه
برداري از رسوب براي نمونه. گيري شدازهاند) 1شكل (گزي  چهل

 1هاي معلق، ابتدا عرض رودخانه در محل ايستگاه مذكور به بخش
  برداري با روش انتگراسيون عمقي متري تقسيم و نمونه

)ASCE, 2006 (آوري شده هاي رسوب جمعسپس نمونه. انجام شد
با  پس از حمل به آزمايشگاه از كاغذ صافي عبور و در داخل آون

هاي در مرحله بعد، نمونه. گراد قرار داده شددرجه سانتي 105دماي 
؛ 1384امين، آقابيگي(دست آمده پس از ارزيابي زمان بهينه به

ASCE, 2006 (هزارم خشك و سپس وزن رسوب با ترازوي يك
-براي بررسي ميزان رسوب اقدام به تهيه رسوب. گرم تعيين گرديد

پس از . شد 1386تا ارديبهشت  1385ان نگار يازده رگبار طي آب
برداري و تعيين غلظت رسوب در هر كدام از مقاطع يك متري نمونه

از عرض رودخانه و با داشتن دبي آب در هر كدام از اين مقاطع، دبي 
هاي يك متري از عرض رودخانه رسوب براي هر كدام از بخش

  . تعيين گرديد
  

گزي سد قشلاق در چهل حوضهشماي كلي و موقعيت  - 1شكل 
  استان كردستان

  

هاي رسوب  سپس دبي رسوب در كل مقطع با جمع نمودن دبي
نگار رسوب چنين محاسبه سطح زير منحنيمقاطع يك متري و هم

)Sadeghi et al., 2004; Sadeghi and Singh, 2005 ( تعيين
-برداري رسوب در فواصل زماني نيمگيري دبي و نمونهاندازه .گرديد

ساعته و در طول رگبار انجام و در نهايت با رسم اعداد دبي رسوب در 
سپس تغييرات . دست آمد نگار ناشي از هر رگبار بهمقابل زمان، رسوب

گيري و روي محور مختصات زماني رواناب و رسوب هر رگبار اندازه
هاي اصلي دبي اوج، حجم سيلاب، دبي مشابه رسم و محاسبه مؤلفه

هاي بعدي مورد استفاده  دار رسوب كل براي تحليلاوج رسوب و مق
 Excel افزارها در محيط نرم كليه محاسبات و ترسيم. قرار گرفت
  .انجام گرفت

  

  نتايج -3
نگارهاي حاصل از چنين رسوبمنظور تحليل توليد رسوب و همبه

گزي، در ي دوره مطالعه در حوضه چهلوقوع پيوسته طيازده رگبار به
مونه رسوب تهيه و به شرح ارائه شده در روش تحقيق ن 293مجموع 

همراه رگبارهاي مطالعاتي بهنتايج حاصل از تحليل . بررسي شدند

ماديان دول

كيلومتر

درياچه سد 

 ايستگاه هيدرومتري
 گزي درچهل تونل 

 Aخروجي پارسل 

 A قطعه
 حوضه سد قشلاق

روزيخاك

 رودكاوه

 كاني طلا قالوازه

 دوسيه
نودار صمدي

 چتان

 قلقله

 گزيچهل

 كلكان

سيروان

بانهزاب
رودزرينه

سفيدرود



 1387، زمستان 3، شماره متحقيقات منابع آب ايران، سال چهار
Volume 4, No. 3, Winter 2009 (IR-WRR) 

5341    

و  1وقوع پيوسته در جدول هاي رگبارهاي بهبرخي ديگر از مشخصه
 .اندارائه شده 2شكل 
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  گيريبحث و نتيجه -4
دست آمده از مقادير رسوب رگبار در ايستگاه هيدرومتري در نتايج به

ترين طور كلي بيشدهد كه بهگزي سد قشلاق نشان ميحوضه چهل
 ،9/8/1385 ،7/2/1386مربوط به رگبارهاي  ترتيبحجم رسوب به

ترين مربوط به رگبارهاي و كم 6/12/1385و  21/1/1386
در طول دورة آماري مورد  18/11/1385و  30/8/1385 ،15/8/1385

جزو رگبارهاي  9/8/1385رغم اينكه رگبار علي. باشدبررسي مي
ي را فصل پاييز بوده و مقدار و شدت آن كم است ولي رسوب زياد

توان به علّت زياد بودن رسوب در اين رگبار را مي. توليد كرده است
 خصوصيات سطحي خاك و پوشش گياهي در اين فصل كه فرسايش

چنين وجود مواد قابل فرسايش كند و همتر ميپذيري خاك را بيش
 زياد در منطقه و طبعاً انتقال زياد آن نسبت داد كه با مطالعات

Walling and Webb  (1982) ،Walling (1983)  و نيز
Sadeghi et al. (2008)  ت حمل رسوب درمبني بر تفاوت قابلي

نگار رونده آبهاي بالارونده و پايينشرايط مختلف و حتيّ در شاخه
هاي آذر تا بهمن با وجود زياد بودن مقدار و در ماه .خواني داردهم

و وجود  نوع بارش برفي. مقدار رسوب كم است ،بارش شدت
عنوان محافظي يخبندان به. يخبندان باعث كاهش رسوب شده است

 باشد كه با نظرمي رواناببراي خاك در برابر فرسايندگي باران و 
Proosgij et al. (2004)، زدگي كنندگي يخدر خصوص نقش كنترل

 21/1/1386 ،6/12/1385در رگبارهاي . است  خواندرتوليدرسوب هم
باشد كه دليل آن را اي زياد ميمقدار رسوب مشاهده 7/2/1386و 

رطوبت پيشين  ،تبع آن بيشتر بودن برفابتوان افزايش گرما و بهمي
دليل از ها از هم بهنفوذپذيري كم خاك و جدا شدن خاكدانه ،خاك

دليل كم بودن بارش در . زدگي خاك بيان نمودبين رفتن يخ
كر شده نيز به كوهستاني بودن منطقه و بارش برف هاي ذ تاريخ
در حوضه هراز مطابقت ) 1384(امين گردد كه با نتايج آقابيگيبرمي
در ) 1374(هاي ميرابوالقاسمي و مريد نتايج مذكور با يافته .دارد

هاي خيزي اين حوضه عمدتاً در ماهرودخانه كرخه مبني بر رسوب
  دليل توزيع زماني بارش، به آذر، فروردين و ارديبهشت, آبان

Gallart et al. (2004) اي و در مناطق كوهستاني مديترانه
Kitheka et al. (2005)  در بخشي از كنيا مبني بر حداكثر ميزان

  دليل تمركز بارش و همچنين توليد رسوب در فروردين ماه به
Sayar et al. (2006)  ت مقدار توليد رسوب ازدر خصوص تبعي

  مالزي و نيز  Sabahات هيدروگراف در منطقه خصوصي
Singh et al. (2007)  هدر رابطه با استفاده از بارش مازاد در تهي

اين . خواني داردهندوستان هم Nagwanنگارها در منطقه رسوب
 ،در حوضه كسيليان) 1379(چنين با نتايج خواجوندخزاعي نتايج هم

Pierson et al. (2001) در امريكا، Proosgij et al. (2004)   در
ترين رسوب در فصول حوضه كوهستاني مديترانه مبني بر اينكه بيش

ترين مقدار مربوط به فصل پاييز است اختلاف و زمستان و بهار و كم
در  Lefrancois et al. (2004)و  Serrat et al. (2001) با نتايج

پاييز مطابقت دار رسوب در فصل ترين مقفرانسه مبني بر توليد بيش
  .دارد

  
  ناشي از رگبارهانگار در تخمين رسوب مشخصات رگبارهاي انتخابي براي تهيه رسوب -1جدول 

تاريخ وقوع  رديف
  )روز(رگبار 

 مقدار بارش

  )مترميلي(
بارش مدت

  )دقيقه(
 روانابحجم 

  )مترمكعب(
  دبي اوج

)مترمكعب بر ثانيه(
دبي اوج رسوب 

 )كيلوگرم بر ثانيه(
وزن كل رسوب معلق 

  )تن(گيري شده اندازه
1 5/8/1385  68/1 207 2/58543 778/3  835/3 806/64  
2 9/8/1385  08/7 99 0/102834 000/6  770/6 000/140  
3 15/8/1385  04/2 110 0/69012 814/3  502/1 808/27  
4 30/8/1385  35/1 194 0/35154 465/2  894/1 017/35  
5 7/9/1385  90/3 133 2/108376 497/5  429/2 138/53  
6 20/9/1385  28/8 112 0/106486 040/5  150/4 200/59  
7 18/11/1385 62/2 110 00/43479 200/2  744/2 002/43  
8 6/12/1385  20/9 261 00/81288 670/3  600/4 400/105  
9 7/1/1386  36/4 88 00/81657 020/4  310/3 900/58  
10 21/1/1386  29/5 226 00/89595 300/4  370/6 900/107  
11 7/2/1386  18/16 273 40/127814 573/5  230/8 000/180  
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 ها و يا ازديادهاي بهاستيشود كه برخي از كچنين مشاهده ميهم

كمي رسوب (زدگي خاك دليل تغيير در ميزان برف و يخوجود آمده به
  يير و برخي ديگر ناشي از تغ) در ماه آذر در حوضه مورد مطالعه

  باشد كه با نتايج هاي مختلف ميدر نوع و مقدار بارش در ماه
Pierson et al. (2001)  مبني بر ارتباط رواناب ناشي از بارندگي و

نگارها چنين دقّت در رسوبهم. ذوب برف بر توليد رسوب تأكيد دارد
نشان  2نگارهاي مربوط به كليه رگبارها ارائه شده در شكل و آب
غلظت رسوب در رگبارها متعاقب و با فاصله زماني حدود دهد كه مي

تر بوده كه مؤيد عدم تأمين اي بسيار كميك هفته به صورت مقايسه
رسوب ناشي از فرسايش براي انتقال توسط جريان سطحي و سپس 

در بيان  Walling and Webb  (1982)كانالي بوده كه با نظرات 
  . باشدسو ميمفهوم موجوديت رسوب هم

  

دست آمده طي تحليل توليد رسوب و تغييرات زماني يازده از نتايج به
 1386و بهار  1385رگبار به وقوع پيوسته طي شش ماهه دوم سال 

توان گزي سد قشلاق در استان كردستان ميدر حوضه چهل
بندي نمود كه رفتار هيدرولوژيك هر يك از رگبارهاي مورد  جمع

تفاوت بوده و به شرايط مختلف مطالعه از جهت توليد رسوب م
اقليمي، خاكي، پوشش گياهي، توليد رواناب و موجوديت رسوب در 

هاي به عمل چنين نتايج بررسيهم. باشدسطح حوضه مربوط مي
يابي به نتايج قابل اعتماد و مورد استفاده آمده دلالت بر امكان دست

هاي ييجوهاي مديريت منابع آب و خاك داشته كه صرفهدر پروژه
تر از طرفي انجام تحقيقات گسترده. دارد اقتصادي زيادي را به دنبال

در ابعاد زماني و مكاني در حوضه مذكور و نيز ساير آبخيزهاي كشور 
هاي كامل از پيشنهادهاي بنديتر و جمعمنظور حصول نتايج جامعبه

  .باشدمشخص حاصل از تحقيق حاضر مي
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  ها نوشت پي
1- Over estimation  
2- Under estimation  
3- Sediment graphs  
4- Time Area Method  

  
  مراجع -5

الگوي تغييرات زماني و مكاني رسوب . )1384( ،.س ،امينآقابيگي
-نامه كارشناسيپايان. هاي مهم رودخانه هرازمعلق در زيرحوزه

 .ص 77 ،دانشگاه تربيت مدرس ،ارشد مهندسي آبخيزداري

تهيه مدل تغييرات زماني رسوب در حوزه آبخيز . )1381(، .توفيقي، ب
نامه كارشناسي ارشد مهندسي آبخيزداري، پايان. درختزرين

 .ص 91دانشگاه تربيت مدرس، 

ارزيابي پارامترهاي هيدرولوژي در . )1379( ،.م ،وندخزاعيخواجه
مجموعه مقالات . حوزه معرف كسيليان با تأكيد بر مسئله رسوب

صص : 1379 ،آبادخرم ،ملي فرسايش و رسوب دومين همايش
321-325. 

مطالعات تفضيلي . )1372(كشاورزي استان كردستان،  جهادسازمان 
 .ص 261. سد قشلاق Aاجرايي آبخيزداري پارسل 

، شاهويي، .، نجم الديني، ن.، عبدالملكي، پ.ص.شاهويي، س
رابطه ميزان فرسايش با . )1371(، .و طوماريان، ن. س.س
گزيده مقالات سومين . مل موثر در طول يك رگبارشعوا

 .56-41صص : 1371شهريور  17-15كنگره علوم خاك ايران، 

هاي برآورد مقايسه برخي از روش. )1382(، .ر.ح.صادقي، س
صص ): 1(19 ،مجله علوم و صنايع كشاورزي. فرسايندگي باران

45-52. 

هاي ب در شاخهرسوتهيه معادلات سنجه. )1384(، .ر.ح.صادقي، س
. رونده آبنگار با استفاده از مفهوم رگرسيونبالارونده و پايين

 .103- 101صص ): 1( 1تحقيقات منابع آب ايران، 

مساحت  -كاربرد مدل زمان. )1382( ،.و توفيقي، ب. ر.ح.صادقي، س
مطالعه خانميرزا در حوزه آبخيز (در تهيه منحني سنجش رسوب 

 ):1(1كشاورزي و منابع طبيعي خزر، پژوهشنامه علوم ). كارون
 .66-54صص 

خيزي حوزه بررسي رسوب. )1374( ،.س ،و مريد. ه ،ميرابوالقاسمي
مجموعه . آبريز رودخانه كرخه و برخي عوامل مؤثر بر آن

 27تا  24 ،نور ،مقالات اولين سمينار ملي فرسايش و رسوب
 .475-461صص : 1374ارديبهشت 

American Society of Civil Engineers, (2006). 
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