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  جنوب ايراني سيل زا در ها بررسي سينوپتيكي سيستم
  

 *2حسن لشكريو  1خوزاني ندهپراكرم 
  

  چكيده
سيل يكي از مخربترين بلاياي طبيعي است كه بشر در طول تاريخ پديده 

شود، متاسفانه امروزه بشر  خسارات زيادي را از اين پديده متحمل شده و مي
يكي در سطوح نبا توجه به دستيابي پيشرفتهاي تكنولوژيكي و الكترو

محدود بودن امكانات هنوز  آگاهي و يا به علت عدم مختلف علمي،
در مقابله با اين پديده طبيعي و عوارض ناشي از آن پيشگيري  نتوانسته

شناخت الگو يا  هدف اين مقاله در اين راستا. قابل قبولي ارائه نمايد
جهت بهره برداري بهينه از  زا هاي سينوپتيكي منجر به بارشهاي سيل الگو

يني وقوع رگبارهاي منجر به سيل ب سيلابهاي منطقه و كمك مؤثر به پيش
بالا بودن (لحاظ از سيل شديد 20 جهت دستيابي به اين منظور، .باشد مي
هاي سينوپتيكي آنها  انتخاب و نقشه )و خسارات وارده بارشهاي روزانه، دبي

ها  آرايش و نحوة گسترش و حركت اين سيستم بررسي و نهايتاً با توجه به
با بررسي . بندي و نامگذاري شدند و تقسيمالگ )4( قالبنسبت به هم در 

آسا را در  سينوپتيكي طوفانهاي شديد كه وقوع بارشهاي سنگين و سيل
اين طوفانها نتيجة  توان نتيجه گرفت كه مياند  مورد نظر باعث شدهمنطقه 

در  1و منطقة همگرايي درياي سرخ فشار سودان تقويت و تشديد مركز كم
اي و  مديترانه  فشار با مركز كم سودان  فشار ادغام مركز كم ممواردي ه

  . است تبديل آنها به يك سيستم ديناميكي يا ترموديناميكي
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Abstract 
Flood is one of the most destructive natural disasters that 
have historically done considerable harm to humans. 
Unfortunately nowadays despite great technological 
improvements, there is still no acceptable prevention method 
for this natural phenomenon. This is mainly due to lack of 
knowledge or the limited facility in this field. The main aim 
of this article is to recognize the patterns of synoptic systems 
leading to the torrential rainfall in the south of Iran in order to 
predict the showers that lead to floods. These patterns also 
helps the better use of the torrential rainfall. Twenty major 
flood events were selected according to the high discharge, 
the daily rainfalls, and the related damages. The synoptic 
maps were investigated and were classified into four different 
groups regarding their arrangement, patterns, extensions, and 
the movement directions. With synoptic analysis of severe 
storms that lead to heavy rains and torrential rainfall, we 
could realize that these storms are mainly caused (influenced) 
by strengthening the center of Sudan heat low and Red Sea 
convergence zone. We also showed that sometimes these 
storms are caused by simultaneous merging of the Sudan heat 
low system and the Mediterranean frontal system changing 
into a dynamic or thermodynamic system. 
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  مقدمه  -1
از جمله بلاياي طبيعي است كه شناخت علل وعوامل ايجاد آن  سيل

وشدت وقوع آن امري ضروري  بيني زمان در صورت امكان پيش و
كه داراي بارش خشكي است  ايران، كشور خشك تا نيمه .باشد مي

 .توزيع يكنواختي ندارد نيزمكاني  لحاظ زماني و ازكمي است كه 
ين مقدار كم بارش نيز به دليل شرايط خاص اقليمي حاكم در ايران ا

با  ورگباري كوتاه مدت وشديد نازل شده   بيشتر در قالب بارشهاي
پوشش گياهي در سطح زمين، فرصت  توجه به شرايط توپوگرافي و

در نتيجه بسيار كم  ي زيرين را نداشته وها زيادي براي نفوذ در لايه
از آن به صورت سيلابهاي مخرب  اي بخش عمده جذب زمين شده و

هر سال انسانهاي  ).1375 ،ريلشك( شود برسطح زمين جاري مي
آمار تلفات انساني  .دهند سيل از دست مي زيادي جان خود را بر اثر

منطقه . كند وخسارات مالي، ابعاد زيانبار اين پديده ويرانگر را بازگو مي
مخربي نيز همانند ساير نقاط كشورداراي سيلابهاي  جنوب ايران

مطالعات سابقه  ).1374 ،چكيده سوابق سيل در ايران( است بوده
عمده مطالعات سينوپتيكي در  سينوپتيكي در ايران عمر زيادي ندارد

برخي از اين  .است دهه اخير انجام شده  در دو سه ايران حداكثر
محققين به بررسي الگوهاي سينوپتيكي و شرايط جوي منجر به 

  .زا پرداختندي سيلها وقوع بارش
 

(Angel et al., 1992; Dunkerton et al., 1986; 
(Divis et al., 1992; Harvey et al., 2004  هاي  بارشوقوع

رگباري و سيل آسا در برخي از مناطق خاورميانه از جمله مناطق 
غرب، غرب و نواحي داخلي ايران تحت تاثير سامانه كم  جنوب، جنوب

اين . كم فشار درياي سرخ معرفي گرديده است 3فشار سوداني يا زبانه
ي بدون جبهه كه در بدو تشكيل به صورت يك مركز ها سامانه

شوند، حتي به  ميكم عمق در شمال شرق آفريقا مشاهده  همگرايي
مديترانه بارش زا در برخي از مناطق شرق  ترين ساز و كار عنوان مهم

(Kahana et al., 2004; Alpert et al., 2004; 
(Dayan et al., 2001; Ziv et al., 2004  و ايران) لشكري

 )1381، سازمان هواشناسي كشور، 1382، ، انصاري1375؛1382
بارش سنگين  312از  ، با استفادهKonrad (2001). اند شناخته شده

سينوپتيكي براي طبقه يالگوجنوب شرق ايالات متحده آمريكا، يك 
ي سنگين، با استفاده از خصوصيات و ويژگيهاي ها بندي وقوع بارش

در زمينه عوامل مؤثر در وقوع سيلاب،  .استسينوپتيكي ارائه كرده
دي صورت گرفته برخي از اين تحقيقات به بررسي نقش مطالعات زيا

وامل فيزيكي و بيولوژيكي حوضه در وقوع يا عدم وقوع سيلاب ع
 ;Calena et al., 1992; Stromberg et al., 1993) پرداختند

Cozari et al., 1994; Chai et al., 1995; 
(Alexander et al., 2002.  

Calena et al.  (1992) سطحي در پنج آبخيز منطقه ي ها آبهرز
فرانسه اثر سه نوع پوشش گياهي منطقه شامل ) Mtolozere( تولوزر

جنگل سوزني برگ، جنگل راش و علفزار را بر روي هيدرولوژي سيل 
 80مطالعه كرده و به اين نتيجه رسيدند كه تخريب جنگل تا حدود 

 Dmyterko et al. (1997).استدرصد باعث تشديد سيلاب گرديده 
در لهستان به اين  1997 در بررسي عوامل پيدايش سيل تابستان

هاي  نتيجه رسيدند كه بارندگي با دوره بازگشت طولاني و سازه
   .استنامناسب، باعث وقوع سيل و تشديد خسارات گرديده 

Gilbert et al. (2000)  به بررسي مديريت سيلاب در پيشگيري از
يل در فرانسه پرداختند و وقوع سيل و كاهش خسارات ناشي از س

هاي فني مناسب هاي هشدار دهنده و نيز ساخت سازهوجود سيستم
را در كاهش خسارات ناشي از سيلاب در اين كشور مثبت ارزيابي 

 آسا در ايران برخي از محققان وقوع بارشهاي سنگين و سيل. اندنموده
ادغام  وفشار مونسوني سودان نتيجه تقويت و تشديد فعاليت كمرا 

اي و تاثير منطقه همگرايي درياي سرخ فشار مديترانهاين مركز با كم
  .دانند ميترموديناميكي   -به سيستم ديناميكي انها تبديل  و

   ).1375( لشكري و)1370( سبزي پرور ،)1374(مولا  ،)1376(رئوفي 
، باقري( زا در شمال ايرانهاي سيلدر بررسي سينوپتيكي سيستم

 4ها نتيجه حضور واچرخنديشد كه اين بارندگيمشخص  نيز )1372
شرق درياي خزر مستقر شده است است كه در شمال و شمال

اي نيز در جنب حارهجت استريم  ،هاي شديدهمزمان با بارندگي
به بررسي سينوپتيك ) 1380( مرادي. استمنطقه حضور داشته

مركزي استان در نواحي  1375 سيلاب بيست و يكم آبان ماه سال
 5مازنداران پرداخته و عامل اصلي وقوع بارش را حاكميت پشته

 .داند پرفشار در سطح زمين و حضور ناوه در ترازهاي بالايي جو  مي
خزر  را در  جنوبي درياي هاي سواحل سينوپتيك بارش )1380( مرادي

شش ماه سرد  مطالعه كرده و عامل  اصلي وقوع بارش را حاكميت 
ار در سطح زمين ذكر كرده كه مركز اين پشته بر روي پشته پرفش

زمان در تراز بالا، ناوه عميقي حاكم  هم. يابد درياي سياه استقرار مي
فشار مستقر بر روي اسكانديناوي يا ايسلند منشأ  است كه از مركز كم

 26تا  21به تحليل سينوپتيكي بارندگي دوره  )1385(عربي  .گيرد مي
فشار  يران پرداخته و گسترش و نفوذ سيستم كمدر ا 1378تير ماه 

پرفشار مهاجراز  هاي شرق و سيستم جنوب جنوب و مونسون از سمت
نجار سليقه . داند طرف شمال را باعث وقوع بارندگي در اين دوره مي

شرق بيان  هاي بارش در جنوب نيز در بررسي مكانيز م )1385(
سمت شرق در سطوح فشار موسمي از  كند كه نفوذ زبانه كم مي

بنگال   زيرين تروپوسفر باعث انتقال رطوبت از اقيانوس هند و خليج
هاي مرطوب در  شود و چنانچه شرايط مساعدي براي صعود توده مي
هاي رگباري شديد  باشد بارش  هاي مياني تروپوسفر وجود داشته لايه

، منطقه جنوب ايرانروند يابي سيل در در اين مقاله  .شود حاصل مي
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هاي  به سيستم ومعلولي مورد بررسي قرار گرفته  به صورت علت و
 شده  الگوهاي سينوپتيكي پرداخته گيري و چگونگي شكل و زا باران

در  هاي معين و هاي خاصي با منشاء به طور قطع سيستم. است 
شوند كه اين  شرايط سينوپتيكي مشخص باعث ايجاد سيل مي

هدف اصلي اين تحقيق شناخت  .باشند ها قابل مطالعه مي سيستم
منطقه زا در  سيل هاي سنگين و الگوهاي سينوپتيكي منجر به بارش

 هاي منطقه و برداري بهينه از سيلاب ، جهت بهرهجنوب ايران
بيني وقوع رگبارهاي منجر به سيل  همچنين كمك مؤثر به پيش

  .باشد مي
  
  روش تحقيق -٢

منطقه جر به سيل در براي بررسي الگو يا الگوهاي سينوپتيكي من
اي منطقه مورد مطالعه و ميزان ه سيلتاريخ وقوع ابتدا  جنوب ايران

هاي  ايستگاههاي روزانه  شد سپس بارشاستخراج خسارات آنها 
هايي كه  اين ترتيب روز و بهآوري  جمعو دبي آنها نيز  منطقهمنتخب 

سيل هاي وقوع  وقوع پيوسته و با تاريخ بهمنطقه بارش فراگير در 
ترين  از بزرگترين و شديد سيل 20. داشته مشخص گرديد مطابقت

و ميزان خسارات وارده ها با توجه به حجم بارش روزانه، دبي  سيل
 سيل 20 هاي سينوپتيكي مربوط به نقشه سپس انتخاب گرديد و

 48هكتوپاسكال وسطح زمين از  500و 700 ،850 تراز 4در  منتخب
در نهايت  استخراج گرديدبارش  پايانبارش تا شروع  از ساعت قبل

هاي منتخب،  هاي سينوپتيكي سيل پس از بررسي و تفسير نقشه
 و ارائه شناساييمنطقه در ها  الگوي حاكم و شرايط سينوپتيكي سيل

هاي  اي معمول در آرايش مؤلفه به پيروي از جابجايي دوره. گرديد
ها  سيستم سازنده گردش عمومي جو، موقعيت جغرافيايي هر يك از

ها  در طول سال و ماه متفاوت بوده و در نتيجه هر يك از اين سيستم
بر مناطق مختلف، متفاوت و الگوي آنها نيز فرق خواهد داشت لذا با 
استفاده از چند معيار انتخاب شده همچون موقعيت و آرايش 

هاي تأثير گذار بر روي بارشها، مسير حركت و غيره،  سيستم
بندي و  الگو تقسيم) 4(در قالب  شده وتفكيك  هاي مشابه سيستم

به طوري كه در الگوي نوع اول در روي سطح زمين، .نامگذاري شدند
فشار ديناميكي آزور  ، پرفشار سودان فشار سيبري، كم نقش اصلي با پر

فشار ديناميكي شرق اروپا و در سطوح مياني جو، با پرفشار  و كم
در الگوي نوع دوم . باشد ريقا ميشمال آف 6ديناميكي عربستان، تراف

هاي اصلي كنترل كننده سطح زمين، به استثناء كم فشار  سيستم
ديناميكي شرق اروپا ، همان عناصر كنترل كننده الگوي نوع اول 

در ترازهاي بالاتر جو نقش اصلي در اين الگو با پرفشار . باشد مي
عربستان و  ديناميكي آزور و تراف شمال آفريقا و پرفشار ديناميكي

بندي اصلي الگوي نوع  استخوان .رفشار ديناميكي شمال آفريقا استپ

فشار  ي سطح زمين، دو سيستم پرفشار سيبري و كمها سوم در نقشه
فشار  نقش اصلي در واقع در اين الگو با پر. دهند سودان تشكيل مي

شرقي  ـ سيبري است به اين صورت كه اين پرفشار با گسترش غربي
هاي پايين تر  فشار به عرض هاي كم شدن سيستم رانده خود باعث

هاي پايين به كشور  فشار از عرض هاي كم شده و سبب ورود سيستم
درالگوي نوع چهارم نقش اصلي و كنترل كننده با پرفشار . شود مي

فشار  فشار ديناميكي آزور و حالت ادغام شده دو سيستم كم سيبري، پر
باشد در ترازهاي بالاتر نيز سيستم اصلي كنترل  ميسودان و مديترانه 

كننده، مركز ارتفاع زياد آزور در پشت سيستم و مركز ارتفاع زياد 
   .باشد ميعربستان در جلو سيستم و تراف عميق شمال آفريقا 

  
در زا  هاي سيل نحوه آرايش سيستم مشخصات و  -٣

  منطقه جنوبي ايران
هاي  آرايش سيستم نحوه ات ومشخص  در اين مقاله به جهت اختصار،

 500 الگو فقط در دو تراز سطح زمين و 4 اين از  يك  هر در گذار تأثير
 بعد از شروع بارش معرفي شده هكتوپاسكال در دو مقطع قبل و

  .است 
  
  الگوي نوع اول -3-1
هاي الگوي نوع اول قبل از  نحوه آرايش سيستم -3-1-1

  شروع بارندگي 
فشار سيبري بر روي  زبانه پر سطح زمينقيل از شروع بارندگي درتراز 

ايران گسترش يافته و با امتداد آن بر روي درياي عمان و ادغام اين 
فشار شرق عربستان زمينه ورود رطوبت به درون  زبانه با سلول پر
 نيز لايه مياني جودر . است شده  فراهمآن تقويت و سيستم سوداني 

فريقا گسترش آاز روي درياي مديترانه بر روي شمال  تراف عميقي
روي شمال آفريقا  هاي بالا بر ريزش هواي سرد عرض  با و پيدا كرده

  هاي تقويت سيستم ضمن افزايش گراديان حرارتي در منطقه زمينه
  .است  سطح زمين فراهم شده  فشار كم
  
هاي الگوي نوع اول بعد از  نحوه آرايش سيستم -3-1-2

  شروع بارندگي 
زبانه پرفشار سيبري از ايران  تراز سطح زميندردر زمان بارندگي 

 عربستان و  عقب نشيني كرده ولي سلول پرفشاري بر روي شرق
غرب اقيانوس هند وجود دارد كه با ادامه تزريق رطوبت به  شمال

بارش فراهم درون سيستم، شرايط مناسبي را در سطح زمين براي 
اروپا   شرق فشار با زبانه كمنيز زبانه كم فشار سوداني  .است كرده

 دو كانالي، زبانه به مانند حالت ادغام شده اين دوكه ادغام شده 
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لايه مياني در  .است هم جدا كرده آزور را از سيستم پرفشار سيبري و
ه زمين  با انتقال مركز ارتفاع زياد عربستان به سمت شرق نيز جو

با انتقال اين   حركت رو به شرق تراف شمال آفريقا را فراهم كرده
 عربستان و  جزيره  شبه  بر  آن  گرفتن قرار مراكز به سمت شرق و

مرطوب به منطقه  غرب اقيانوس هند باعث تزريق هواي گرم و شمال
هاي  سرد عرض  هواي  ريزش .شود تراف شمال آفريقا مي  همگرايي

مرطوب اقيانوس هند به  و گرم  انتقال هواي تراف وشمالي به پشت 
جنوب در نتيجه كرده و تقويت را جلو تراف شمال آفريقا،اين تراف 

شديدي  7ناپايداري  تراف قرارگرفته و  در منطقه همگرايي ايران
  .است  حاكم شده منطقه  برروي

  
  الگوي نوع دوم -3-2
قبل  از  هاي الگوي نوع دوم نحوه آرايش سيستم  -3-2-1

  شروع بارندگي 
فشار سيبري  زبانه پر تراز سطح زميندر قبل شروع بارش در اين الگو

فشارزياد آزور بر   و در مقابل زبانهگرفته  تقريباً تمام ايران را در بر
ريزش باعث شمال آفريقا گسترش پيدا كرده و روي مديترانه غربي و

گراديان حرارتي  افزايشو هاي بالا بر روي منطقه  هواي سرد عرض
هاي اين  است در مقابل زبانه  فشار شده هاي كم فعال شدن سيستم و

هم  دو مركز درسمت شمال از روي درياي سياه وجنوب اروپا تقريباً با
هاي  هاي كم فشار به عرض باعث رانده شدن سيستم ادغام شده و
زياد  ارمركز فش، در لايه مياني جوشروع بارندگي  قبل از .اند پايين شده

انتقال  وشمال آفريقا بر روي مديترانه و  تراف عميقيبا ايجاد آزور 
هاي بالا بر روي شمال آفريقا باعث ريزش هواي  هواي سرد عرض
بر روي شبه جزيره  .است  به پشت تراف شده ها سرد اين عرض

عربستان مركز ارتفاع زيادي بسته شده كه مانع از حركت تراف به 
  .است سمت شرق گرديده

  
هاي الگوي نوع دوم بعد از  نحوه آرايش سيستم -3-2-2

  شروع بارندگي 
هاي پرفشار سيبري  ، زبانه تراز سطح زمين در شروع بارندگي بعد از

حاشيه ساحلي ، آزور زبانه مركز پرفشار در مقابل عقب نشيني كرده و
با  گيرد كشورهاي شمال آفريقا را بر روي درياي مديترانه در بر مي

فشار  زبانه كم ،فشار سيبري به سمت شرق عقب نشيني زبانه پر
و بهترين شرايط  سودان بر روي جنوب ايران گسترش پيدا كرده

  .است  شده ايجاد منطقهناپايداري بر روي 
  

تراف  ،ريزش هواي سرد  با ادامه لايه مياني جودر  در زمان بارندگي
در مقابل مركز ارتفاع زياد و   شده  تقويت  زيادي  مقدار  به  شمال آفريقا

 است به  قرار گرفته بر روي اقيانوس هند عربستان جمع تر شده و
 اين ترتيب ضمن حركت رو به شرق تراف، هواي گرم ومرطوب

  .شود ميو سيستم تقويت  اقيانوس هند به جلو تراف منتقل
  
  گوي نوع سومال -3-3
ي الگوي نوع سوم قبل از ها نحوه آرايش سيستم -3-3-1

  شروع بارندگي 
تقريباً  فشار سيبري پر   زبانه، تراز سطح زميندر شروع بارندگي  از  قبل

 ـ جنوبي با جهتنيز فشار سودان  زبانه كمو  تمام ايران را فرا گرفته
با توجه به جريان  .كند شمالي بر روي شرق مديترانه گسترش پيدا مي

خليج  مرطوب اقيانوس هند و ي گرم وشرق عربستان هوا حاكم در
قبل از  .شود مديترانه شرقي منتقل مي عدن بر روي غرب عربستان و

، فشار ديناميكي آزور در ضلع شرقي پر لايه مياني جو شروع بارندگي
هاي پايين  هاي بالا به عرض جريانات نصف النهاري سرد عرض

كشورهاي باعث افزايش گراديان حرارتي بر روي  ريزش كرده و
بر روي نيز مركز ارتفاع زياد عربستان  شود شمال آفريقا مي

كه   شاخ آفريقا تشكيل شده خليج عدن و غرب اقيانوس هند و شمال
مرطوب اقيانوس هند بر روي عربستان  تزريق هواي گرم و باعث
  .شود مي
  
هاي الگوي نوع سوم بعد از  نحوه آرايش سيستم -3-3-2

  شروع بارندگي 
فشار  كم شروع بارندگي باادغام دو مركز سطح زمين بعد از ترازدر 

حركت بيش  فشار سيبري و مديترانه به دليل عقب نشيني پر سودان و
فشار  كم فشار سودان به سمت شمال يك سلول از حد زبانه كم

درياي سرخ بسته  شمال عربستان و عراق، گسترده بر روي سوريه،
نيز تراف شمال آفريقا در شروع بارش  در لايه مياني جو .است شده

هاي پايين باحركت رو به شرق مركز ارتفاع  عرض ضمن گسترش به
در زير منطقه مورد مطالعه  بجا شده و ازياد عربستان به سمت شرق ج
                       .است منطقه همگرايي تراف واقع شده

  
  چهارم الگوي نوع -3-4
نوع چهارم قبل از   هاي الگوي يستمس آرايش نحوه -3-4-1

  شروع بارندگي 
 سيبري پرفشار تراز سطح زمين در قبل از شروع بارندگيدر اين الگو 

 فشار  كم  درزير منحني .گيرد بر مي  در  را  عربستان و  ايران  تمامي 
جنوب  و  سرخ  جنوب درياي  روي  بر  فرعي  فشار كم  مركز  يك سودان
. شود است كه سبب تقويت سيستم مي عربستان بسته شدهجزيره  شبه
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درياي   روي  پشته نسبتاً عميقي بر  نيز  لايه مياني جودر در اين الگو
در منطقه واگرايي  جنوب ايران  كه  شرق مديترانه وجود دارد سرخ و

  .است تراف شرقي آن قرار گرفته
  
هاي الگوي نوع چهارم بعد از  نحوه آرايش سيستم -3-4-2

  شروع بارندگي 
از هاي پرفشار سيبري  زبانه تراز سطح زميندر بعداز شروع بارندگي

طرف به  منحني كم فشار سودان،ايران خارج شده ودرمقابل 
سيستم ادغامي سودان  كلي طور به هاي بالاتر پيشروي كرده و عرض

اي بر  پرفشار بستهسلول  .اي گسترش بسيار وسيعي دارد مديترانه و
جنوب عربستان بسته شده كه سبب تزريق هواي  روي خليج عدن و

به داخل  خليج عدن برروي عربستان و و مرطوب اقيانوس هند گرم و
فشار سودان  روز مركز كم در اين. شود فشار سودان مي مركز كم

ناپايداري بر روي  سبب ايجاد برروي شمال عربستان قرار گرفته و
جريانات نصف النهاري  الگودر تراز مياني اين  .است  ديدهمنطقه گر

ـ  شرقي بسيار قوي ضلع شرقي مركز ارتفاع زياد آزور با جهت شمال
هاي بالا بر روي جنوب  غربي باعث ريزش هواي سرد عرض جنوب
در اين مناطق  گراديان حرارتي را شود و شمال آفريقا مي اروپا و

ارتفاع زياد عربستان در اين روز با جهت شرقي  مركز .دهد افزايش مي
قسمت بيشتري از اقيانوس  غربي به طرف شرق پيشروي داشته و ـ

مرطوب اقيانوس  باعث تزريق هواي گرم و و گيرد هند را در بر مي
غرب  جنوب جنوب و عربستان و  درياي سرخ به خليج عدن و هند و

در قسمت همگرايي در اين روز  منطقه جنوب ايران شود ايران مي
  .تراف شمال آفريقا قرار دارد

  
شرايط سينوپتيكي لازم جهت ايجاد سيل بدون در  -۴

  نظر گرفتن نوع الگوي حاكم برآنها
آنها  شرايط سينوپتيكي بدون در نظرگرفتن نوع الگوي حاكم بر

  :باشد مي  هاي زير ها وسيستم تأثير متقابل مولفه حاصل كنش و
  
  فشار سطح زمين  موقعيت مراكز كم -4-1

 24تا  48از شد كه مشاهده )1شكل ( نمونه  هاي سيل  در بررسي
روي جنوب  فشار سطح زمين بر مراكز كم ساعت قبل از شروع بارش،

به تدريج،  شود و مي تشكيل مركز عربستان غرب و و درياي سرخ
زديك ن با و  پيشروي كرده )شرق( شرقي به طرف جلو با جهت شمال

 و  شديدترين روز بارش به جنوب و  اول بارش روز  شدن به
 شمال شرق عربستان و در شمال و غرب ايران نزديك شده و جنوب

  . دنشو بسته مي منطقه جنوب ايرانروي  اطراف كويت و
  
  هكتوپاسكال 700موقعيت مراكز كم ارتفاع تراز   -4-2

درجه  30حوش طول شروع بارش اين مراكز بيشتر در حول و قبل از
شديدترين روز بارش  اند و در روز اول بارش و شرقي بسته شده

   ) 2شكل . (باشند درجه شرقي متمركز مي 40حوش طول درحول و

  
  ساعت قبل از بارش و روز اول و شديدترين روز بارش 24و   48سيل منتخب در  20موقعيت مراكز كم فشار سطح زمين  - 1شكل 

  
ساعت قبل از بارش و روز اول و شديدترين روز بارش 24و  48سيل منتخب در  20هكتوپاسكال  700موقعيت مراكز كم ارتفاع تراز - 2شكل



 1389، بهار 1تحقيقات منابع آب ايران، سال ششم، شماره 
Volume 6, No. 1, Spring 2010 (IR-WRR) 

7135    

  هكتوپاسكال 500موقعيت مراكز كم ارتفاع سطح  -4-3
تا  20بين طولهاي ساعت قبل از شروع بارش اين مراكز بيشتر 48 در
 29 از شروع بارش بين طولهاي ساعت قبل 24درجه شرقي و در 30
بارش وشديدترين در روز اول  باشند و ميمتمركز درجه شرقي  36 تا

درجه متمركز  40روز بارش اين مراكز بيشتر درحول وحوش طول 
  )3شكل ( .باشند مي
  
  هكتوپاسكال 1015فشار  موقعيت منحني هم -4-4

اي از كم فشار سودان با  بارندگي زبانه در تمام موارد قبل از شروع
شمالي  ـتوجه به شرايط سينوپتيكي حاكم برسيستم در جهت جنوبي 

شمال شرقي به طرف عرضهاي بالا گسترش پيدا  ـيا جنوب غربي 
نزديك شدن به روز بارش كاملاً بر روي منطقه  تدريج با        به كرده و

ي اكتبر تا ها اين زبانه در عمده موارد براي سيل و يابد ميگسترش 
از مارس با  ي بعدها هكتوپاسكال وبراي سيل 1015مارس، با منحني 

  )4شكل ( .شود ميهكتوپاسكال همراهي  1010ي منحن
  

  هكتوپاسكال 700موقعيت ترافهاي تراز  -4-5
حوش  ساعت قبل از شروع بارش ترافها بيشتر در حول و 48 در

ساعت قبل از شروع بارش  24درجه شرقي ودر  30تا  20هاي   طول
در مقايسه با روز قبل، به سمت جلو پيشروي داشته اند به  ترافها

درجه شرقي متمركز  30طوري كه بيشتردر حول وحوش طول 
 ودر روز اول بارش نيز ترافها پيشروي خوبي به طرف جلو باشند مي

 درجه به خصوص 40تا 30هاي  طولداشته اندو بيشتر بين  )شرق(
روز بارش ترافها در   شديدترين  در و  سرخ متمركز  درياي روي  بر 

 29هاي  بين طول و  پيشروي داشته مقايسه با روز قبل به طرف شرق
  ) 5شكل ( .باشند درجه شرقي متمركز مي 47تا 
  
  وپاسكالتهك 500ترافهاي تراز  -4-6
 هاي بين طول  بارش ترافها، به طوركلي بيشتر ساعت قبل از 48 در
ساعت قبل از شروع بارش بيشتر بين  24 در درجه و 30تا  20

در روز  و باشند متمركز مي درجه شرقي 40تا  33و 25تا 20هاي طول
حول وحوش طول   در ترافها بيشتر  روز بارش  و شديدترين  اول بارش

  )        6 شكل(. اند يافته  تمركز  درجه 40

  
  بارش و روز اول وشديدترين روز بارشساعت قبل از  24و   48سيل منتخب در  20هكتوپاسكال  500موقعيت مراكز كم ارتفاع تراز - 3شكل

  
  ساعت قبل از بارش و روز اول و شديدترين روز بارش 24و   48سيل منتخب در  20هكتوپاسكال   1015موقعيت منحني  - 4شكل

  
  بارشساعت قبل از بارش و روز اول و شديدترين روز  24و   48سيل منتخب در  20هكتوپاسكال  700موقعيت محور تراف تراز  - 5شكل
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  ساعت قبل از بارش و روز اول و شديدترين روز بارش 24و   48سيل منتخب در  20هكتوپاسكال  500موقعيت محور تراف تراز - 6شكل

  

  نتيجه گيري -5
 و  سنگين بارشهاي  وقوع  كه  شديد  طوفانهاي  سينوپتيكي  بررسي  با

 گرفت  توان نتيجه مي   اند باعث شده  منطقه جنوبي ايران در  را  آسا سيل
 منطقه و  سودان فشار كم  مركز  تشديد و  تقويت  نتيجه  طوفانها  اين  كه 
 سودان كم فشار مركز  هم ادغام  مواردي  در و  سرخ  درياي  همگرايي 
 يا  يكييك سيستم دينام  به  آنها  تبديل و  اي مديترانه  فشار كم  مركز  با 

ي مزبور حاصل عملكرد ها تشديد فعاليت سيستم .است  ترموديناميكي
  :  زير بوده است  يها مؤلفه

  
 يا در جهت  سرخ درياي و  سودان از  زبانه اي قبل از شروع بارش، -١

 پيدا كرده كه  گسترش يجنوبـ  يا شمالي و  شرقي شمال ـ غربي جنوب 
  .گيرد مي قرار جنوب ايرانمنطقه   روي  بر  بارش  شروع  روز 

 شرق و  عمان  درياي  روي زياد بر  فشار  زبانه  يا مركز  يك  وجود -2
 روز  شديدتريندر  به درون سيستم رطوبت  عربستان جهت تغذيه 
   .بارش 
 ايران روي  بر  بارش شروع  از  قبل  سيبري پرفشار  زبانه  گسترش -٣

  افزايش و سرد عرضهاي بالاجهت ريزش هواي ، منطقه جنوبي آن و 
گاهي هم ادغام اين  و منطقه مورد مطالعه    روي  بر  حرارتي  گراديان

 فشار زياد عربستان كه باعث تزريق هواي گرم و زبانه با مركز
  .شود مي جنوب ايراندرياي عمان بر روي  مرطوب اقيانوس هند و

  با  كه  هكتوپاسكال 500و 700 تراز  در  ارتفاع زياد آزور  وجود مركز -4
روي منطقه شمال  بر  خود ضلع شرقي  از  سرد  هواي  جريانات  ريزش

روي اين  درياي مديترانه باعث تشديد گراديان حرارتي بر آفريقا و
  ترموديناميكي ديناميكي و باعث فعال و  همچنين و شود منطقه مي
  .شود مي  منطقه همگرايي درياي سرخ و  سودان  فشار كم  شدن مراكز

 500 و 700ارتفاع زياد عربستان در ترازهاي  مركز   وجود -5 
 .مرطوب به درون سيستم و  هكتوپاسكال جهت انتقال هواي گرم

جنوب  مركز كم فشار قبل از بارش بر روي مركز و  يك  وجود -6
از آن به طرف   يها سودان كه بتدريج با رسيدن به درياي سرخ زبانه

 جنوب ايرانبا نزديك شدن آن به  گسترش يافته وعرضهاي بالا 
  .شود بارندگي شروع مي

  
  ها نوشت پي

1. Red sea convergence zone  
2. Subtropical high pressure center 
3. Tongue 
4. Anticyclone 
5. Ridge 
6. Trough 
7. Instability 
 

  مراجع -6
زا در  سيل  هاي سيستم  سينوپتيكي  بررسي  .)1382( .س ،انصاري

پايان نامه  ي آبريز منطقه كهكيلويه و بويراحمد،ها حوضه
  .ايران  تربيت معلم،دانشگاه جغرافياي طبيعي  ارشد  كارشناسي

زا در شمال  سيل هاي سيستم  سينوپتيكي  بررسي). 1372. (س باقري،  
 ،ژئوفيزيك دانشگاه تهران ارشد پايان نامه كارشناسي .ايران

  10- 25  ص .ايران
ارزيابي آبخيز  دفتر مطالعات و .)1374(،سوابق سيل در ايران چكيده

 3-10ص وزارت جهاد سازندگي،
 نامه پايان .قم  استان در  سيل  سينوپتيكي  بررسي .)1376(. م رئوفي،
  2- 15 ص .شمال، ايران  واحد  آزاد  دانشگاه ارشد  كارشناسي 

سيل زا در   هاي سيستم  سينوپتيك  بررسي. )1370( .ا .ع سبزي پرور،
پايان نامه كارشناسي ارشد ژئو فيزيك  .جنوب غرب ايران

 150ص. اناير دانشگاه تهران،
 تير ماه 26تا  21تحليل سينوپتيكي بارندگي دوره  .)1385( .عربي، ز

 ي جغرافيايي، شمارهها در ايران، مجله پژوهش 1378
 1- 15،ص56
 سينوپتيكي بارشهاي شديد جنوب وبررسي  .)1375(.ح ،لشكري

 .ايران، رساله دكتري دانشگاه تربيت مدرس. جنوب غرب ايران
  500-504ص



 1388، بهار 1تحقيقات منابع آب ايران، سال پنجم، شماره 
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مكانيسم تكوين و تقويت توسعه مركز كم فشار  .)1382(. ح ،لشكري
غرب  جنوب وي جنوب ها سودان و نقش آن بر روي بارش

   1-18 ،  ص46شماره  ي جغرافيايي،ها ايران، پژوهش
تحليل همديدي بارشهاي ساحل جنوبي درياي  .)1380( .ر.مرادي، ح

خزر در شش ماه سرد سال، مجله علوم دريايي ايران، دوره اول، 
 61- 72 م، صشماره دو

 1375آبان سال  21 بررسي سينوپتيك سيلاب .)1380( .ر.ح مرادي،
جله رشد آموزش جغرافيا، نواحي مركزي استان مازندران، م

 33-41 ص ،56 شماره
سي سينوپتيكي ديناميكي سيل كرمان در ردر بر ).1374(. ع ،مولا

پايان نامه كارشناسي ارشد ژئو فيزيك دانشگاه . 71 بهمن ماه
  .چكيده . ايران  تهران،
مجله  ،شرق كشور در جنوب ي بارشها مكانيزم ).1385(. نجارسليقه، م
 1- 13 ص ،55ي جغرافيايي، شماره ها پژوهش
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