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 چىيسُ
ٸ ٶڃع  ټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ڂ٧ځ اظ ٲٹاضز يطٸضڀ ثطاڀ َطاحځ ٸ اضظڂبثځ ؾبظٺ

قسر خطڂبٴ ٸ سطاظ آة زض ضٸزذبٶٻ اؾز.  ثڃٷځ دڃف ،آة ضڂعڀ ٲٷبثٕ ثطٶبٲٻ
ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اظ ضٸقٽبڀ ضٸٶسڂبثځ ثطاڀ سرٳڃٵ سطاظ آة ٸ قسر خطڂبٴ 

زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ  قٹز. ټٷ٫بٰ حط٦ز ٲٹج ؾڃلاة زض َٹ٬ ضٸزذبٶٻ اؾشٟبزٺ ٲځ
٦بٶػ ثب دبضاٲشطټبڀ ثبثز ٸ -ضٸـ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٸ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ

اذشلاٜ زټس ٦ٻ  ٶشبڂح اڂٵ ٲ٣بٮٻ ٶكبٴ ٲځ اٶس. ٲ٣بڂؿٻ ٸا٢ٕ قسٺٲشٛڃط ٲٹضز 
ٸ ثٷبثطاڂٵ زض ٦بضثطز ضٸـ  ټبڀ ٦ٱ ثڃكشط اؾز زٸ ضٸـ زض قڃت

اٶدبٰ سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ټبڀ ٦ٱ ثبڂس احشڃبٌ ٶٳٹز.  ٦بٶػ زض قڃت-ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
ٲٽٳشطڂٵ ٖٹاٲ٭ ٲؤثط زټس ٦ٻ  ضٸڀ دبضاٲشطټبڀ ٲس٬ زڂٷبٲڃ٧ځ ٶكبٴ ٲځ

ڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثٻ سطسڃت قبٲ٭ زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ضٸڀ زثځ اٸج ټ
ټٳچٷڃٵ دبضاٲشطټبڀ  ثبقٷس. ٸضٸزڀ، يطڂت ظثطڀ ٸ قڃت ثؿشط ٦بٶب٬ ٲځ

ٲٽٱ ٲؤثط ثط ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثٻ سطسڃت قبٲ٭ َٹ٬ 
 ٦بٶب٬ ٸ يطڂت ظثطڀ ټؿشٷس.
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Abstract 
River stage or flow rates are required for the design and 

evaluation of hydraulic structures and water resources 

management systems. Accordingly flood routing techniques 

are used to predict the river stage and flow rates while flood 

wave propagates along the river. The aim of this paper is to 

compare the Muskingum–Cunge method with constant and 

variable parameters with Dynamic flow routing. The results 

showed that the errors in application of Muskingum-Cunge 

method in rivers with low slope are high and therefore some 

concerns should be taken when using Muskingum-Cunge in 

low slopes rivers. Sensitivity analysis showed that the most 

dominant parameters on the peak outflow are orderly the peak 

inflow rate, the roughness coefficient, and the bed slope. 

Also, the most important parameters on peak timing of 

outflow are orderly the channel length and the roughness 

coefficient. 
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 ٲ٣سٲٻ -1

ټبڀ ٦ٹسبٺ ٲسر ثب قسر ظڂبز ٸ  ؾڃلاة ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ زٶجب٬ ثبضـ
ټبڀ ثٯٷس ٲسر ثب قسر ٦ٱ ق٧٭ ث٫ڃطز. ټٷ٫بٰ ٸضٸز ؾڃلاة  ڂب ثبضـ

ثٻ ثبظٺ ٲكرهځ اظ ڂ٥ ضٸزذبٶٻ ثط اثط ان٧ُب٤ ٦ٝ ٸ خساضٺ 
ضٸزذبٶٻ ٸ شذڃطٺ قسٴ ثركځ اظ حدٱ خطڂبٴ، سٛڃڃطاسځ زض ق٧٭ ٲٹج 

سٹاٶس قبٲ٭ ٞطٸ٦ف ٦طزٴ زثځ اٸج  ڃڃطار ٲځآڂس. اڂٵ سٛ ثٻ ٸخٹز ٲځ
ٸ دركڃس٪ځ ټڃسضٸ٪طاٜ ؾڃ٭ ثبقس. ثطضؾځ سٛڃڃطار ثٻ ٸخٹز آٲسٺ زض 
ٲٹج ؾڃلاة زض َځ حط٦ز ٲٹج زض ٲؿڃط ضٸزذبٶٻ، ضٸٶسڂبثځ ؾڃلاة 

ټبڀ لاظٰ ثطاڀ  ضڂعڀ ثطٶبٲٻ  ټبڂځ زض ثڃٷځ قٹز. چٷڃٵ دڃف ٶبٲڃسٺ ٲځ
  آڂس. ټبڀ ٲٷبثٕ آة ثٻ ٦بض ٲځ سٹؾٗٻ ؾڃؿشٱ

 

ټبڀ ضٸٶسڂبثځ  ټبڀ ضٸٶسڂبثځ ؾڃلاة ضا ثٻ ؾٻ ٪طٸٺ ضٸـ ضٸـ
ثٷسڀ  ٪ؿشطزٺ، ضٸٶسڂبثځ ٶڃٳٻ ٪ؿشطزٺ ٸ ضٸٶسڂبثځ ٲشٳط٦ع س٣ؿڃٱ

ټبڀ ٪ؿشطزٺ  . ضٸـ(Nourani and Mano, 2007)٦ٷٷس  ٲځ
ٸٶبٴ ثٷب ٶٽبزٺ  -ضٸٶسڂبثځ ؾڃلاة ثط دبڂٻ ح٭ ټٳعٲبٴ ٲٗبزلار ؾٷز

نڃبر ٲؿڃط ٶٓڃط قڃت ٦ٝ، يطڂت ټب ذهٹ اٶس. زض اڂٵ ضٸـ قسٺ
سٹاٴ ٲكرهبر  قٹٶس ٸ ٲځ ظثطڀ ٸ ٖطو ٦ٝ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

خطڂبٴ قبٲ٭ زثځ، ٖٳ١ ٸ ؾطٖز ضا زض ټط ٶ٣ُٻ زٮرٹاٺ اظ ٲؿڃط 
خطڂبٴ ٸ زض ظٲبٶٽبڀ ٲرشٯٝ ثٻ زؾز آٸضز. اڂٵ ضٸقٽب قبٲ٭ ضٸـ 

ثبقٷس.  ضٸٶسڂبثځ ٲٹج زڂٷبٲڃ٧ځ، ٲٹج دركڃس٪ځ ٸ ٲٹج ؾڃٷٳبسڃ٥ ٲځ
ثٻ َٹض حط٦ز  ضٸـ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٲٗبزلار دڃٹؾش٫ځ ٸ اٶساظٺزض 

٪ڃطٶس. ٲٗبزٮٻ زڂٷبٲڃ٧ځ خطڂبٴ اظ ٶٓط زاضا  ٦بٲ٭ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ
ټبڀ ْبټط قسٺ، زاضاڀ ثڃكشطڂٵ سٗساز اؾز. اڂٵ  ثٹزٴ سٗساز سطٰ

بٴ ٞكبض، ڂ، سطٰ ٪طازخبثدبڂځاڀ، قشبة  ټب قبٲ٭ قشبة ٮحٓٻ سطٰ
ټبڀ ضٸٶسڂبثځ  ثبقٷس. زض ضٸـ قڃت ثؿشط ٦بٶب٬ ٲځ قڃت ذٍ اٶطغڀ ٸ

ٸٶبٴ ثب اٖٳب٬  -دركڃس٪ځ ٸ ضٸٶسڂبثځ ؾڃٷٳبسڃ٥ ٲٗبزلار ؾٷز
ٞطيڃبسځ ٸ حصٜ ثطذځ ٖجبضار، ٲٗبزٮٻ اٶساظٺ حط٦ز ؾبزٺ قسٺ ٸ ٮصا 

ثبقٷس. زض ضٸٶسڂبثځ دركڃس٪ځ، ٖجبضار  ټب س٣طڂجځ ٲځ اڂٵ ضٸـ
ځ اظ ٲٗبزٮٻ اٶساظٺ اڀ ٸ قشبة خبثدبڂ اڂٷطؾځ قبٲ٭ قشبة ٮحٓٻ

قٹٶس. زض ضٸٶسڂبثځ ؾڃٷٳبسڃ٥ ٖلاٸٺ ثط حصٜ  حط٦ز حصٜ ٲځ
ؾشبسڃ٥ ٶڃع اظ ٲٗبزٮٻ اٶساظٺ اخٳلار اڂٷطؾځ، سطٰ سٛڃڃطار ٞكبض ټڃسضٸ

حط٦ز حصٜ قسٺ ٸ ٣ٍٞ ٖجبضار قڃت ذٍ اٶطغڀ ٸ قڃت ثؿشط 
 ٪ڃطٶس. ٦بٶب٬ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

 

ٲكرهبر ٲؿڃط زض ٶٓط ټبڀ ضٸٶسڂبثځ ٲشٳط٦ع ٶٻ سٷٽب  زض ضٸـ
قٹٶس، ثٯ٧ٻ ٲكرهبر خطڂبٴ سٷٽب زض اٶشٽبڀ ثبظٺ ضٸزذبٶٻ  ٪طٞشٻ ٶٳځ

ثبقٷس. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط زض ضٸقٽبڀ ضٸٶسڂبثځ ٲشٳط٦ع  ٢بث٭ ٲحبؾجٻ ٲځ
٣ٍٞ ثٻ سٛڃڃطار ظٲبٶځ ٲكرهبر زض اثشسا ٸ اٶشٽبڀ ثبظٺ ٦بٶب٬ سٹخٻ 

ؾش٫ځ ثٻ ټبڀ ضٸٶسڂبثځ ٲشٳط٦ع، ح٭ ٲٗبزٮٻ دڃٹ قٹز. اؾبؼ ضٸـ ٲځ
نٹضر ٲشٳط٦ع ثط ضٸڀ ظٲبٴ ثٹزٺ ٸ زض آٶٽب ثٻ خبڀ اؾشٟبزٺ اظ ٲٗبزٮٻ 

. ضٸـ قٹز ٲٹٲٷشٹٰ اظ ضاثُٻ شذڃطٺ زض ثبظٺ ضٸزذبٶٻ اؾشٟبزٺ ٲځ
 ضٸز. ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ خعء ضٸـ ضٸٶسڂبثځ ٲشٳط٦ع ثٻ قٳبض ٲځ

 

ثطاڀ اضظڂبثځ دبضاٲشطټبڀ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ 
٦بٶػ ثطاؾبؼ ذهٹنڃبر -ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰضٸٶسڂبثځ ٲشٳط٦ع، زض 

قٹز. ثٷبثطاڂٵ چٹٴ  ثؿشط خطڂبٴ ٶٓڃط قڃت, ظثطڀ ٸ ... ٲحبؾجٻ ٲځ
٦بٶػ اظ غئٹٲٹضٞٹٮٹغڀ ٸ ٞڃعڂ٥ خطڂبٴ ٶڃع ثٽطٺ -ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ

ټبڀ ضٸٶسڂبثځ ٶڃٳٻ ٪ؿشطزٺ  سٹاٴ آٴ ضا خعٸ ضٸـ ٪ڃطز ٲځ ٲځ
چٹٴ . اظ َطٞځ (Nourani and Mano, 2007)ثٷسڀ ٶٳٹز  َج٣ٻ

٦بٶػ اظ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ثسؾز آٲسٺ, ٶؿجز ثٻ -ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
آٴ ٲكرهبر سٷٽب زض  ٸ زض سط ثٹزٺ ضٸـ ضٸٶسڂبثځ ٪ؿشطزٺ ؾبزٺ
ټسٜ اڂٵ سح٣ڃ١ ثطضؾځ ٶ٣ف  قٹز. اٶشٽبڀ ثبظٺ ٦بٶب٬ سٗڃڃٵ ٲځ

٦بٶػ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸـ -دبضاٲشطټبڀ ٲٹثط زض ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
ڀ ضؾڃسٴ ثٻ اڂٵ ټسٜ، زض ازاٲٻ ثطا .ثبقس ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٲځ

٦بٶػ  -ټبڀ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ، ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ٸ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ  ضٸـ
ؾذؽ ٲ٣بڂؿٻ ثڃٵ ضٸـ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٸ قٹٶس.  سٹيڃح زازٺ ٲځ

اٶدبٰ قسٺ ٸ ضٸڀ  ټبڀ خسٸ٬ټب ٸ  ٦بٶػ زض ٢بٮت ق٧٭ - ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
ڀ ٪طزز. ثٗس اظ اٶدبٰ سحٯڃ٭ حؿبؾڃز دبضاٲشطټب آٶٽب ثحث ٲځ

ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ، ٶشبڂح اڂٵ سح٣ڃ١ ٸ دڃكٷٽبزار ازاٲٻ ٦بض آٸضزٺ 
 قٹٶس. ٲځ

 

 ؾبذتبض ولی هسل ضًٍسيبثی زيٌبهيىی -2

ټب اظ ٶٹٔ خطڂبٴ ٚڃط زائٳځ ٲشٛڃط  حط٦ز ٲٹج ؾڃلاة زض ضٸزذبٶٻ
ثبقس. زض خطڂبٶٽبڀ ٲشٛڃط سسضڂدځ قشبة ٢بئٱ ٶبچڃع ٸ  سسضڂدځ ٲځ

اثط ان٧ُب٤ ٦بٶب٬ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ٢بث٭ نطٞٷٓط ٦طزٴ ثٹزٺ، ٸٮځ 
ثبڂؿز زض ٲحبؾجبر ٲس ٶٓط ٢طاض ٪ڃطز. ٲٗبزلار حب٦ٱ ثط  ثٹزٺ ٸ ٲځ

خطڂبٶٽبڀ ٚڃط زائٳځ ٲشٛڃط سسضڂدځ، قبٲ٭ ٲٗبزلار دڃٹؾش٫ځ ٸ 
ثبقٷس.  ٸٶبٴ ٲٗطٸٜ ٲځ -اٶساظٺ حط٦ز ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ ٲٗبزلار ؾٷز

سٺ اؾز ظڂط اؾشٟبزٺ ق ټبڀ وزض ثٻ زؾز آٸضزٴ اڂٵ ٲٗبزلار اظ ٞط
(Chow et al., 1988:)   

خطڂبٴ ڂ٥ ثٗسڀ اؾز، ثسڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ ؾطٖز ٣ٍٞ زض ضاؾشبڀ  -1
 ٦ٷس. َٹٮځ ٦بٶب٬ سٛڃڃط ٲځ

سٛڃڃطار ٞكبض ثٻ نٹضر ټڃسضٸاؾشبسڃ٧ځ اؾز ٸ اظ قشبة ٢بئٱ  -2
 قٹز.  ٶٓط ٲځ شضار آة نطٜ

قڃت ٦ٝ ٦بٶب٬ ٶؿجشبً ٦ٱ ثٹزٺ ٸ ثؿشط ٦بٶب٬ ثبثز زض ٶٓط ٪طٞشٻ  -3
 قٹز. ٲځ
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 س.جبقٲٗبزٮٻ ٲبٶڃٷ٩ ٲٗبزٮٻ ٲ٣بٸٲز خطڂبٴ ٲڃ -4

 ثبقس. ؾڃب٬ ٚڃط ٢بث٭ سطا٦ٱ ثٹزٺ ٸ چ٫بٮځ ؾڃب٬ ثبثز ٲځ -5

اظ ڂ٧سڂ٫ط ثٻ ق٧٭  xٲٗبزٮٻ دڃٹؾش٫ځ ثڃٵ زٸ ٲ٣ُٕ ثٻ ٞبنٯٻ 
قٹز ٦ٻ اڂٵ ضاثُٻ ثسٸٴ زثځ خبٶجځ ٸضٸزڀ ٸ ڂب ذطٸخځ  ٲځظڂط ثڃبٴ 
 (.Chow et al., 1988) ثبقس ٲځاظ ٦بٶب٬ 
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زثځ  Qظٲبٴ،  tضاؾشبڀ َٹٮځ خطڂبٴ،  x(، 2( ٸ )٦1ٻ زض ضٸاثٍ )

ؾُح ٲ٣ُٕ خطڂبٴ،  Aخطڂبٴ، 
fS  ،0قڃت ذٍ اٶطغڀS  قڃت

 ثبقٷس. قشبة ٪طاٶف ٲځ gٖٳ١ خطڂبٴ ٸ yَٹٮځ ٲؿڃط خطڂبٴ، 

 
ضٸـ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ؾڃلاة ثط دبڂٻ ح٭ ټٳعٲبٴ ٲٗبزلار 

ټبڀ ٲرشٯٟځ ثطاڀ ح٭ ٖسزڀ  اؾز. ضٸـ  ٸٶبٴ ثٷب ٶٽبزٺ قسٺ -ؾٷز
ضٸـ اخعاء ٲحسٸز ٸ ، ټب ٸٶبٴ ٲبٶٷس ضٸـ ٲكرهٻ -ٲٗبزلار ؾٷز

ټبڀ  ضٸـ سٟبي٭ ٲحسٸز ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. اظخٳٯٻ ضٸـ
اڀ يٳٷځ )ٲس٬ دطڂؿٳٵ(  ٲشساٸ٬ ضٸـ سٟبي٭ ٲحسٸز چٽبض ٶ٣ُٻ

(. ضٸـ سٟبي٭ ٲحسٸز يٳٷځ قبٲ٭ ح٭ Akan, 2006ثبقس ) ٲځ
ثبقس  ٸٶبٴ اظ ڂ٥ ٪بٰ ظٲبٶځ ثٻ ٪بٰ ظٲبٶځ زڂ٫ط ٲځ -ٲٗبزلار ؾٷز

٪بٲٽبڀ ظٲبٶځ اٶدبٰ  س٥ عٲبٴ ثطاڀ س٦٥ٻ اڂٵ ٖٳ٭ ثٻ َٹض ټٳ

ٸ ٲكش٣بر ظٲبٶځ ٸ ٲ٧بٶځ آٴ زض  fقٹز. زض اڂٵ ضٸـ، سبثٕ ٦ٯځ ٲځ
ټبڀ ٲحسٸز سٹؾٍ ضٸاثٍ ظڂط  ًٞبڀ ٪ؿؿشٻ ظٲبٶځ ٸٲ٧بٶځ سٟبي٭

 (:Akan, 2006قٹٶس ) ثطآٸضز ٲځ
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دبضاٲشط  ٲ٧بٶځ ٸ ظٲبٶځ ٸټبڀ  ثٻ سطسڃت ٪بٰ jٸ  iزضاڂٵ ضٸاثٍ، 
 ثبقس. ٲځٲشٛڃط ٸظٶځ اؾز ٦ٻ ثڃٵ نٟط ٸ ڂ٥ 

 
اظ ٲؿبئ٭ ٲٽٱ زض اؾشٟبزٺ اظ ٲسٮٽبڀ سٟبي٭ ٲحسٸز، دبڂساضڀ ٸ ز٢ز 

 زض ٲحسٸزٺ  ثبقس. ثطاڀ دبڂساضڀ ٲس٬ لاظٰ اؾز ٦ٻ  ٲځ ٲس٬

1 5/0  ثبقس. ثب اٞعاڂف ٲ٣ساض  ثٻ ؾٳز ڂ٥، ٲٹج  5/0اظ
يٳٵ  5/0قٹز ٸ ثٻ اظاء ٲ٣بزڂط ٶعزڂ٥ ثٻ  سط ٲځ ٲحبؾجٻ قسٺ درف

قٹز. ثٷبثطاڂٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ثٽشطڂٵ  ٲځحّٟ دبڂساضڀ، ق٧٭ ٲٹج ٶڃع حّٟ 
 Chowدڃكٷٽبز قسٺ اؾز ) 55/0-6/0ٲ٣ساض ثطاڀ اڂٵ دبضاٲشط ٖسز 

et al., 1988 ثطاڀ  6/0(. زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٲ٣ساض  زض ٶٓط ٪طٞشٻ
 قسٺ اؾز. 

 
 -ٶٓڃط ټط ٲٗبزٮٻ حب٦ٳٻ خطڂبٴ ٚڃطزائٳځ، ثطاڀ ح٭ ٲٗبزلار ؾٷز

ثبقس. قطاڂٍ اٸٮڃٻ ٸيٗڃز  قطاڂٍ اٸٮڃٻ ٸ ٲطظڀ ٲځٸٶبٴ ٶڃبظ ثٻ 
ثبقٷس ٸ قطاڂٍ ٲطظڀ، اضسجبٌ  خطڂبٴ ٢ج٭ اظ ٸضٸز ٲٹج ؾڃلاة ٲځ

٪ڃطز. ثٻ ٖٷٹاٴ  ٞڃعڂ٧ځ خطڂبٴ ضا ثب ٲطظټبڀ اَطاٜ ذٹز زضٶٓط ٲځ
قطاڂٍ اٸٮڃٻ ڂٗٷځ ٲكرهبر خطڂبٴ زض ظٲبٴ نٟط، ٞطو قسٺ اؾز 

٦0ٻ زثځ دبڂٻ 
Q ٖٳ١ ٶطٲب٬ ٲشٷبْط ثب آٴ زض ٦بٶب٬ خطڂبٴ زاضز. ثب 

 
ټبڀ ظڂط ثحطاٶځ ڂ٥ قطٌ ٲطظڀ زض ثبلازؾز ٸ ڂ٥ قطٌ  زض خطڂبٴ

قٹٶس. قطٌ ٲطظڀ ثبلازؾز  زؾز سٗطڂٝ ٲځٲطظڀ زض دبڂڃٵ
ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ ثٻ ثبظٺ سحز ٲُبٮٗٻ زضڂ٥ ضٸزذبٶٻ اؾز. ثطاڀ 

ٶشٽبڀ ثبظٺ ٦ٻ زض ا اؾز زؾز، ٞطو قسٺ  سٗڃڃٵ قطٌ ٲطظڀ دبڂڃٵ
قٹز ٸ ثٷبثطاڂٵ زض  سحز ٲُبٮٗٻ، خطڂبٴ ثٻ خطڂبٴ ٶطٲب٬ سجسڂ٭ ٲځ

دبڂڃٵ زؾز، قطٌ ٲطظڀ ثٻ نٹضر 
0

SS
f
  سٗطڂٝ قسٺ ٦ٻ زض

آٴ 
f

S  0قڃت ذٍ اٶطغڀ ٸ
S .قڃت ٦ٝ ضٸزذبٶٻ اؾز 

 
( ثٻ 5( اٮځ )3ٲٗبزلار )سٹيڃحبر ٦بٲ٭ زضٲٹضز چ٫ٹٶ٫ځ اٖٳب٬ 

 ,Akan( ثٻ ټٳطاٺ اٖٳب٬ قطاڂٍ ٲطظڀ ٸ اٸٮڃٻ زض )2( ٸ )1ٲٗبزلار )

اڀ خٽز ضٸٶسڂبثځ  ( آٲسٺ اؾز. ثط اؾبؼ ٲٹاضز ڂبز قسٺ، ثطٶبٲٻ2006
 ٶٹقشٻ قسٺ اؾز.  Matlabاٞعاض  زضًٞبڀ ٶطٰزڂٷبٲڃ٧ځ 

 

 وبًػ-ضٍـ هبؾىيٌگبم ٍ هبؾىيٌگبم -3

ٲڃلازڀ، سٹؾٍ ٲ٥ ٦بضسځ  1935زض ؾب٬ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ اٸٮڃٵ ثبض 
ټبڂٹ ٸثطاڀ ٦ٷشط٬ خطڂبٴ ؾڃلاة ثط ضٸڀ ضٸزذبٶٻ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ زض ا

(. انٹ٬ اڂٵ ضٸـ ثط دبڂٻ Singh, 1988ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞز )
٦ٷس ٸ  ثبقس ٦ٻ ڂ٧ځ ضاثُٻ دڃٹؾش٫ځ ضا اضيبء ٲځ سط٦ڃت زٸ ٲٗبزٮٻ ٲځ

٦ٷس. ضاثُٻ  ځزڂ٫طڀ ضاثُٻ حدٱ شذڃطٺ قسٺ ضا زض ثبظٺ ثڃبٴ ٲ
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دڃٹؾش٫ځ ٸ ضاثُٻ ثٻ ٦بض ضٞشٻ ثطاڀ سٗڃڃٵ حدٱ شذڃطٺ قسٺ زض ثبظٺ ثٻ 
 (: Singh, 1988قٹٶس ) نٹضر ظڂط سٗطڂٝ ٲځ
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حدٱ شذڃطٺ قسٺ زض ثبظٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض ظٲبٴ  ٦Sٻ زض ضٸاثٍ ٞٹ٠ 

t،I  زثځ ٸضٸزڀ ثٻ ثبظٺ ٸQ ثبقٷس.  زثځ ذطٸخځ اظ ثبظٺ ٲځ
دبضاٲشطټبڀ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ نٹضر  Kٸ  X  ټٳچٷڃٵ

 قٹٶس. سبثٗځ اظ ٲكرهبر ٲؿڃط خطڂبٴ ٸ ٲٹج زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

 

( ٸ سط٦ڃت آٶٽب ٸ 7( ٸ )6ضٸاثٍ )ثب ٶٹقشٵ ٞطٰ سٟبي٭ ٲحسٸز 
سٹاٴ  ضؾڃٱ ٦ٻ ثطاؾبؼ آٶٽب ٲځ ؾبظڀ ثٻ ٲٗبزٮٻ ظڂط ٲځ زضٶٽبڂز ؾبزٺ

 (:Akan, 2006) زاز اٶدبٰضا ضٸٶسڂبثځ 
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اظ ٲ٣بزڂط ٲٷٟځ  (Tewolde and Smithers, 2006)َج١ سٹنڃٻ 

1
C  2ثبڂس اخشٷبة قٹز، اٲب ٲ٣بزڂط ٲٷٟځ

C  ٜضٸڀ ټڃسضٸ٪طا

سٹاٴ اظ ٲ٣بزڂط  ٪صاضز. ثب اضيبء ضاثُٻ ظڂط ٲځ ضٸٶسڂبثځ قسٺ سأثڃطڀ ٶٳځ

1ٲٷٟځ 
C  .خٯٹ٪ڃطڀ ٦طز 

(12) XKt 2

 

ثبڂس ٦ٹچ٧شط اظ ڂ٥ دٷدٱ ظٲبٴ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ  tاظ َطٜ زڂ٫ط
ٸضٸزڀ ثبقس ٦ٻ ثشٹاٶس ثبظٸڀ ثبلاضٸٶسٺ ټڃسضٸ٪طاٜ ضا ثٻ ذٹثځ ٶكبٴ 

 (.Akan, 2006زټس )

 
ڂ٥ ٲؿئٯٻ ٲٽٱ ٸ اؾبؾځ زض ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ اڂٵ اؾز ٦ٻ 

سٹاٴ  ٲٟٽٹٰ ٞڃعڂ٧ځ ٶساضٶس ٸ سٷٽب زض نٹضسځ ٲځ K ٸ X دبضاٲشطټبڀ
آٶٽب ضا ثطآٸضز ٦طز ٦ٻ ڂ٥ ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ اظ ڂ٥ ٸا٢ٗٻ 

-ؾڃلاة زض ثبظٺ ٦بٶب٬ ٲٹخٹز ثبقس. اڂٵ ٲك٧٭ زض ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
ثطاؾبؼ  Kٸ  ٦Xبٶػ ثطَطٜ قسٺ اؾز ٸ زض آٴ دبضاٲشطټبڀ 

 اٶس:  ذهٹنڃبر ٞڃعڂ٧ځ ثبظٺ ٦بٶب٬ ثڃبٴ قسٺ

(13) 











xSTa

Q
X

00

015.0

 

(14) 
a

L
K 

٦0ٻ زض ضٸاثٍ ٞٹ٠ 
Q  ،ٕ0زثځ ٲطخ

T  ٖطو ؾُح آة ٲطثٹٌ ثٻ

0زثځ ٲطخٕ، 
S  ،قڃت َٹٮځ ٦بٶب٬x َٹ٬ ثبظٺ ٦بٶب٬ ٸa 

بقٷس. ثطاڀ ٲحبؾجٻ ؾطٖز ٲٹج ث ؾطٖز ٲٹج ؾڃٷٳبسڃ٥ ٲځ
ضٸـ اٸ٬ ٞطو سٹاٴ ٖٳ٭ ٶٳٹز. زض  ؾڃٷٳبسڃ٥ ثٻ زٸ ضٸـ ٲځ

اظ َطڂ١ ٲٗبزٮٻ ظڂط ثبټٱ  Aٸ ٲؿبحز خطڂبٴ  Qقٹز ٦ٻ زثځ  ٲځ
  (:Akan, 2006ضاثُٻ زاضٶس )

      

(15) mAeQ  
اق٭ زض ڂ٥  -ثبثز ټؿشٷس. ا٪ط ٲٷحٷځ زثځ mٸ  ٦eٻ زض آٴ 

سٹاٴ  (، ٲځAٸ  Qټبڀ ٲكبټساسځ  ٲ٣ُٕ اظ ٦بٶب٬ ٲٹخٹز ثبقس )زازٺ
 -( ثٻ ٲٷحٷځ زثځ15ضا ثب ثطاظـ زازٴ ضاثُٻ ) mٸ  eٲ٣بزڂط ثبثز 

ټب ٲٹخٹز ٶجبقٷس، ثب  اق٭ ٲحبؾجٻ ٶٳٹز. زض نٹضسځ ٦ٻ اڂٵ زازٺ
ضا اظ ضٸاثٍ  mٸ  eسٹاٴ ٲ٣بزڂط  ٲځ ڂ٧ٷٹاذزدصڂطٞشٵ ضاثُٻ خطڂبٴ 
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nk  زض ؾڃؿشٱSI  486/1ثطاثط ڂ٥ ٸ زض ؾڃؿشٱ اٶ٫ٯڃؿځ ثطاثط 

 ٸ  35m( ٸايح اؾز ٦ٻ 16( ٸ )15اظ ضٸاثٍ )ثبقس.  ٲځ
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٦ٷس ٸ ثطاڀ ا٦ثط  ثب ٖٳ١ خطڂبٴ سٛڃڃط ٲځ Pٲحڃٍ ذڃؽ قسٺ 

اضائٻ  e( ٲ٣ساض ثبثشځ ضا ثطاڀ 17ټبڀ ؾُح ٲ٣ُٕ، ٲٗبزٮٻ ) ق٧٭

( اؾشٟبزٺ 17زض ٲٗبزٮٻ ) Pزض اڂٵ قطاڂٍ ٲ٣ساض ثبثز س. ٦ٷ ٶٳځ
ٵ زض اڂ قٹز ٸ زض ٶشڃدٻ اڂٵ ضٸـ )ضٸـ اٸ٬( س٣طڂجځ ذٹاټس ثٹز. ٲځ

 آڂس: نٹضر ٲ٣ساض ؾطٖز ٲٹج ؾڃٷٳبسڃ٥ اظ ضاثُٻ ظڂط ثسؾز ٲځ
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ثبقس، ؾطٖز ٲٹج  سط اظ ضٸـ اٸ٬ ٲځ ضٸـ زٸٰ ٦ٻ ز٢ڃ١زض 

قڃت  dydQٹز ٦ٻ زض آٴ ق ( سٗڃڃٵ ٲځ19ؾڃٷٳبسڃ٥ اظ ضاثُٻ )
 اق٭ اؾز. -ٲٷحٷځ زثځ
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اڀ زض  ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ ٲبٶڃٷ٩ ٸ ٢طاض زازٴ ٲكرهبر ٲ٣ُٕ شٸظٶ٣ٻ

 آٴ،  ٲ٣ساض ؾطٖز ٲٹج اظ ضاثُٻ ظڂط ٢بث٭  سٗڃڃٵ اؾز. 
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( ثب سٛڃڃط 20زض ٲٗبزٮٻ ) 0Vيطڂت قٹز  ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ

( ٲ٣ساض ثبثشځ 18زض ضاثُٻ ) ٦0Vٷس ٸ ټٳبٶٷس يطڂت  ٖٳ١ سٛڃڃط ٲځ

( ثطاڀ ٲحبؾجٻ ؾطٖز ٲٹج 20ٶڃؿز. زض اڂٵ سح٣ڃ١ اظ ضاثُٻ )

0اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. زثځ ٲطخٕ 
Q ٲحبؾجٻ ( 21)سٹاٴ اظ ضاثُٻ  ضا ٲځ

ٶٳٹز ٦ٻ زض آٴ 
nim

I  ٸ
xam

I  ثٻ سطسڃت حسا٢٭ ٸ حسا٦ثط زثځ

 : (Tewolde and Smithers, 2006) ثبقٷس ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ ٲځ

 

(21)  nimxamnim IIIQ  5.00

 

( 21ضٸٶس ٦بض ثٻ اڂٵ سطسڃت اؾز ٦ٻ اثشسا زثځ ٲطخٕ اظ ضاثُٻ )

0قٹز ٸ ؾذؽ اظ ضاثُٻ ٲبٶڃٷ٩ ٲ٣ساض ٖٳ١ ٶطٲب٬  ٲحبؾجٻ ٲځ
Y 

0سٗڃڃٵ قسٺ ٸ اظ آٶدب ٲ٣بزڂط 
T ،

0
A ،0

P  0ٸ
R آڂٷس.  ثسؾز ٲځ

 Xدبضاٲشطټبڀ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ، (20)ټب ؾطٖز ٲٹج اظ ٲٗبزٮٻ  ثب اڂٵ زازٺ
قٹٶس. آٶ٫بٺ  ( ٲحبؾجٻ ٲځ14( ٸ )13اظ ضٸاثٍ )ثٻ سطسڃت  Kٸ 

1يطاڂت 
C ،2

C  3ٸ
C ( ٍسٗڃڃٵ قسٺ ٸ زض 11( اٮځ )9اظ ضٸاث )

ٖڃت اڂٵ ضٸـ آڂس.  ( ثسؾز ٲځ8ٶٽبڂز ٲ٣ساض زثځ ذطٸخځ اظ ٲٗبزٮٻ )
ٶشڃدٻ ؾطٖز ٲٹج ثبثز اؾز، زض اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲ٣ساض زثځ ٲطخٕ ٸ زض 

زثځ ظڂبز قسٺ  ،٦ٻ ثب حط٦ز ضٸڀ قبذٻ ثبلاضٸٶسٺ ټڃسضٸ٪طاٜ زض حبٮځ
ڂبثس. اڂٵ ٸاثؿش٫ځ ثٻ زثځ ٲطخٕ ضا  ٸ ؾطٖز ٲٹج ټٱ اٞعاڂف ٲځ

سٹاٴ ثب ثٻ ٦بض ثطزٴ دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط اظ ثڃٵ ثطز، ثٻ اڂٵ سطسڃت ٦ٻ  ٲځ
ٹز ٸ ق ڂس ٶٓط ٲځ( سدس22زثځ ٲطخٕ زض ټط ٪بٰ ظٲبٶځ سٹؾٍ ضاثُٻ )

0ثب اڂٵ زثځ سدسڂس ٶٓط قسٺ زٸثبضٺ ٲشٛڃطټبڀ 
T،

0
A ،0

P ،0
R ،

a ،X ،K ،1
C ،2

C  3ٸ
C قٹٶس  حبؾجٻ ٲځٲ 

(Ponce and Yevjevich, 1978:) 
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tttt
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Q





٦tٻ زض آٴ 
Q  ذٹز ٶڃع ٲدٽٹ٬ ثٹزٺ ٸ ثب آظٲٹٴ ٸ ذُب سٗڃڃٵ

قٹز، اٲب چٹٴ  سط ٲځ ټطچٷس ٦ٻ ثب اڂٵ ٖٳ٭ ٲحبؾجبر ز٢ڃ١ قٹز. ٲځ
زضنسڀ ذُب زض  قٹز زض ټط٪بٰ ظٲبٶځ ٲ٣بزڂط دبضاٲشطټب ٖٹو ٲځ

، قٹز ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ ثٻ قڃت، ظثطڀ، َٹ٬ ٲٗبزٮٻ دڃٹؾش٫ځ اڂدبز ٲځ
. ثطاڀ ضٕٞ اڂٵ (Tang et al., 1999)ٖطو ٸ ... ثؿش٫ځ زاضز 

ٲك٧٭، ثٗس اظ ٲحبؾجٻ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثب ضٸـ دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط 
ڂ٥ 

i
Q ( ٍٲحبؾجٻ قسٺ ٸ 24( ٸ )23ٲشٛڃط ثب ظٲبٴ ٲُبث١ ضٸاث )

قٹز.  ټبڀ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ايبٞٻ ٲځ ثٻ زازٺ
i

Q اڀ  ث٫ٹٶٻ

ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز ٦ٻ اٸلاً ٲ٣ساض آٴ ثب اٞعاڂف زثځ ظڂبز قسٺ ٸ زض 
ٮحٓٻ اٸج ثٻ حسا٦ثط ٲ٣ساض 

p
Q اذشلاٜ حدٱ ضؾس ٸ ثبٶڃبً  ٲځ

ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثٗس اظ ايبٞٻ ٦طزٴ 
i

Q ثٻ آٴ ٸ  ټب

ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثب دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط ثب اذشلاٜ حدٱ ټڃسضٸ٪طاٜ 
ٸضٸزڀ ٸ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثٻ زؾز آٲسٺ ثب دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط ثطاثط 

ثبقس. ٲ٣ساض 
p

Q ٲحبؾجٻ ٶٳٹز. (25)سٹاٴ اظ ضاثُٻ  ضا ٲځ 
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1

(، 25( ٸ )24(، )٦23ٻ زض ضٸاثٍ )
1

Q ،
i

Q،
p

Q ٸ
N

Q  ثٻ سطسڃت

زثځ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٲحبؾجٻ قسٺ ثب دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط زض 

،i،1ټبڀ  قٳبضٺ
p

N ٸN ټبڀ ثجز قسٺ ثط ضٸڀ ظٲبٴ اظ زازٺ 

 ثبقٷس ٸ ٲځ
p

N اڀ اؾز ٦ٻ زض آٴ زثځ اٸج  قٳبضٺ
p

Q  اسٟب٠

 . ټبڀ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ اؾز سٗساز ٦٭ زازٺ N اٞشس ٸ ٲځ
 ثٻ ٖٷٹاٴ ٞب٦شٹض ٸظٶځ  ٦Xبٶػ  -زض ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ 

 سٹاٶس زاضاڀ ٲ٣بزڂط ٲٷٟځ ٶڃع ثبقس  قٹز ٸ ٮصا ٲځ سٟؿڃط ٶٳځ
(Szel and Gaspar, 2000 .)Tang et al. (1999)  ٲسٮځ اضائٻ

ٶس ٦ٻ ثب زضٶٓط ٪طٞشٵ ٪طازڂبٴ ٞكبض ټڃسضٸاؾشبسڃ٥، دبضاٲشطټبڀ ا زازٺ
ٹٶس. ٲس٬ آٶٽب ق ٦بٶػ ثب دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط انلاح ٲځ-ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ

ثٯ٧ٻ قٹز،  ټبڀ ضٸٶسڂبثځ قسٺ ٲځ ٶٻ سٷٽب ثبٖث ثٽجٹز ټڃسضٸ٪طاٜ
، ٸٮځ زټس زضنس ٦بټف ٲځ 5/0ضا ٶڃع ثٻ ٦ٳشط اظ ذُبڀ ثطآٸضز حدٱ 

( ذُبڀ دڃٹؾش٫ځ ضا ثٻ َٹض ٦بٲ٭ حصٜ 25( سب )23ٲٗبزلار )
     ٦ٷٷس. ٲځ

 
َٹ٬ ثبظٺ ٦بٶب٬ زض اڂٵ ضٸـ ثطاڀ سٹٮڃس ٶشبڂح نحڃح ثٻ ق٧٭ ظڂط 

 (: Ponce and Theurer, 1982ٹز )ق ٲحسٸز ٲځ
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ثبڂؿز ثبظٺ  اظ َٹ٬ ٲدبظ ضاثُٻ ٞٹ٠ ثڃكشط ثبقس، ٲځا٪ط َٹ٬ ٦بٶب٬ 
ټبڀ ٦ٹچ٧شط س٣ؿڃٱ ٦طز. ثطاڀ اڂٵ ٲطاح٭ ٶڃع  ثبظٺ ڀ٦بٶب٬ ضا ثٻ سٗساز

ٶٹقشٻ قس ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ آٴ  Matlabاٞعاض  اڀ زض ًٞبڀ ٶطٰ ثطٶبٲٻ
ضا ثب دبضاٲشطټبڀ ثبثز ٦بٶػ -سٹاٴ ضٸٶسڂبثځ ثٻ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ٲځ

(MC-CP) ٸ دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط  (MC-VP) ٢بزض اٶدبٰ زاز. ثطٶبٲٻ
اؾز سب َٹ٬ ٲٹضز ٶٓط ضا ثٻ سٗساز ثبظٺ زٮرٹاٺ س٣ؿڃٱ ٦ٷس ٸ ضٸٶسڂبثځ 

 ضا زض ټط ثبظٺ اٶدبٰ زټس.

 
٦بٶػ  -قٹز ٪طچٻ ٲٗبزلار ضٸـ ضٸٶسڂبثځ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ذبَط ٶكبٴ ٲځ

 اٶس، اٲب اڂٵ زٸ ضٸـ ثُطڂ٣ځ ٲكبثٻ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ٲطست قسٺ
اؾبؾبً ثب ڂ٧سڂ٫ط سٟبٸر زاضٶس. ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ڂ٥ ضٸـ ضٸٶسڂبثځ 

٦بٶػ ڂ٥ ضٸـ  -اؾز، زض حبٮڃ٧ٻ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ځټڃسضٸٮٹغڂ٧
ٸٶبٴ  -ٶڃٳٻ ټڃسضٸٮڃ٧ځ اؾز ٦ٻ ثط اؾبؼ س٣طڂجځ اظ ٲٗبزلار ؾٷز

 ثٷب قسٺ اؾز.

 

 وبًػ ٍ ضًٍسيبثی زيٌبهيىی-همبيؿِ هبؾىيٌگبم -4

٦بٶػ ٸ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ لاظٰ -ڃٷ٫بٰثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بڂؿٻ ضٸـ ٲبؾ٧
اؾز سب دبضاٲشطټبڀ دبڂٻ سٗطڂٝ قسٺ ٸ ؾذؽ دبضاٲشطټب ضا زض ڂ٥ 
ٲحسٸزٺ ٲكرهځ سٛڃڃط زاز ٸ ٶشبڂح ټط زٸ ضٸـ ضا ثبظاء اڂٵ دبضاٲشطټب 
ثسؾز آٸضز. دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ دبڂٻ ٦ٻ زض اڂٵ سح٣ڃ١ اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ 

اٶس. ثطاڂٵ اؾبؼ َٹ٬  قسٺ قسٺ اؾز، زضڂ٥ ٲحسٸزٺ ٲٷ٣ُځ اٶشربة
، زثځ 0005/0، قڃت 03/0ٲشط، يطڂت ظثطڀ  ٦10ڃٯٹٲشط، ٖطو  15

 2ٲشطٲ٧ٗت زض ثبٶڃٻ ٸ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج ٸضٸزڀ  100اٸج ٸضٸزڀ 
ؾبٖز زضٶٓط ٪طٞشٻ قسٶس. ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ ثٻ ق٧٭ ٲثٯثځ ثٹزٺ ٸ 

 6ٲشطٲ٧ٗت ثطثبٶڃٻ ٸ زض ٲسر  100زض ظٲبٴ زٸ ؾبٖز ثٻ زثځ اٸج 
زض يٳٵ ٲ٣ُٕ ٦بٶب٬ ثٻ  ضؾس. ؾبٖز ثٻ ٲ٣ساض زثځ دبڂٻ اٸٮڃٻ ٲځ

ٲ٣ُٕ  1زض ق٧٭  اؾز. 2H:1Vاڀ ثب قڃت خبٶجځ ثطاثط  ق٧٭ شٸظٶ٣ٻ
 اڀ ثطاڀ دبضاٲشطټبڀ دبڂٻ آٸضزٺ قسٺ اؾز. ٖطيځ ٦بٶب٬ شٸظٶ٣ٻ

 

 
 ای همغغ ػطضی وبًبل شٍظًمِ  -1قىل 

 
٦بٶػ ثطاڀ -اڂٵ اؾبؼ، ٲس٬ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٸ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰثط 
حبٮز اخطا قسٶس ٦ٻ ڂ٧ځ اظ اڂٵ حبٮشٽب، اؾشٟبزٺ اظ دبضاٲشطټبڀ  13

حبٮز زڂ٫ط، ټطڂ٥ اظ  12دبڂٻ ثٻ ٲٷٓٹض ضٸٶسڂبثځ اؾز. ثطاڀ 
زضنس ٦ٱ ٸ ظڂبز قسٶس. ثطاڂٵ اؾبؼ،  50ټبڀ ٸضٸزڀ ثٻ اٶساظٺ دبضاٲشط

 5ٸ  ٦15ڃٯٹٲشط، ٖطو  5/7ٸ  5/22ٲسٮٽبڀ ش٦ط قسٺ ثطاڀ َٹ٬ 
، 00025/0ٸ  00075/0، قڃت 015/0ٸ  045/0ٲشط، يطڂت ظثطڀ 

ٲشطٲ٧ٗت زض ثبٶڃٻ )ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ  50ٸ   150زثځ اٸج ٸضٸزڀ 
ٲشطٲ٧ٗت ثط ثبٶڃٻ  50ٸ  150ؾبٖز ثٻ زثځ اٸج  2ٲثٯثځ زض ظٲبٴ 

ٸ ظٲبٴ زثځ اٸج  ضؾس( ؾبٖز ثٻ نٟط ٲځ 6ضؾڃسٺ ٸ ؾذؽ زض ٲسر 
 1ٸ  3ؾبٖز )ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ ٲثٯثځ زض ظٲبٴ  1ٸ  3ٸضٸزڀ 

 6ٲشطٲ٧ٗت ثط ثبٶڃٻ ضؾڃسٺ ٸ ثٗس زض ٲسر  100ؾبٖز ثٻ زثځ اٸج 
ثب زڂ٫ط دبضاٲشطټبڀ ثبثز ثطاثط ټٳبٴ ٲ٣بزڂط  ضؾس( ؾبٖز ثٻ نٟط ٲځ

ثطاڀ ٦ٯڃٻ ٲحبؾجبر زض ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ . ٶڃع اخطا قسٶسقبٴ  ڂٻدب
ؾبٖز زض ٶٓط  1/0ٲشط ٸ  100ثٻ سطسڃت ثطاثط  tٸ xٲ٣بزڂط

٦بٶػ ثطاثط -ټٳچٷڃٵ ٪بٰ ظٲبٶځ ثطاڀ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ .٪طٞشٻ قسٶس
ټڃسضٸ٪طاٞٽبڀ ذطٸخځ  7سب  2ؾبٖز زضٶٓط ٪طٞشٻ قس. ق٧ٯٽبڀ  1/0

٦بٶػ ثب -سٹٮڃس قسٺ ثب ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٸ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
ٸ زض ټط ق٧٭ ٶشبڂح ثطاڀ  سٷزټ دبضاٲشطټبڀ ثبثز ٸ ٲشٛڃط ضا ٶكبٴ ٲځ

 س٧طاض قسٺ اؾز. ٲ٣بزڂط دبڂٻ ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بڂؿٻ ثٽشط
 

 
 اثط تغييط ػطو ثط ّيسضٍگطاف ذطٍخی  -2 قىل

 

 
 اثط تغييط عَل ثط ّيسضٍگطاف ذطٍخی -3 قىل
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 اثط تغييط ظثطی ثط ّيسضٍگطاف ذطٍخی  -4 قىل

 
٪ڃطڀ ٶٳٹز ٦ٻ زض  سٹاٴ چٷڃٵ ٶشڃدٻ ٲځ 7سب  2ټبڀ ضؾٱ قسٺ  اظ ق٧٭

ز، ټڃسضٸ٪طاٜ حبٮشځ ٦ٻ قڃت ٦ٱ قسٺ اؾټب ثدع زض  سٳبٰ حبٮز
٦بٶػ ثب دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط ضٸڀ ثبظٸڀ -ذطٸخځ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ

 ثبلاضٸٶسٺ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ حط٦ز ٦طزٺ ٸ زض 

 

 
 اثط تغييط زثی اٍج ٍضٍزی ثط ّيسضٍگطاف ذطٍخی  -5 قىل

 

 
 اثط تغييط قيت ثط ّيسضٍگطاف ذطٍخی  -6 قىل

 
 اثط تغييط ظهبى اٍج ٍضٍزی ثط ّيسضٍگطاف ذطٍخی  -7 قىل

 

 ټبڀ ضؾڃسٴ ثٻ اٸج، ثٻ ؾٳز ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ضٸـ ٶعزڂ٧ځ
٦بٶػ ثب دبضاٲشطټبڀ ثبثز ٲشٳبڂ٭ قسٺ ٸ آٶ٫بٺ ضٸڀ ثبظٸڀ -ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ

 آڂس. ضٸٶسٺ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ دبڂڃٵ ٲځ دبڂڃٵ
 

ثب ٦بټف ٖطو ٦بٶب٬ ٸ ثبثز ٶ٫ٻ زاقشٵ زڂ٫ط دبضاٲشطټب  2زض ق٧٭ 
زثځ ذطٸخځ اظ ٦بٶب٬ ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز، ٸٮځ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ آٴ سٛڃڃطڀ 
ٶ٧طزٺ اؾز. ټٳچٷڃٵ ٲٹج زض ظٲبٴ ٦ٳشطڀ ثٻ ٶ٣ُٻ ذطٸخځ ضؾڃسٺ 
اؾز. زض ٸا٢ٕ ٦بټف ٖطو ٦بٶب٬ ثبٖث اٞعاڂف ٖٳ١ ٸ ؾطٖز زض 

ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثب ٦بټف ٖطو ٦بٶب٬ ٦بٶب٬ قسٺ ٸ زض ٶشڃدٻ 
ظٸزسط قطٸٔ قسٺ اؾز. ثٻ ٖلاٸٺ اٞعاڂف ٖٳ١ ٶكبٴ زټٷسٺ شذڃطٺ 

قٹز ٦ٻ زثځ  ثبقس ٸ اڂٵ ؾجت ٲځ قسٴ ثڃكشط آة زض ٦بٶب٬ ٲځ
ثڃكشطڀ اظ خطڂبٴ شذڃطٺ قسٺ ٸ زثځ ٦ٳشطڀ ثٻ ذطٸخځ ثطؾس. زض 
ٶشڃدٻ ثب ٦بټف ٖطو ٦بٶب٬، زثځ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٦ٳشط قسٺ 

ټب چٷساٴ  قٹز اڂٵ سٟبٸر ؾز. اٮجشٻ ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ زڂسٺ ٲځا
 ٲكٽٹز ٶڃؿز. 

 
قٹز زثځ  قٹز ٦ٻ ټطچٻ َٹ٬ ٦بٶب٬ ثڃكشط ٲځ ٲكبټسٺ ٲځ 3زض ق٧٭ 

اٞعاڂف َٹ٬ ٦بٶب٬ ٪طزز.  اٸج ٦ٳشط قسٺ ٸ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ آٴ ثڃكشط ٲځ
ٲؿبٞز ثڃكشطڀ ضا َځ ٦ٷس ٸ زض ٶشڃدٻ ظٲبٴ  ،قٹز ٦ٻ ٲٹج ثبٖث ٲځ

زٮڃ٭ ٞطٸ٦ف ٦طزٴ زثځ ثڃكشطڀ ضا لاظٰ زاضز سب ثٻ ذطٸخځ ثطؾس. 
قٹز  اٸج ؾڃلاة ٶڃع اڂٵ اؾز ٦ٻ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ټڃسضٸ٪طاٜ قطٸٔ ٲځ

٦ٷس، ٲ٣ساضڀ اظ حدٱ ؾڃلاة ثؿشٻ ثٻ ق٧٭  ٸ ڂ٥ َٹٮځ ضا َځ ٲځ
قٹز ٸ  ڃطٺ ٲځ٦بٶب٬، ٲ٣ساض يطڂت ظثطڀ ٸ قڃت ثؿشط زض ٦بٶب٬ شذ

 قٹز ٦ٻ زثځ اٸج ذطٸخځ ٦بټف دڃسا ٦ٷس.  اڂٵ ثبٖث ٲځ
 

ٲُبث١ ضاثُٻ ٲبٶڃٷ٩، قٹز،  ټطچٻ يطڂت ظثطڀ ٦بٶب٬ ثعض٪شط ٲځ
ؾطٖز ٦ٳشط ٪طزز.  ؾطٖز خطڂبٴ ٦ٳشط قسٺ ٸ ٖٳ١ آة ظڂبز ٲځ
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قٹز ٦ٻ ٲٹج زض ظٲبٴ ثڃكشطڀ ثٻ ٶ٣ُٻ ذطٸخځ ثطؾس ٸ زض  ثبٖث ٲځ
اٜ ذطٸخځ ثب اٞعاڂف يطڂت ظثطڀ ، ټڃسضٸ٪ط4ٶشڃدٻ ٲُبث١ ق٧٭ 

ثٻ ٖلاٸٺ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ثڃبٴ قس اٞعاڂف ٖٳ١ قٹز.  زڂطسط قطٸٔ ٲځ
ٸ زثځ شذڃطٺ قسٺ زض ٦بٶب٬ قٹز ٦ٻ زثځ ثڃكشطڀ اظ خطڂبٴ  ثبٖث ٲځ

٦ٳشطڀ ثٻ ٶ٣ُٻ ذطٸخځ ثطؾس. زض ٶشڃدٻ اٞعاڂف يطڂت ظثطڀ زثځ 
 زټس. اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ضا ٦بټف ٲځ

 
٬ ٸ اٞعاڂف يطڂت ظثطڀ اظ ٶٓط سأثڃطقبٴ ثط ٦بټف قڃت زض ٦بٶب

زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٸ ظٲبٴ ضذساز آٴ ٲكبثٻ ټؿشٷس، ټطچٷس 
٦ٻ اٶساظٺ اثط آٶٽب ڂ٧ؿبٴ ٶڃؿز. ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ ٦بټف قڃت زض 
٦بٶب٬ ٸ اٞعاڂف يطڂت ظثطڀ ټط زٸ ثبٖث ٦بټف زثځ ذطٸخځ ٸ 

زض  6ٸ  ٧4ٯٽبڀ ٸٮځ اظ ٲ٣بڂؿٻ ققٹٶس.  اٞعاڂف ظٲبٴ ضذساز ؾڃ٭ ٲځ
سأثڃط ٦بټف قڃت ثؿشط ٦بٶب٬ ثط ٦بټف زثځ ذطٸخځ ڂبثڃٱ ٦ٻ  ٲځ

ثبقس.  ثڃكشط اظ سأثڃط اٞعاڂف يطڂت ظثطڀ ثط ٦بټف زثځ ذطٸخځ ٲځ
سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ سأثڃط ٦بټف قڃت ثؿشط ثط  ټٳچٷڃٵ ثُٹض ثبٮ٧ٗؽ ٲځ

اٞعاڂف زثځ اٸج ذطٸخځ ٦ٳشط اظ سأثڃط اٞعاڂف يطڂت ظثطڀ ثط 
 ساز زثځ اٸج ذطٸخځ اؾز. اٞعاڂف ظٲبٴ ضذ

 
قٹز ٦ٻ ټطچٻ ثبظٸڀ ثبلاضٸٶسٺ ټڃسضٸ٪طاٜ  زڂسٺ ٲځ 5زض ق٧٭ 

ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ زاضاڀ قڃت سٷسسطڀ ثبقس، ثبظٸڀ ثبلاضٸٶسٺ 
زاضاڀ قڃت سٷسسطڀ ذٹاټس ثٹز. ثٻ ٖلاٸٺ ذطٸخځ ٲُبث١ ثب آٴ ٶڃع 

چٹٴ زض ڂ٥ ظٲبٴ ٲكبثٻ، ټڃسضٸ٪طاٜ زاضاڀ زثځ ثڃكشط ؾطٖز 
قٹز ٦ٻ ٲٹج ق٧٭ ٪طٞشٻ اظ آٴ ٶڃع ظٸزسط  ٱ زاضز ثبٖث ٲځثبلاسطڀ ټ

قٹز  ثٻ ٲح٭ ذطٸخځ ثطؾس، ثٷبثطاڂٵ ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ زڂسٺ ٲځ
ٲشطٲ٧ٗت ثط  150ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٦ٻ زاضاڀ زثځ اٸج ٸضٸزڀ 

ثبٶڃٻ ثٹزٺ اؾز زض ظٲبٴ ظٸزسطڀ ثٻ ٸ٢ٹٔ دڃٹؾشٻ اؾز. ثٻ ټط حب٬ 
ټب ٲشٟبٸر  ٥ اظ ټڃسضٸ٪طاٜچٹٴ زض اڂٵ حبٮز حدٱ ؾڃلاة زض ټطڂ

 ټبڀ ذطٸخځ ټٱ ٲشٟبٸر ذٹاټس ثٹز.  اؾز، حدٱ ؾڃلاة
 

حدٱ ؾڃلاة زض ټطڂ٥ اظ ؾٻ ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ ثب  7زض ق٧٭ 
ټڃسضٸ٪طاٜ ثب ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ ڂ٥  ټبڀ اٸج ٲشٟبٸر ڂ٧ؿبٴ اؾز. ظٲبٴ

ؾبٖز زاضاڀ قڃت ثبظٸڀ ثبلاضٸٶسٺ سٷسسطڀ اؾز، ٸٮځ ثبظٸڀ 
چٹٴ زض  بڀ ذطٸخځ سٛڃڃط چٷساٶځ ٶ٧طزٺ اؾز.ټ ثبلاضٸٶسٺ ټڃسضٸ٪طاٜ

ڂ٥ ظٲبٴ ٲكبثٻ ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ ٦ٻ ظٸزسط ثٻ ٸ٢ٹٔ دڃٹؾشٻ اؾز 
ؾطٖز ٲٹج آٴ ٶڃع ثبلاسط ثٹزٺ ٸ ثٷبثطاڂٵ  ثبقس زاضاڀ زثځ ثڃكشطڀ ٲځ

ظٸزسط ثٻ ٲح٭ ذطٸخځ ضؾڃسٺ اؾز. ټڃسضٸ٪طاٞځ ٦ٻ دؽ اظ ؾٻ 
ڃلاة ضا سب ظٲبٴ ؾبٖز ثٻ اٸج ذٹز ضؾڃسٺ اؾز حدٱ ثڃكشطڀ اظ ؾ

ٸ٢ٹٔ اٸج ذٹز ٶؿجز ثٻ ټڃسضٸ٪طاٞځ ٦ٻ دؽ اظ ڂ٥ ؾبٖز ثٻ ٶ٣ُٻ 
٦ٷس ٸ ٲٷش٣٭ ٦طزٴ حدٱ ؾڃلاة  اٸج ذٹز ضؾڃسٺ اؾز ٲٷش٣٭ ٲځ

ثڃكشط ؾت ٪طزڂسٺ اؾز ٦ٻ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٶبقځ اظ ټڃسضٸ٪طاٜ 
  ٸضٸزڀ ثب ظٲبٴ اٸج ؾٻ ؾبٖز زاضاڀ زثځ اٸج ثڃكشطڀ ثبقس.

 

دبضاٲشطټبڀ ذطٸخځ ضٸـ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٸ  11سب  8 ټبڀ ق٧٭زض 
٦بٶػ ثب دبضاٲشطټبڀ ثبثز ٸ ٲشٛڃط ٶؿجز ثٻ ڂ٧سڂ٫ط -ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ

ثٻ سطسڃت ٲطثٹٌ ثٻ زثځ اٸج ذطٸخځ، ظٲبٴ زثځ اٸج ذطٸخځ، ظٲبٴ 
 ٲؿٯٳبً ټطاٶس.  قطٸٔ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٸ ظٲبٴ دبڂٻ آٴ ضؾٱ قسٺ

زضخٻ ٶعزڂ٧شط  45ثٻ ذٍ ثب قڃت  ٢سض قڃت ذٍ ٖجٹضڀ اظ ثڃٵ ٶ٣بٌ
ټب زڂسٺ  ثبقس، اذشلاٜ زٸ ضٸـ ٦ٳشط اؾز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭

٢بزض اؾز  ثب دبضاٲشطټبڀ ثبثز ٸ ٲشٛڃط ٦بٶػ-قٹز، ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ٲځ
زثځ اٸج ذطٸخځ ٸ ظٲبٴ آٴ ٸ سب حسٸزڀ ظٲبٴ دبڂٻ ټڃسضٸ٪طاٜ 

ٸـ ثڃٷځ ٦ٷس. زض يٳٵ ثب ض ذطٸخځ ضا ثب ز٢ز ٢بث٭ ٢جٹٮځ دڃف
دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط ثطآٸضز ثٽشطڀ اظ ظٲبٴ قطٸٔ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٸ 

 ذٹاټڃٱ زاقز. ق٧٭ ټڃسضٸ٪طاٜ
 

٦بٶػ ثب  -ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ قٹز ٲكبټسٺ ٲځ 8چٷبٶچٻ زض ق٧٭ 
دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط سٹاٶؿشٻ اؾز زثځ اٸج ؾڃلاة ضا زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸـ 

ٵ ٸخٹز ثڃكشطڂٵ ، ثب اڂثڃٷځ ٶٳبڂس زڂٷبٲڃ٧ځ ثب ز٢ز ٢بث٭ ٢جٹٮځ دڃف
زض اڂٵ زٸ ضٸـ ثٻ سطسڃت ٲطثٹٌ ثٻ زٸ حبٮز  ټب  سٟبٸر

00025.00 S  045.0ٸn ڂٗٷځ ٲٹ٢ٗځ ٦ٻ ثب ثبقٷس ٲځ ،

ثبثز ٶ٫ٻ زاقشٵ زڂ٫ط دبضاٲشطټب، قڃت ثؿشط ٦بٶب٬ ٸ يطڂت ظثطڀ ثٻ 
ٲُبث١  اٶس. ټٳچٷڃٵ قبٴ ٦ٱ ٸ ظڂبز قسٺ سطسڃت ٶؿجز ثٻ ٲ٣بزڂط دبڂٻ

 ټب ټٱ ٲ٣ساض زثځ اٸج ذطٸخځ زض ضٸـ  ق٧٭ زض ثًٗځ حبٮز
MC-VP .ثڃكشط اظ ضٸـ زڂٷبٲڃ٧ځ ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز 

 
ټب ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج  قٹز ٦ٻ زض سٳبٰ حبٮز زڂسٺ ٲځ 9زض ق٧٭ 

ثڃكشط اظ ضٸـ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ  MC-VPؾڃلاة زض ضٸـ 
ڂبثڃٱ ٦ٻ ز٢ز  زضٲځ 9ٸ  8ټبڀ  ټٳچٷڃٵ اظ ٲ٣بڂؿٻ ق٧٭ثبقس.  ٲځ

زض ثڃٷځ زثځ اٸج ذطٸخځ ثڃكشط اظ ز٢ز آٴ  زض دڃف MC-VPضٸـ 
 ثڃٷځ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج ؾڃلاة اؾز. دڃف

 
قٹز ٦ٻ ظٲبٴ قطٸٔ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ  ٲكبټسٺ ٲځ 10زض ق٧٭ 

٦كس سب ٲٹج ثٻ ٶ٣ُٻ ذطٸخځ ثطؾس( زض سٳبٰ  )ظٲبٶځ ٦ٻ َٹ٬ ٲځ
ټٱ  ثبظثبقس.  ٧ځ ٲځ٦ٳشط اظ ضٸـ زڂٷبٲڃ MC-VPټب زض ضٸـ  حبٮز

ثڃٷځ ظٲبٴ قطٸٔ ټڃسضٸ٪طاٜ  ثڃكشطڂٵ سٟبٸر ثڃٵ زٸ ضٸـ زض دڃف

00025.00ذطٸخځ ثٻ سطسڃت ٲطثٹٌ ثٻ زٸ حبٮز  S  ٸ

045.0n زض  10ٸ  9ټبڀ  ثٻ ٖلاٸٺ اظ ٲ٣بڂؿٻ ق٧٭ثبقٷس.  ٲځ
 ضؾس زض ضٸـ  ڂبثڃٱ ٦ٻ ظٲبٶځ ٦ٻ ٲٹج ثٻ ٶ٣ُٻ ذطٸخځ ٲځ ٲځ
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MC-VP  ٦ٳشط اظ ضٸـ زڂٷبٲڃ٧ځ اؾز ٸ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج
اڂٵ ثبقس.  ثڃكشط اظ ضٸـ زڂٷبٲڃ٧ځ ٲځ MC-VPؾڃلاة زض ضٸـ 

ثسڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ قڃت ثبظٸڀ ثبلاضٸٶسٺ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ زض 
اؾز ٸ اڂٵ اذشلاٜ قڃت  MC-VPضٸـ زڂٷبٲڃ٧ځ سٷس سط اظ ضٸـ 

ثطڀ اٞعاڂف طڂت ظيټبڂځ ٦ٻ قڃت ثؿشط ٦بټف ٸ  ثطاڀ حبٮز
 قٹز. ڂبثٷس، ثڃكشط ٲځ ٲځ
 

ثڃٷځ ظٲبٴ دبڂٻ  ثبظټٱ ثڃكشطڂٵ سٟبٸر زض دڃف 11ٲُبث١ ق٧٭ 
ٸ ضٸـ زڂٷبٲڃ٧ځ ثٻ سطسڃت  MC-VPټڃسضٸ٪طاٜ ثڃٵ زٸ ضٸـ 

00025.00ٲطثٹٌ ثٻ زٸ حبٮز  S  045.0ٸn ثبقٷس ٸ زض  ٲځ

ٶٓط ثڃٵ زٸ ضٸـ ٸخٹز ٶساضز. اظ ټب سٟبٸر چٷساٶځ اظ اڂٵ  ث٣ڃٻ حبٮز
قٹز ٦ٻ زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ قڃت ثؿشط ٦بټف  اڂٵ ٶ٧شٻ چٷڃٵ ثطزاقز ٲځ
ڂبثٷس، ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ زچبض دركڃس٪ځ  ٸ يطڂت ظثطڀ اٞعاڂف ٲځ

قٹز  اٮجشٻ اڂٵ دركڃس٪ځ زض حبٮشځ ٦ٻ قڃت ٦ٱ ٲځقٹز.  ثڃكشطڀ ٲځ
 ٪طزز. ثڃكشط اظ حبٮشځ اؾز ٦ٻ يطڂت ظثطڀ ظڂبز ٲځ

 
زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثڃٵ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٸ  اڀ اظ ڂؿٻٲ٣ب 

 ٦Merkel (2002)بٶػ ثب دبضاٲشطټبڀ ثبثز سٹؾٍ -ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
ټبڀ  آظٲبڂف اظ حبٮز 77اٶدبٰ قسٺ اؾز. زض اڂٵ سح٣ڃ١ ثٗس اظ اٶدبٰ 

ٲرشٯٝ ق٧٭ ٦بٶب٬، قڃت ٸ ظثطڀ اڂٵ ٶشڃدٻ حبن٭ قسٺ اؾز ٦ٻ 
آظٲبڂف ٶڃع  14زضنس ٸ  19سب  15 سٷٽب ؾٻ آظٲبڂف زضنس ذُبڀ

آظٲبڂف ثب٢ڃٳبٶسٺ ٦ٳشط اظ  60زضنس زاقشٷس. ذُبڀ  14سب  10ذُبڀ 
 زضنس ثٹزٺ اؾز.  10
 
 

 
ضٍـ ضًٍسيبثی  همبيؿِ زثی اٍج ذطٍخی زٍ  -8 قىل

  MC-VPزيٌبهيىی ٍ 

 
همبيؿِ ظهبى ٍلَع زثی اٍج ذطٍخی زٍ ضٍـ   -9 قىل

 MC-VPضًٍسيبثی زيٌبهيىی ٍ 

 
همبيؿِ ظهبى قطٍع ّيسضٍگطاف ذطٍخی اظ زٍ  -10 قىل

 MC-VPضٍـ ضًٍسيبثی زيٌبهيىی ٍ 

 
همبيؿِ ظهبى پبيِ ّيسضٍگطاف ذطٍخی اظ زٍ ضٍـ  -11 قىل

 MC-VPضًٍسيبثی زيٌبهيىی ٍ 
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 )ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ(  (hr)ظٲبٴ دبڂٻ ذطٸخځ 
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 ًسيبثی زيٌبهيىی تحليل حؿبؾيت پبضاهتطّبی ضٍ -5

سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ثٻ ٲٷٓٹض ٲٗطٞځ حؿبؾڃز ٶشبڂح ذطٸخځ ٲس٬ ثط 
اؾبؼ سٛڃڃطار دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ آٴ ڂ٧ځ اظ ٲٹيٹٖبر ٢بث٭ سٹخٻ 

سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ثطاڀ ٲٗطٞځ ؾُح ٖسٰ ٢ُٗڃز زض . ټٳچٷڃٵ اؾز
سرٳڃٵ دبضاٲشطټب ٲٹخٹز زض ثڃٷځ ٲس٬ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٖسٰ ٢ُٗڃز  دڃف

ثطاڀ  سٹاٶس ثٻ ق٧٭ ضاثُٻ ظڂط ٲځ قبذم حؿبؾڃز. ضٸز ث٧بض ٲځ
سٛڃڃط زض ٶؿجز ثٻ ٲس٬ ذطٸخځ ٶشبڂح حؿبؾڃز سٗڃڃٵ ٲڃعاٴ 

   ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز:دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ 

(27) 








 









 


aveave I

II

O

OO
SI 1212

ثٻ سطسڃت ٦ٹچ٧شطڂٵ ٸ  I2ٸ  I1قبذم حؿبؾڃز،  ٦SIٻ زضاڂٵ ضاثُٻ 
ٲ٣بزڂط  O2ٸ  I2 ،O1ٸ  I1ٲشٹؾٍ  Iaveثعض٪شطڂٵ ٲ٣ساض دبضاٲشط ٸضٸزڀ، 

 O2ٸ  O1ٲشٹؾٍ  Oaveٸ ثبلاذطٺ   I2ٸ  I1ذطٸخځ ٲشٷبْط ثب  
ٶشبڂح ذطٸخځ ٲس٬ زض ٢بٮت زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٸ  ثبقٷس. ٲځ

اٶس. ٲ٣بزڂط زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ  ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ آٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ
 1زڂٷبٲڃ٧ځ زض خسٸ٬ ذطٸخځ ٸ ظٲبٴ ضذساز آٴ ثطاڀ ضٸـ ضٸٶسڂبثځ 

 :سٹاٴ ثطزاقز ٦طز، ٖجبضسٷس اظ خسٸ٬ ٲځ ٵڂآٲسٺ اؾز. ٶشبڂدځ ٦ٻ اظ ا

 

اٞعاڂف دبضاٲشطټبڀ َٹ٬ ٸيطڂت ظثطڀ ٶؿجز ثٻ دبضاٲشط دبڂٻ،  -1
ثبٖث ٦بټف زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٸ اٞعاڂف ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ آٴ 
قسٺ اؾز ٸ ثط٧ٖؽ ٦بټف آٶٽب، زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ضا 

 ڂف ٸ ظٲبٴ ضذساز آٴ ضا ٦بټف زازٺ اؾز.اٞعا
 
اٞعاڂف دبضاٲشطټبڀ ٖطو، قڃت ٸ زثځ اٸج ٸضٸزڀ، زثځ اٸج  -2

زټس ٸ ثط٧ٖؽ ٦بټف اڂٵ دبضاٲشطټب زثځ اٸج  ذطٸخځ ضا اٞعاڂف ٲځ
 ٦ٷس.  ذطٸخځ ضا ٦ٱ ٲځ

ثب ٦ٱ ٸ ظڂبز ٦طزٴ ٖطو، ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج ذطٸخځ سٛڃڃطڀ  -3
 ٦ٷس. ٶٳځ

 
ټبڀ قڃت ٸ زثځ اٸج ٸضٸزڀ، ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج اٞعاڂف دبضاٲشط -4

٦ٷس ٸ ثط٧ٖؽ ٦بټف آٶٽب ثبٖث اٞعاڂف ظٲبٴ  ذطٸخځ ضا ٦ٱ ٲځ
 قٹز. ضذساز زثځ اٸج ذطٸخځ ٲځ

 
ثب اٞعاڂف ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج ٸضٸزڀ، زثځ اٸج ذطٸخځ ٸ ظٲبٴ  -5

ضذساز آٴ ٶڃع اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ ثب ٦بټف آٴ، زثځ اٸج ذطٸخځ ٸ ظٲبٴ 
  س.ٶقٹ ٲځ آٴ ټطزٸ ٦ٱ

 

همبزيط زثی اٍج ّيسضٍگطاف ذطٍخی ٍ ظهبى ضذساز   -1 خسٍل

 ضٍـ ضًٍسيبثی زيٌبهيىی زضآى 

 ٲ٣بزڂط دبضاٲشطټب

زثځ اٸج ذطٸخځ 
)ٲشطٲ٧ٗت زض 

 ثبٶڃٻ(

ظٲبٴ اٸج 
ذطٸخځ 
 )ؾبٖز(

 583/4 429/73 ٲ٣بزڂط دبڂٻ

 917/5 914/66 ٦ڃٯٹٲشط 5/22َٹ٬ 

 25/3 417/82 ٦ڃٯٹٲشط 5/7َٹ٬ 

 583/4 086/74 ٲشط 15ٖطو 

 583/4 607/72 ٲشط 5ٖطو 

 417/5 257/64 045/0 ظثطڀ

 5/3 489/85 015/0ظثطڀ 

 583/4 429/73 00075/0قڃت 

 917/5 914/66 00025/0قڃت 

 25/3 417/82 ٲشطٲ٧ٗت ثطثبٶڃٻ 150زثځ اٸج ٸضٸزڀ 

 583/4 086/74 ٲشطٲ٧ٗت ثط ثبٶڃٻ 50زثځ اٸج ٸضٸزڀ 

 583/4 607/72 ؾبٖز 3ظٲبٴ اٸج ٸضٸزڀ 

 417/5 257/64 ؾبٖز 1ظٲبٴ اٸج ٸضٸزڀ 

 
ثطاڀ ثطضؾځ سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ٶؿجځ ټط ڂ٥ اظ دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ ثط 
ضٸڀ دبضاٲشطټبڀ ذطٸخځ، قبذم حؿبؾڃز سٗطڂٝ قسٺ زض ضاثُٻ 

دبضاٲشطټبڀ ٲ٣بزڂط اڂٵ قبذم ثطاڀ ټطڂ٥ اظ ٲحبؾجٻ قس.  ( ٶڃع27)
اضائٻ قسٺ اؾز. ٖلاٲز ٲٷٟځ زض خسٸ٬ ثٻ ٲٷعٮٻ  2ٸضٸزڀ زض خسٸ٬ 

٦ٹچ٧شط قسٴ ٲ٣ساض ذطٸخځ ثٻ اظاء ثعض٪شط ٶٳٹزٴ دبضاٲشط ٸضٸزڀ 
 ٶٳٹز. اضائٻسٹاٴ ثٻ قطح ظڂط  ضا ٲځ 2ٶشبڂح حبن٭ اظ خسٸ٬  ثبقس. ٲځ
 
سٛڃڃط زض زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ ثڃكشطڂٵ سأثڃط ضا ثط ضٸڀ  -1

 ٪صاضز. اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٲځ زثځ
 

دؽ اظ زثځ اٸج ٸضٸزڀ، دبضاٲشطټبڀ يطڂت ظثطڀ ٸ قڃت ثؿشط  -2
زټٷس. اٮجشٻ  سأثڃط ٶؿجشبً ڂ٧ؿبٶځ ضا ثطضٸڀ زثځ اٸج ذطٸخځ ٶكبٴ ٲځ

اٞعاڂف يطڂت ظثطڀ ٸ قڃت ثٻ سطسڃت ثبٖث ٦بټف ٸ اٞعاڂف زثځ 
 اٶس. اٸج ذطٸخځ قسٺ

 

ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج ٸضٸزڀ اثط چٷساٶځ  دبضاٲشطټبڀ ٖطو ٦بٶب٬ ٸ ظٲبٴ -3
اڂٵ سأثڃط ٦ٱ ثطاڀ ظٲبٴ ٪صاضٶس. اٮجشٻ  ثطضٸڀ زثځ اٸج ذطٸخځ ٶٳځ

 زثځ اٸج ٸضٸزڀ ٦ٳځ ثڃكشط اظ ٖطو ٦بٶب٬ اؾز.
 

ثڃكشطڂٵ دبضاٲشطټبڀ ٲؤثط ثطضٸڀ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج ذطٸخځ،  -4
 ڂ٥،ثبقٷس ٸ اٞعاڂف ټط  َٹ٬ ٦بٶب٬ ٸ دؽ اظ آٴ يطڂت ظثطڀ ٲځ

 ٦ٷٷس. ظٲبٴ ضذساز زثځ اٸج ذطٸخځ ضا ظڂبز ٲځ
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ثٗس اظ َٹ٬ ٸ يطڂت ظثطڀ، دبضاٲشطټبڀ ظٲبٴ زثځ اٸج ٸضٸزڀ،  -5
قڃت ثؿشط ٸ زثځ اٸج ٸضٸزڀ ثٻ سطسڃت سأثڃط ثڃكشطڀ ثطضٸڀ ظٲبٴ 

 زټٷس.  ضذساز زثځ اٸج ذطٸخځ ٶكبٴ ٲځ
 
سٛڃڃط زض ٖطو ٦بٶب٬، ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ضا  -6
 زټس. ٛڃڃط ٶٳځس

 
همبزيط قبذم حؿبؾيت پبضاهتطّبی ٍضٍزی ثب   -2 خسٍل

 زثی اٍج ذطٍخی ٍ ظهبى ٍلَع آى

 ظٲبٴ اٸج ذطٸخځ زثځ اٸج ذطٸخځ دبضاٲشطټب

 582/0 -208/0 َٹ٬

 0 02/0 ٖطو

 430/0 -284/0 ظثطڀ

 -198/0 284/0 قڃت

 -143/0 976/0 زثځ اٸج ٸضٸزڀ

 234/0 07/0 ظٲبٴ اٸج ٸضٸزڀ

 
حؿبؾڃز ٲحبؾجٻ قسٺ، نطٞبً  ټبڀ لاظٰ ثٻ سٹيڃح اؾز ٦ٻ قبذم

ٲٗڃبض نحڃحځ اظ  سٹاٶس ټبڂځ زض ًٞبڀ ضڂبيځ اؾز ٸ ٶٳځ قبذم
ٲڃعاٴ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٶشبڂح ذطٸخځ ثٗٯز ٖسٰ ٢ُٗڃز ٲٹخٹز زض 

ثطضؾځ اڂٵ ٲٹيٹٔ ٶڃبظ ثٻ سدعڂٻ  س.دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ اضائٻ ٦ٷ
آٴ سٛڃڃط دبضاٲشطټب زض  سط ڂب زض ق٧٭ ؾبزٺ ٸسحٯڃ٭ ٖسٰ ٢ُٗڃز ٸ

ذٹز سح٣ڃ١ خبٲٕ زڂ٫طڀ ضا  قبٴ زاضز، ٦ٻ ٲحسٸزٺ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٸ٢ٹٔ
ؾبظڀ ضڂبيځ  ټطحب٬، ٦ؿبٶځ ٦ٻ زض ظٲڃٷٻ ٲس٬  ٦ٷس. ثٻ َٯت ٲځ

ٶس ٦ٻ اټٳڃز ا ٦ٷٷس ثٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ ٸا٢ٝ ټب ٦بض ٲځ ٪ٹٶٻ دسڂسٺ اڂٵ
ثبڂؿز دبضاٲشطټبڀ ثب  اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲځ زض 3ټبڀ خسٸ٬  قبذم
 حؿبؾڃز ثبلا ضا زض ٞطآڂٷس ٸاؾٷدځ دبضاٲشطټب زذبٮز زاز. قبذم

 
، ټطڂ٥ اظ 2ثطاڀ ٲحبؾجٻ ٲ٣بزڂط قبذم حؿبؾڃز خسٸ٬ 

زضنس ٦ٱ ٸ ظڂبز قسٶس. اٲب ثٻ ٲٷٓٹض  50دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ ثٻ ٲڃعاٴ 
زض٤ ثڃكشط، زض اڂٵ ٢ؿٳز ټطڂ٥ اظ دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ )ثٻ خع 

طاٜ ذطٸخځ ٶساضز(، ــٸ٪ٖطو ٦ٻ سأثڃط چٷساٶځ ضٸڀ زثځ اٸج ټڃسض
اٶس ٸ سأثڃط  قبٴ ٦ٱ ٸ ظڂبز قسٺ زضنس ٶؿجز ثٻ ٲ٣بزڂط دبڂٻ 5ثٻ اٶساظٺ 

آٶٽب ضٸڀ زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثطضؾځ قسٺ اؾز. زض ق٧٭ 
زضنس سٛڃڃط زض زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٶؿجز ثٻ زضنس  12

سٺ سٛڃڃط زض دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ ثطاڀ ضٸـ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ضؾٱ ق
 اؾز.

 
زضنس تغييط زض زثی اٍج ّيسضٍگطاف ذطٍخی  -12 قىل

 ًؿجت ثِ زضنس تغييط زض پبضاهتطّبی ٍضٍزی

 
قٹز، سٛڃڃط زازٴ ذُځ دبضاٲشطټبڀ  چٷبٶچٻ زض ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲځ

ذطٸخځ  سضٸ٪طاٜڃٸضٸزڀ ثبٖث سٛڃڃطار ذُځ زض زثځ اٸج ټ
   ٸ سٛڃڃطار آٴ ثٻ ق٧٭ ٲٷحٷځ اؾز.  قٹز ٶٳځ

 

 یطيًتيدِ گ -6

 -زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ح٭ ٖسزڀ ٲٗبزلار ڂ٥ ثٗسڀ ؾٷز
ثڃٷځ ٲٹج  ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ دڃفٸٶبٴ، ضٸـ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ 

٦بٶػ ثب دبضاٲشطټبڀ -ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ٪طزڂس. ټٳچٷڃٵ  ؾڃلاة اٶدبٰ
٦ٻ زضآٴ دبضاٲشطټبڀ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ثطاؾبؼ  ثبثز ٸ ٲشٛڃط

قٹٶس ٶڃع ث٧بض ٪طٞشٻ قس ٸ ثٻ  ثڃبٴ ٲځذهٹنڃبر ٞڃعڂ٧ځ ثبظٺ ٦بٶب٬ 
سط ٶؿجز ثٻ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ثب آٴ ٲ٣بڂؿٻ  ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ ؾبزٺ

٦بٶػ -٪طزڂس. زضٶٽبڂز اڂٵ ٶشڃدٻ حبن٭ ٪طزڂس ٦ٻ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
سٹاٶس  ټبڀ ٦ٱ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸـ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ ٲځ ثدع زض قڃت

ثب ز٢ز ٢بث٭ ٢جٹٮځ  زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٸ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ آٶطا
ثڃٷځ ٦ٷس. ټٳچٷڃٵ، ا٪ط اظ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ، زثځ اٸج ٸ ظٲبٴ  دڃف

ٸ٢ٹٔ آٴ زاضاڀ اټٳڃز ثبقٷس، چٷبٶچٻ ٲكبټسٺ قس سٟبٸر چٷساٶځ ثڃٵ 
ٶڃؿز ٸ سٷٽب  MC-VPٸ  MC-CPټبڀ  اڂٵ زٸ دبضاٲشط اظ ضٸـ

زض ثطآٸضز ثٽشط ق٧٭ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ  MC-VPثطسطڀ ضٸـ 
     اؾز.

 
دبٰ سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ضٸڀ دبضاٲشطټبڀ ذطٸخځ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ اٶ

زټس ٦ٻ  ڂٗٷځ زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٸ ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ آٴ ٶكبٴ ٲځ
آٴ ظثطڀ ٸ قڃت سأثڃط ثؿعاڂځ  زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ٸضٸزڀ ٸ ثٗس اظ

. ټٳچٷڃٵ َٹ٬ ٦بٶب٬ ٸ ٪صاضٶس ضٸڀ زثځ اٸج ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ٲځ
ط زض ظٲبٴ ٸ٢ٹٔ زثځ اٸج ذطٸخځ ثكٳبض دؽ اظ آٴ ظثطڀ ٖٹاٲ٭ ٲؤث

ٸاڂٵ دبضاٲشطټب ثبڂس زض ٞطآڂٷس ٦بٮڃجطاؾڃٹٴ دبضاٲشطټب اٖٳب٬  ضٸٶس ٲځ
 قٹٶس.
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ڀ ثطضؾځ قسٺ زض اڂٵ زض سٳبٰ حبٮشٽبزض ٶٽبڂز، ټٳبٶُٹض ٦ٻ ثڃبٴ قس 
ز، ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثدع زض حبٮشځ ٦ٻ قڃت ٦ٱ قسٺ اؾ سح٣ڃ١

ٲشٛڃط ضٸڀ ثبظٸڀ ثبلاضٸٶسٺ ٦بٶػ ثب دبضاٲشطټبڀ -ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ حط٦ز ٦طزٺ ٸ زض ٶعزڂ٧ڃٽبڀ 

٦بٶػ -ضؾڃسٴ ثٻ اٸج، ثٻ ؾٳز ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ
ضٸٶسٺ  ثب دبضاٲشطټبڀ ثبثز ٲشٳبڂ٭ قسٺ ٸ آٶ٫بٺ ضٸڀ ثبظٸڀ دبڂڃٵ

بر ثڃكشط آڂس. ثٷبثطاڂٵ ثٻ ٖٷٹاٴ سح٣ڃ٣ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ دبڂڃٵ ٲځ
 ض٦بٶػ ثب دبضاٲشطټبڀ ٲشٛڃط ٦ب -سٹاٴ ضٸڀ انلاح ضٸـ ٲبؾ٧ڃٷ٫بٰ ٲځ

ټبڀ ٦ٱ ټٱ ثشٹاٶس ثب ز٢ز ٢بث٭ ٢جٹٮځ  ر اڂٷ٧ٻ اٸلاً زض قڃت٦طز 
ٱ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ضا ثطآٸضز ٶٳبڂس ٸ ثبٶڃبً زض ٶعزڂ٧ڃٽبڀ اٸج ټ

 ضٸڀ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ضٸٶسڂبثځ زڂٷبٲڃ٧ځ حط٦ز ٶٳبڂس.
 

ټبڀ ٸضٸزڀ ثٻ نٹضر ٞطيځ ٸ  ڂٵ سح٣ڃ١ ټڃسضٸ٪طاٜثٻ ٖلاٸٺ زض ا
اٶس.  شٻ قسٺثٻ ق٧٭ ٲثٯثځ ثط ضٸڀ ڂ٥ ضٸزذبٶٻ ٞطيځ زضٶٓط ٪طٞ

ټبڀ ٲكبټساسځ ٸا٢ٗځ ثط ضٸڀ ڂ٥ ضٸزذبٶٻ ٸا٢ٗځ  سحٯڃ٭ ټڃسضٸ٪طاٜ
 سط اضائٻ ٶٳبڂس.  سط ٸ ز٢ڃ١ سٹاٶس ٶشبڂح اڂٵ سح٣ڃ١ ضا ٦بٲ٭ ٲځ
 

ثب ثبثز ٶ٫ٻ زاقشٵ زڂ٫ط زض اڂٵ سح٣ڃ١، اثط سٛڃڃط ڂ٥ دبضاٲشط 
دبضاٲشطټب ضٸڀ ٶشبڂح ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ سحٯڃ٭ قسٺ اؾز. ثٻ ٖٷٹاٴ 

ثُٹض ټٳعٲبٴ سٹاٴ زٸ ڂب سٗساز ثڃكشط دبضاٲشط ضا  ٲُبٮٗبر ثڃكشط ٲځ
ڃط زاز ٸ سأثڃط آٴ ضا ضٸڀ ق٧٭ ټڃسضٸ٪طاٜ ذطٸخځ ثطضؾځ ٶٳٹز ٸ سٛڃ

ضٸٮڃ٧ځ ٢طاض زض ٶٽبڂز ٶشبڂح ضا اظ اڂٵ ٶٓط ٲٹضز سحٯڃ٭ ٸ ثحث ټڃس
 زاز.
 

٭ حؿبؾڃز ـڂ٥ ضاثُٻ ثطاڀ سحٯڃٻ ــاضائ ڀٹاٴ ضٸــس زض ٶٽبڂز ٲځ
بضاٲشط ثُٹض ټٳعٲبٴ سٛڃڃط زازٺ ــځ ٦ٻ زٸ ڂب چٷس دــدبضاٲشطټب زض حبٮش

 قٹٶس ٦بض ٦طز. ٲځ
 

 هطاخغ -6

Akan S. (2006). Open Channel Hydraulics, 

ButterWorth, Heinemann, Elsevier Ltd., Oxford, 

Burlington, MA01803. 

Chow V.T., Maidment D.R. and Mays L.W. (1988). 

Applied Hydrology, McGraw-Hill International 

Editions. 

Julien P.Y. (2002). River Mechanics, Cambridge 

University Press, The Edinburgh Building, 

Cambridge CB2 2RU, UK. 

Merkel W.H. (2002). "Muskingum-Cunge flood routing 

procedure in NRCS Hydrologic Models", Presented 

at the second Federal Intragency Hydrologic 

Modeling Conference. 

Nourani, V. and Mano, A. (2007). "Semi-distributed 

flood runoff model at the sub continental scale for 
SouthWestern Iran", Hydrological Processes, Vol. 

21, pp. 3173-3180. 

Ponce, V.M. and Theurer, F.D. (1982). "Accuracy 

criteria in diffusion routing", Journal of the 

Hydraulic Division, ASCE, Vol. 108, pp. 747-757. 

Ponce, V.M. and Yevjevich, V. (1978). "Muskingum-

cunge method with variable parameters", Journal of 

the Hydraulic Division, ASCE, Vol. 104 (HY12), 

pp. 1663-1667. 

Singh V.P. (1988). Hydrologic Systems: Rainfall-

Runoff Modelling, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 

New Jersey. 

Szel S. and Gaspar C. (2000). "On the negative 

weighting factors in the muskingum-cunge 
scheme", Journal of Hydraulic Research, Vol. 38 

(4), pp. 299-306. 

Tang X.N., Knight D.W. and Samuels P.G. (1999). 

"Volume conservation in variable parameter 

muskingum-cunge method", Journal of Hydraulic 

Engineering, Vol. 125 (6), pp. 610-620. 

Tewolde M.H. and Smithers J.C. (2006). "Flood routing 

in unguagrd catchments using muskingum 

methods", Available on website http://www.wrc. 

org.za.

 

 

 


