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ی هٌبؾت زفي هَاز ظايس خبهس قْطی ّب يبثی هحل هىبى

قْط انفْبى ثب زض ًظط گطفتي اّويت هٌبثغ آة ٍ 

ای ثب اؾتفبزُ اظ فطايٌس تحليل قجىِ ّب ثٌسی آى اٍلَيت

 
 *2یٍ خوبل هحوسٍلی ؾبهبً 1افؿبًِ افضلی

 
 چىيسُ

سٹاٶس اظ اثطار ٶبٲُٯٹة  اٶشربة ٲح٭ ٲٷبؾت خٽز زٞٵ ٲٹاز ظاڂس خبٲس ٲځ
سٹؾٗٻ ضٸظ اٞعٸٴ قٽط ا٢شهبزڀ خٯٹ٪ڃطڀ ٦ٷس.  -ا٦ٹٮٹغڂ٧ځ ٸ اخشٳبٖځ

انٟٽبٴ ټٳعٲبٴ ثب ضقس ٞطاڂٷس نٷٗشځ ٸ ا٢شهبزڀ آٴ ٸ اٞعاڂف ثؿڃبض 
ت ظثبٮٻ ؾطڂٕ خٳٗڃز ٸ اؾشبٶساضزټبڀ ظٶس٪ځ، ثبٖث اڂدبز سٛڃڃط زض سط٦ڃ

سٹٮڃسڀ ٸ اٞعاڂف ٲڃعاٴ آٴ ٪طزڂسٺ اؾز. ثب سٹخٻ ثٻ دط قسٴ ٪ٷدبڂف 
ٲح٭ زٞٵ ٞٗٯځ ٸ ٪ؿشطـ قٽط ثٻ َطٜ اڂٵ ٲط٦ع ٸ ٶعزڂ٥ قسٴ ٲٷب١َ 

ڀ ټب ٲؿ٧ٹٶځ ثٻ آٴ، اٶدبٰ ٲُبٮٗبر ٖٯٳځ ٸ انٹٮځ خٽز اٶشربة ٲ٧بٴ
ڂبثځ ٲح٭ زٞٵ ٶڃبظٲٷس  ٲ٧بٴ ٲٷبؾت زٞٵ ٲٹاز ظاڂس خبٲس اٮعاٲځ اؾز.

ټبڀ ٲ٧بٶځ، ٢ٹاٶڃٵ ٸ ٲٗڃبضټبڀ ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز. زض  ڂٻ ٸ سحٯڃ٭ زازٺسدع
ڀ ٲٷبؾت زٞٵ اظ ضٸـ اضظڂبثځ چٷس ٲٗڃبضٺ ټب خٽز سٗڃڃٵ ٲح٭ سح٣ڃ١اڂٵ 

ثٷسڀ  اؾشٟبزٺ قس. ؾذؽ ثٻ ٲٷٓٹض اٸٮٹڂز GISثب س٧ڃٻ ثط س٧ٷڃ٥ 
( ثٽطٺ ANPاڀ )  ټبڀ دڃكٷٽبزڀ زٞٵ اظ ضٸـ ٞطاڂٷس سحٯڃ٭ قج٧ٻ ٲح٭

ٸ ثط اؾبؼ س٧ٷڃ٥  AHPثٻ ٲٷٓٹض انلاح ضٸـ  ANPضٸـ٪طٞشٻ قس. 
اضائٻ ٪طزڂسٺ اؾز. اڂٵ ضٸـ ٢بزض اؾز ثطاڀ ٲؿبئ٭  ټب ؾٹدط ٲبسطڂؽ

اڀ ثٻ ٦بض ضٸز ٸ اظ ٲعاڂبڀ ٖٳسٺ آٴ اٲ٧بٴ زض ٶٓط  دڃچڃسٺ ثب ؾبذشبض ٚڃط ضزٺ
٪طٞشٵ اضسجبٌ ٲش٣بث٭ ؾُٹح ٲرشٯٝ سهٳڃٱ ٶؿجز ثٻ ټٱ ٸ ټٳچٷڃٵ اضسجبٌ 

ثبقس. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ دؽ اظ  ڀ سهٳڃٱ زض ڂ٥ ؾُح ٲځزاذٯځ ٲٗڃبضټب
ڀ دڃكٷٽبزڀ زٞٵ ټب ثطضؾځ ٲٗڃبضټبڀ ٲؤثط زض ٲ٧بٴ ڂبثځ ٸ سٗڃڃٵ ٲح٭

ڀ ټب ظثبٮٻ، سٛڃڃطار ٸ اټٳڃز ٶؿجځ ٖٹاٲ٭ ش٦ط قسٺ ثط اؾبؼ ٲح٭
ڀ ټب زض ضٸـ دڃكٷٽبزڀ ٶڃع ثٻ َٹض خسا٪بٶٻ ٲس ٶٓط ٢طاض ٪طٞز ٦ٻ ٖٳلاً

ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ٶشبڂح اټٳڃز  AHP ٲطؾٹٰ سهٳڃٱ ٪ڃطڀ اظ خٳٯٻ
ڀ دڃكٷٽبزڀ ټب ٢بث٭ سٹخٻ ٲٷبثٕ آة ضا ٪ٹقعز ٦طزٺ ٸ زض اٸٮٹڂز ثٷسڀ ٲح٭

 اٶس.  ٲٹ٢ٗڃز ثٽڃٷٻ ضا اٶشربة ٶٳٹزٺزٞٵ ظثبٮٻ ٲح٭ 
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Abstract 
Selecting the suitable landfill site can prevent inappropriate 

ecological and socio economical effects. Industrial and 

economical development of the Esfahan metropolitan area 

and the fast increase in population and life standards has 

changed the amount and the components of the generated 

waste load. The present landfill has already reached its 

capacity and also the city is expanding toward this center. 

The fundamental studies for selecting suitable landfill sites 

should therefore be considered. Landfill site selection 

requires the analysis of spatial data, regulations and accepted 

criteria. In this research the multi criteria evaluation method 

by emphasis on GIS techniques was used for identifying 

suitable landfill sites for Esfahan city. Then the Analytic 

Network Process (ANP) was applied for prioritizing the 

suggested landfill sites. ANP is the modified version of AHP 

method which is based on the super matrix approach. This 

method is capable of applying for complex problems with 

non hierarchical structure and also give the possibility of 

considering interdependence relationships of decision criteria 

within and between levels. In this paper, in addition to 

evaluating the effective criteria in site selection and allocating 

the proposed landfill sites, the variation and relative 

importance of elements of these sites that cannot be 

considered in other decision making methods like AHP have 

been considered within the context of ANP method. The 

results indicated the significant importance of water resources 

protection in landfill site selection. 

 
 

 
 

Keywords: Landfill Site Selection, Solid Waste, GIS, ANP, 

AHP, Super Matrix, Pair-Wise Comparisons. 

 

 

Received: January 18, 2009 
Accepted: December 8, 2010 

 
1- Graduate Student of Environmental Department, Esfahan University of 
Technology, Esfahan, Iran. E-mail: Afzali_Afsaneh@yahoo.com 
2- Professor of Water Structures Engineering Department, Tarbiat Modares 
University, Tehran, Iran. E-mail: samani_j@modares.ac.ir 
*- Corresponding Author 

 تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى

Iran-Water Resources  

Research 

 

 1389 -90ثْبض ظهؿتبى ٍ  ،1ؾبل ّفتن، قوبضُ 

Volume 7, No. 1, Winter & Spring 2011 (IR-WRR) 

76-67 



 1389 -90، ظهؿتبى ٍ ثْبض 1تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل ّفتن، قوبضُ 

Volume 7, No. 1, Winter & Spring 2011 (IR-WRR) 

68 

 همسهِ  -1

 ټب سٹؾٗٻ ضٸظ اٞعٸٴ ٲٷب١َ قٽطڀ ٸ اٞعاڂف ثځ ضٸڂٻ خٳٗڃز زض آٴ
(. ټط چٷس 1379 ڀ قٽطڀ قسٺ اؾز )ٖجسٮځ،ټب ٔ ظثبٮٻثبٖث سٹٮڃس اٶٹا

ٲٹاز ظاڂس ٸ ثبظڂبٞز سٹخٻ ظڂبزڀ ڀ اذڃط ثٻ ٦بټف سٹٮڃس ټب ٦ٻ زض زټٻ
سطڂٵ ضٸـ زٕٞ ٲٹاز  قسٺ اؾز، ضٸـ زٞٵ ټٷٹظ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٗٳٹ٬

قٹز. اڂٵ ضٸـ ٦ٱ ټعڂٷٻ ثٹزٺ ٸ ثطاڀ زٕٞ  ظاڂس خبٲس ٲحؿٹة ٲځ
ڂبثځ ٶبٲٷبؾت ٲح٭ زٞٵ  اٶٹأ ٲرشٯٝ ٲٹاز ظاڂس ٲٷبؾت اؾز. ٲ٧بٴ

 اخشٳبٖځ ضا ثٻ -ٲٳ٧ٵ اؾز اثطار ٲٷٟځ ا٦ٹٮٹغڂ٧ځ ٸ ا٢شهبزڀ
زض  ټب . ثٷبثطاڂٵ ثبڂس اڂٵ خٷجٻ(Williams, 2005)اقشٻ ثبقس زټٳطاٺ 

اٶشربة ٲح٭ زٞٵ، ٲٹضز ثطضؾځ ز٢ڃ١ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ اظ ٲڃبٴ 
ثب (. 1382ڀ ٲرشٯٝ، ثٽشطڂٵ ٲ٧بٴ اٶشربة ٪طزز )ڂٛٳبئڃبٴ، ټب ٪عڂٷٻ

ڂبثځ ٲح٭ زٞٵ ٲٹاز ظاڂس  سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ ٖٹاٲ٭ ظڂبزڀ زض ٲ٧بٴ
ثځ ٲح٭ زٞٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲؿئٯٻ چٷس ٲٗڃبضٺ زض ٶ٣ف زاضٶس، ٲ٧بٴ ڂب

GISقٹز ٸ اؾشٟبزٺ اظ  ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ
 ثٻ زٮڃ٭ سٹاٶبڂځ  1

 ټبڀ ٲ٧بٶځ ٲُٯٹة اؾز  آٴ زض ٲسڂطڂز حدٱ ظڂبزڀ اظ زازٺ
(Sener et al, 2006سحٯڃ٭ .) ڃطڀ چٷس ٲٗڃبضٺ ټبڀ سهٳڃٱ٪ 
2(MCDA )ڀ سحٯڃٯځ اؾز ٦ٻ ثٻ سهٳڃٱ ټب اڀ اظ ضٸـ ٲدٳٹٖٻ

٪ڃطاٴ زض ح٭ ٲؿبڂ٭ دڃچڃسٺ ٸ زاضاڀ ؾبذشبض يٗڃٝ ڂب ٶب٢م ٦ٳ٥ 
ٲځ ٦ٷس ٸ اظ زاٶف سهٳڃٱ ٪ڃطاٴ ٸ ٲٗڃبضټبڀ ٲٹثط زض ح٭ اڂٵ 

(. ضٸڂ٧طزټبڀ ٲرشٯٟځ ٦Malczewski, 1999ٷس ) ٲؿبڂ٭ اؾشٟبزٺ ٲځ
اٶس ٦ٻ  ٪ؿشطـ ڂبٞشٻ (MCDM)3ڀ چٷس ٲٗڃبضٺ ټب ثطاڀ سهٳڃٱ ٪ڃطڀ

 س ٲٹ١ٞ ٖٳ٭ ٦ٷٷس ثؿشٻ ثٻ ٲؿبئ٭ ٲرشٯٝ ٲځ سٹاٶٷ
(Gemitzi et al, 2007) 4. ٞطآڂٷس سحٯڃ٭ ؾٯؿٯٻ ٲطاسجځ(AHP)  ڂ٥

٪ڃطڀ اؾز ٦ٻ ثطاڀ سٗڃڃٵ اټٳڃز ٶؿجځ  ضٸـ ٲٹضز ٢جٹ٬ سهٳڃٱ
 قٹز  ٪ڃطڀ ٲٗڃٵ اؾشٟبزٺ ٲځ ٲٗڃبض زض ڂ٥ ٲؿئٯٻ سهٳڃٱ

(Kontos et al., 2005; Gemitzi et al., 2007) ڂ٧ځ اظ ٲطاح٭ .
ټبڀ ٸاثؿشٻ اؾز.  چٷس ٲٗڃبضٺ، سرٳڃٵ ز٢ڃ١ زازٺاؾبؾځ زض ټط ٲؿئٯٻ 

AHP  ثط دبڂٻ ٲ٣بڂؿٻ ظٸخځ اؾز ٦ٻ ثٻ ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ اټٳڃز ٶؿجځ
. اڂٵ (Kontos et al., 2005) ٪ڃطز ټط ٲٗڃبض ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

ڀ ٲرشٯٝ ٸ ټب ضٸـ ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ قج٧ٻ ؾڃؿشٳځ، قبذم
زاض ضا  ؾُحځ اٸٮٹڂز يٹاثٍ ٸ ٲٗڃبضټبڀ چٷس ٪بٶٻ ثب ؾبذشبضټبڀ چٷس

 ڀ ٲرشٯٝ ڂ٥ ټب ثٷسڀ ڂب سٗڃڃٵ اټٳڃز ٪عڂٷٻ ثطاڀ ضسجٻ
 زټس  طڀ دڃچڃسٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځـــ٪ڃ س سهٳڃٱــــطآڂٷـــٞ
(Aragones et al, 2008)ئٯٻ . سٹاٶبڂځ زض سدعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ڂ٥ ٲؿ

اڀ ظڂط ثٷبڀ اؾبؾځ زض اؾشٟبزٺ اظ  سهٳڃٱ ٪ڃطڀ ثب ڂ٥ ؾبذشبض ضزٺ
اڀ  . لاظٲٻ زاقشٵ ڂ٥ ؾبذشبض ضزٺ(Saaty, 1999) اؾز AHPضٸـ 

ثؿش٫ځ ثٻ ٖٷبنط  ،اڂٵ اؾز ٦ٻ اضخحڃز ٲٳ٧ٵ اظ ڂ٥ ؾُح ٲٹخٹز
ٵ نٹضر ــسط ٶساقشٻ ٸ اظ آٶٽب ٲؿش٣٭ ثبقس، زض ٚڃط اڂ ؾُٹح دبڂڃٵ

 سٯ٣ځ  5ٹضـــاڀ ٸ ثبظذ طضزٺـــٹز ٚڃــطڀ ٲٹخــــ٪ڃ ٱ سهٳڃٱــؾڃؿش

  ٲٹضز ق٥ ٸا٢ٕ ذٹاټس قس AHPقٹز ٸ ٦بضثطز ضٸـ  ٲځ

(Saaty and Luis, 2006)ڀ ټب . ثب سٹخٻ ثٻ َڃٝ ٸؾڃٕ ؾڃؿشٱ
ضٸقځ ٲٹؾٹٰ ثٻ  AHP٪ڃطڀ ثبظذٹض، ثٻ ٲٷٓٹض انلاح ضٸـ  هٳڃٱس

ټب  ثطاؾبؼ س٧ٷڃ٥ ؾٹدط ٲبسطڂؽ (ANP)6 اڀ ٞطاڂٷس سحٯڃ٭ قج٧ٻ
اضائٻ ٪طزڂس. اڂٵ ضٸـ ٢بزض اؾز ثطاڀ ٲؿبئ٭ دڃچڃسٺ ثب ؾبذشبض ٚڃط 

اڀ ثٻ ٦بض ضٸز ٸ اظ ٲعاڂبڀ ٖٳسٺ آٴ اٲ٧بٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ اضسجبٌ  ضزٺ
 ٱ ٶؿجز ثٻ ټٱ ٸ ټٳچٷڃٵ ــٝ سهٳڃــٹح ٲرشٯــــ٭ ؾُــٲش٣بث

  ثبقس ځـــح ٲــــؾُ ٱ زض ڂ٥ــــاضسجبٌ زاذٯځ ٲٗڃبضټبڀ سهٳڃ
(Khan and Faisal, 2007)ڀ ٲٷحهط ثٻ ٞطز ضٸـ ټب . ٢بثٯڃز

ANP  زض ٲ٣بڂؿٻ ثبAHP ح٣٣بٴ ٸ ٲسڂطاٴ ثٻ آٴ ا٦ثط ٲ ثبٖث سٹخٻ
قسٺ اؾز. سب ٦ٷٹٴ ٲُبٮٗبر ظڂبزڀ زض اضسجبٌ ثب سٗڃڃٵ ٲح٭ ٲٷبؾت 

 ڀ سهٳڃٱ ٪ڃطڀ ټب زٞٵ ٲٹاز ظاڂس خبٲس ثب اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷڃ٥
 ، Cheng et al., 2003)بٰ ٪طٞشٻ اؾز ــــبضٺ اٶدــــٲٗڃس ـــچٷ

Delgado et al., 2008 ،Sumathi et al., 2008  ٸ 
Chang et al., 2008)  ٦ٻ زض ثطذځ اظ آٶٽب اظ ضٸـ 

AHP ثٽطٺ ٪طٞشٻ قسٺ اؾز (Siddique et al., 1996، 
 Kontos et al., 2005  ،Sener et al., 2006 ٸ 

Gemitzi et al., 2007)ڀ اذڃط ثب ټب . ٲُبٮٗبر زڂ٫طڀ ٶڃع زض ؾب٬
ڀ ؾٹذز ضؾبٶځ ثٻ ټب ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ ٪عڂٷٻ ANPاؾشٟبزٺ اظ 

، ثطضؾځ ٸ ٲ٧بٴ ڂبثځ (Erdogmus et al., 2006)ٶځ ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹ
ٸ سٗڃڃٵ ٲٷبؾجشطڂٵ  (Aragones et al., 2008) ڀ نٷٗشځټب ؾبذش٫بٺ

٪طٞشٻ اؾز. اٶدبٰ  (Khan and Faisal, 2007) ضٸـ زٕٞ ظثبٮٻ
ڀ دڃكٷٽبزڀ ٲح٭ زٞٵ ټب ٲح٭ټسٜ اظ اڂٵ ٲُبٮٗٻ اٸٮٹڂز ثٷسڀ 

٪طٞشٵ ٲٗڃبضټبڀ ٲؤثط  ٲٹاز ظاڂس خبٲس قٽطڀ قٽط انٟٽبٴ ثب زض ٶٓط
ټبڀ ٲٷحهط ثٻ  ٸ سٹاٶبڂځ ANPزض ٲ٧بٴ ڂبثځ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ 

  ٞطز آٴ زض سهٳڃٱ ٪ڃطڀ اؾز. 
  

 هٌغمِ هغبلؼبتی -2

 51ز٢ڃ٣ٻ قٳبٮځ ٸ َٹ٬  38زضخٻ ٸ  32قٽط انٟٽبٴ زض ٖطو 
ثب ٲؿبحز اڂٵ قٽط،  ز٢ڃ٣ٻ قط٢ځ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز. 38زضخٻ ٸ 

ؾٹٲڃٵ قٽط ٦كٹض اظ ٶٓط  1583609ټ٧شبض ٸ خٳٗڃز  18228
خٳٗڃشځ ٲځ ثبقس. سٹؾٗٻ ضٸظ اٞعٸٴ قٽط انٟٽبٴ ټٳعٲبٴ ثب ضقس 
ٞطاڂٷس نٷٗشځ ٸ ا٢شهبزڀ آٴ ٸ اٞعاڂف ثؿڃبض ؾطڂٕ خٳٗڃز ٸ 
اؾشبٶساضزټبڀ ظٶس٪ځ ثبٖث اڂدبز سٛڃڃط زض سط٦ڃت ظثبٮٻ سٹٮڃسڀ ٸ 

سٵ  900 اٞعاڂف ٲڃعاٴ آٴ ٪طزڂسٺ اؾز. سٹٮڃس ٲٹاز  ظاڂس زض اڂٵ قٽط
 ڀٸ ثڃكشطڂٵ سط٦ڃت آٴ قبٲ٭ دؿٳبٶسټب ظثبٮٻ زض ټط  ضٸظ اؾز

ؾبٮځ  20ڀ قٽط انٟٽبٴ حسٸز ټب ٲط٦ع ٞٗٯځ زٞٵ ظثبٮٻ اؾز. ځٚصاڂ
ڀ اڂٵ قٽط ضا زض ذٹز خبڀ زازٺ ٸ ْطٞڃز آٴ ثٻ ټب اؾز ٦ٻ ظثبٮٻ

٪طزز. ثب سٹخٻ ثٻ ٪ؿشطـ قٽط انٟٽبٴ ثٻ َطٜ  ظٸزڀ س٧ٳڃ٭ ٲځ
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ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ ثٻ آٴ ٸ اٞعاڂف سٹٮڃس ظثبٮٻ اڂٵ ٲط٦ع ٸ ٶعزڂ٥ قسٴ 
ڀ ا٢ٳبضڀ آٴ، اٶدبٰ ٲُبٮٗبر ٖٯٳځ ٸ انٹٮځ ټب زض انٟٽبٴ ٸ قٽط٤

خٽز اٶشربة ڂ٧ؿطڀ ٶ٣بٌ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲطا٦ع زٞٵ ظثبٮٻ قٽط انٟٽبٴ 
اٮعاٲځ اؾز. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثب سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ قٽط انٟٽبٴ ثٻ ٖٷٹاٴ 

ؾز، ثٻ ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ ٲح٭ زٞٵ ٲط٦ع سٹٮڃس ظثبٮٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ا
ز ثطضؾځ ٢طاض ٦ڃٯٹٲشطڀ اَطاٜ قٽط انٟٽبٴ ٲٹض 40ظثبٮٻ ٲحسٸزٺ 

 . ٪طٞز
 

  ّب ضٍـ -3

ٲ٧بٴ ڂبثځ ٲح٭ زٞٵ ڂ٥ ٲطحٯٻ زقٹاض، دڃچڃسٺ ٸ َٹلاٶځ اؾز ظڂطا 
ثؿڃبضڀ اظ ٖٹاٲ٭ ٸ ٲٗڃبضټب زض ٲ٧بٴ ڂبثځ ثبڂس ثٻ ز٢ز ؾبظٲبٴ زټځ 

اؾز ٸ ٦ٻ ټط ٦ساٰ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز حبئع اټٳڃز  ٸ سدعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ قٹٶس
. زض اڂٵ (Kontos et al., 2005) ٦ٷس ڂځ ٶڃع اڂدبز ٲځټب ٲحسٸزڂز

 -ٲُبٮٗٻ ٲٗڃبضټبڀ ٲرشٯٝ ٞڃعڂ٧ځ، ظڂؿز ٲحڃُځ ٸ اخشٳبٖځ
ٸ  ټب ا٢شهبزڀ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ثب سٹخٻ ثٻ زؾشٹض اٮٗٳ٭

ٶبٲٷبؾت ثطاڀ ٲٷب١َ  ټب ٢ٹاٶڃٵ ؾبظٲبٴ ٲحڃٍ ظڂؿز ٸ قٽطزاضڀ
 (. 1اؾش٣طاض ٲح٭ زٞٵ اظ ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ حصٜ قسٶس )خسٸ٬ 

 
طضؾځ ثًٗځ اظ ٲٗڃبضټب سٷٽب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲحسٸزڂز ٖٳ٭ ٦طزٺ زض اڂٵ ث

ٸ ثب حصٜ ٲٷب١َ ٶبٲٷبؾت، ٲٷب١َ ثب٢ڃٳبٶسٺ اظ ٶٓط آٴ ٲٗڃبض ثطسطڀ 
. اٶس ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٶساضٶس. ٪ؿ٭، ظڂؿش٫بٺ حؿبؼ ٸ ٞطٸز٪بٺ، اظ اڂٵ خٳٯٻ

٣ڃٻ ٲٗڃبضټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٞب٦شٹض ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ثٗس اظ حصٜ ٲٷب١َ ث
اڀ اظ اٸٮٹڂز ٶؿجز ثٻ  ٶبٲٷبؾت اظ آٶٽب، ٲٷب١َ ثب٢ڃٳبٶسٺ اظ زضخٻ

ٲٷ٣ُٻ ٲٷبؾت ثب حسا٢٭ ٲؿبحز  8ڂ٧سڂ٫ط ثطذٹضزاضٶس. دؽ اظ سٗڃڃٵ 

ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطاڂٷس  ټب ؾب٬، اٸٮٹڂز ثٷسڀ آٴ 15لاظٰ ٲح٭ زٞٵ ثطاڀ 
 ٪ڃطز.  ( اٶدبٰ ٲځANP) حٯڃ٭ قج٧ٻ اڀس

 

 (ANPفطايٌس تحليل قجىِ ای ) -3-1

ثطاؾبؼ سحٯڃ٭ ٲٛع اٶؿبٴ ثطاڀ ٲؿبڂ٭ دڃچڃسٺ ٸ ٞبظڀ  ANPضٸـ 
اضاڂٻ قسٺ اؾز.  AHPاڀ ٸ ثٻ ٲٷٓٹض انلاح ضٸـ ضزٺثب ؾبذشبض ٚڃط

اڀ ٸ سٗڃڃٵ اضسجبٌ اڂٵ ضٸـ دؽ اظ ثطدبڂځ ڂ٥ ؾبذشبض ٚڃطضزٺ زض
ظڂطٲدٳٹٖٻ  Nٲٷ٣ُځ ثڃٵ ؾُٹح ٲرشٯٝ سهٳڃٱ، ؾبذشبض ٲٹخٹز ثٻ 

(NSSS ,..., ( س٣ؿڃٱ قسٺ ٸ ؾذؽ اظ َطڂ١ ٲ٣بڂؿبر ظٸخځ، 21

قٹز. ثسڂٵ ٲٷٓٹض ٲبسطڂؽ ٢ًبٸر ثطاڀ ؾڃؿشٱ ثبظذٹض سك٧ڃ٭ ٲځ
 اثشسا لاظٰ اؾز ثب ٲ٣بڂؿٻ زٸ ثٻ زٸ ٲٗڃبضټب ٸ ظڂط ٲٗڃبضټب، ٲبسطڂؽ

٪طزز. ؾذؽ ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ ؾبظ٪بضڀ ٸ ٲ٣بڂؿبر ظٸخځ سك٧ڃ٭ 
ټط ٲبسطڂؽ ثب سٹخٻ ( CR)7 ټب، ٶؿجز ؾبظ٪بضڀ٢بثٯڃز اٖشٳبز سهٳڃٱ

 ٪طزز: ثٻ ضاثُٻ اضاڂٻ قسٺ ٲُبث١ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ

(1)                                                          
RI

CI
CR  

ٸ ثب  ثٹزٺ قبذم ؾبظ٪بضڀ ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿٻ ظٸخځ ٦CIٻ زض آٴ 

، سٹؾٍ (n)( ٸ ثٗس آٴ max) 8اؾشٟبزٺ اظ ثعض٪شطڂٵ ٲ٣ساض ثطزاض ٸڂػٺ

 ٪طزز:( ثطآٸضز ٲځ2ضاثُٻ )

(2)                                                   
1

max






n

n
CI


       

اؾشرطاج  2سحز ٖٷٹاٴ قبذم سهبزٞځ ٶڃع اظ خسٸ٬  RIدبضاٲشط 
 ٪طزز.ٲځ

 

 

 هؤثط ٍ گؿتطُ لبثل لجَل ثطای هىبى يبثی هحل زفي هَاز ظايس خبهسهؼيبضّبی  -1خسٍل 
 ڂبثځ ٲحسٸزٺ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثطاڀ ٲ٧بٴ ٶٹٔ ٲٗڃبض ٶبٰ ٲٗڃبض ضزڂٝ

 ٲشط  10ثڃف اظ  ٞب٦شٹض ٖٳ١ سب ؾُح آة ظڂطظٲڃٷځ  1

 ٲشط  100ثڃف اظ  ٞب٦شٹض ٞبنٯٻ اظ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ  2

 زضنس  ٦20ٳشط اظ  ٞب٦شٹض قڃت  3

 ټبڀ ثب ثبٞز ؾٷ٫ڃٵ ٸ ٲشٹؾٍ سب ؾٷ٫ڃٵ ذب٤ ٞب٦شٹض ٶٟٹشدصڂطڀ ذب٤ 4

 ٲشط 100ثڃف اظ  ٲحسٸزڂز ٪ؿ٭  5

 ٢500بيځ ٸ ٲحسٸزٺ  ذبضج اظ دبض٤ ٲٯځ ٦لاٺ ٲحسٸزڂز ټبڀ حؿبؼ ظڂؿش٫بٺ 6
 ٲشطڀ اَطاٜ آٴ 

 ٦ڃٯٹٲشط 2ثڃف اظ  ٞب٦شٹض ٞبنٯٻ اظ ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ 7

 ثبڂط ٸ ٲطاسٕ ٦ٱ سطا٦ٱټبڀ  ظٲڃٵ ٞب٦شٹض ٦بضثطڀ اضايځ 8

 ٲشط  1000سب  100ثڃٵ  ٞب٦شٹض ټبڀ زؾشطؾځ  ٞبنٯٻ اظ خبزٺ 9

 ٦ڃٯٹٲشطڀ اَطاٜ آٴ  3ذبضج اظ ٞطٸز٪بٺ ٸ ٲحسٸزٺ  ٲحسٸزڂز ٞطٸز٪بٺ 10
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 ثط اؾبؼ ثؼس هبتطيؽ RIهمبزيط هتٌبظط ثطای قبذم  -2خسٍل 

CR%ثٷبثطاڂٵ زض نٹضسځ ٦ٻ  10  ثبقس، ٲٗڃبض ؾبظ٪بضڀ حبن٭
ٚڃط اڂٵ نٹضر لاظٰ اؾز ٦ٻ زض ٲ٣بڂؿٻ ظٸخځ  قسٺ اؾز، زض

 ٲٗڃبضټب ثبظٶ٫طڀ ٪طزز.
 

ټبڀ ٲ٣بڂؿبر ظٸخځ، ٸظٴ ټط اَٳڃٷبٴ اظ ؾبظ٪بضڀ ٲبسطڂؽدؽ اظ 
اظ خٳٯٻ  9قٹز. س٧ٷڃ٥ ثطزاض ٸڂػٺٖٷهط زض ټط ظڂط ٪طٸٺ سٗڃڃٵ ٲځ
ثبقس ٦ٻ زض اڂٵ نٹضر ٸظٴ ټط ضٸقٽبڀ ٲٷبؾت زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٲځ
 ٪طزز:ٖٷهط اظَطڂ١ ٲٗبزٮٻ ظڂط سٗڃڃٵ ٲځ

(3)           ...n 1,2,i     
1

1max

 


n

i

jiji waw


 

ثعض٪شطڂٵ ٲ٣ساض ثطزاض ٸڂػٺ ٸ  ٦maxٻ زض آٴ 
ija ټبڀ  زضاڂٻ

 niثبقٷس.  ثسڂٵ سطسڃت زض نٹضسځ ٦ٻ ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿبر ظٸخځ ٲځ

1jثٹزٺ ٸ  Siٶكبٴ زټٷسٺ سٗساز ٖٷبنط ٲدٳٹٖٻ 

ikw   ثڃبٶ٫ط ٸظٴ

ڂ٧ٱ اظ ظڂط اٰ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٖٷهط i اٰ اظ ظڂط ٲدٳٹٖٻkٖٷهط 
ثبقس، آٶ٫بٺ ٲبسطڂؽ ٢ًبٸر ثطاڀ ٖٷبنط ظڂط ٲدٳٹٖٻ اٰ j ٲدٳٹٖٻ

iاٰ زض ضاثُٻ ثب ٖٷبنط ٲٹخٹز اظ ظڂط ٪طٸٺ j :اٰ ثٻ ٢طاض شڂ٭ اؾز 
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ټب ثب  ٸ ؾط اٶدبٰ ٲبسطڂؽ ٶٽبڂځ ثطاڀ ٲ٣بڂؿبر اظ ٦ٯڃٻ ظڂط ٲدٳٹٖٻ
ټبڀ زڂ٫ط ٲٗطٸٜ ثٻ ؾٹدط ٲبسطڂؽ ثٻ نٹضر ٲدٳٹٖٻټطڂ٥ اظ ظڂط 

 قٹز:ظڂط سك٧ڃ٭ ٲځ
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اضخحڃز ٶٽبڂځ ثطاڀ ټط ٖٷهط اظ ټط ظڂط ٪طٸٺ ثط َج١ اؾشسلا٬  
ټبڀ ٲبض٦ٹٜ اؾشٹاض اؾز اظ َطڂ١ حس ٦ٻ ثط اؾبؼ دطٸؾٻ ځؾبٖش

 ثبقس:ظڂط ٢بث٭ ثڃبٴ ٲځ

(4)       



l

CW 12l wlim 

زض اڂٵ نٹضر ٖٷبنط ؾٹدط ٲبسطڂؽ ثٻ ؾٳز ڂ٥ ٲ٣ساض ٸاحس ټٳ٫طا 
قسٺ ٦ٻ ٲ٣بزڂط آٶٽب زض ټط ؾُط اظ ؾٹدط ٲبسطڂؽ ثطاثط ذٹاټس ثٹز. 

 ؾبظڀ ټب اظ ٲ٣بڂؿٻ ٸ ٲطستثسڂٵ سطسڃت اٸٮٹڂز ثٷسڀ ٪عڂٷٻ

 . ثبقسزض ټط ؾشٹٴ ٲ٣سٸض ٲځ CWٲ٣بزڂط ٲبسطڂؽ 

 
ثٷسڀ ثٷبثط ٲٹاضز ش٦ط قسٺ ثٻ َٹض ٦ٯځ ٲطاح٭ لاظٰ ثطاڀ اٸٮٹڂز 

 ٪بٰ زاٶؿز 5سٹاٴ قبٲ٭ ضا ٲځ  ANPټب ثط اؾبؼ ضٸـ ٪عڂٷٻ

(Aragones et al, 2006): 
 اٮٝ( سك٧ڃ٭ ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿبر ظٸخځ ؾبذشبض سهٳڃٱ

 ة( ثطضؾځ ؾبظ٪بضڀ سهٳڃٱ
 ٺج( سٗڃڃٵ ٸظٴ ٶؿجځ ٖٷبنط سهٳڃٱ ثط اؾبؼ ضٸـ ثطزاض ٸڂػ

ز( سك٧ڃ٭ ؾٹدطٲبسطڂؽ ؾبذشبض سهٳڃٱ ثط اؾبؼ ٸظٶٽبڀ ٲحبؾجبسځ 
 زض ٲطحٯٻ ٢ج٭

ٺ( ٲحبؾجٻ حس سٹاٶٽبڀ ٞطز ؾٹدط ٲبسطڂؽ ٸ سٗڃڃٵ ٲبسطڂؽ اضخحڃز 
 ٶٽبڂځ

 

 ANPّبی زفي ظثبلِ ثطاؾبؼ ضٍـ  اٍلَيت ثٌسی هحل -3-2

ټبڀ  ثب سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ ټسٜ انٯځ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ اٸٮٹڂز ثٷسڀ ٲح٭
ٲطاح٭  ANPزٞٵ ظثبٮٻ ٲځ ثبقس زض اڂٵ ضاؾشب ثٻ ٲٷٓٹض ٦بضثطز ضٸـ 

 ظڂط ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز.
 

 ّب ٍ ؾبذتبض تهوين تؼييي هؼيبضّب، گعيٌِ -3-3

ثب سٹخٻ ثٻ ٲُبٮت ش٦ط قسٺ ؾبذشبض سهٳڃٱ ٲشٷبْط ثب ٲٗڃبضټبڀ ٲؤثط 
 ٲح٭ دڃكٷٽبزڀ ثٻ نٹضر ق٧٭ 8زض ٲ٧بٴ ڂبثځ ٲح٭ زٞٵ ظثبٮٻ ٸ 

٢بث٭ ٶٳبڂف ٲځ ثبقس. ؾبذشبض سهٳڃٱ ش٦ط قسٺ، ڂ٥ ؾبذشبض ثبظذٹض  1
زض ؾُح ؾٹٰ ٸ چٽبضٰ سهٳڃٱ ٲځ ثبقس. ثٻ ٖجبضسځ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ظڂط 

ټب زض  ٲٗڃبضټبڀ ٲؤثط ثط ٲ٧بٴ ڂبثځ زض ؾُح ؾٹٰ ثط اٶشربة ٪عڂٷٻ
ؾُح چٽبضٰ ٲؤثط ٲځ ثبقٷس، ظڂط ٲٗڃبضټبڀ ؾُح ؾٹٰ ٶڃع ثط اؾبؼ 

ټب ٲځ سٹاٶٷس سحز سأثڃط ٢طاض ٪ڃطٶس ٸ ٲڃعاٴ  ٲٹ٢ٗڃز ٲ٧بٶځ ٲح٭
اټٳڃز آٶٽب ثط اؾبؼ ټط ٲح٭ ٲشٛڃط ٲځ ثبقس. ثٷبثطاڂٵ زض اڂٵ 

 ٭ زضــ٭ زذڃـــټب اظ ٖٹاٲ ٲُبٮٗٻ ٖلاٸٺ ثط ثطضؾځ سأثڃط دصڂطڀ ٲح٭
ٲ٧بٴ ڂبثځ، سٛڃڃطار ٸ اټٳڃز ٶؿجځ ٖٹاٲ٭ ش٦ط قسٺ ثط اؾبؼ 

 ٪ڃطٶس ٦ٻ ٖٳلا زض ټب ٶڃع ثٻ َٹض خسا٪بٶٻ ٲس ٶٓط ٢طاض ٲځ ٲح٭
 قٹز. ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ ٲځ AHP٪ڃطڀ اظ خٳٯٻ  ټبڀ ٲطؾٹٰ سهٳڃٱ ضٸـ

 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 (nثٗس)

RI 0 0 58/0 90/0 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 49/1 51/1 48/1 56/1 57/1 59/1 
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 هحل پيكٌْبزی 8ٍ  هىبى يبثیتهوين هتٌبظط ثب فبوتَضّبی هؤثط ثط ؾبذتبض  -1قىل 

 تكىيل هبتطيؽ همبيؿبت ظٍخی -3-4

ظڂط ٪طٸٺ  3ؾبذشبض سهٳڃٱ ٲؿئٯٻ ضا ثٻ  ANPثٻ ٲٷٓٹض ٦بضثطز ضٸـ 
S1  ،قبٲ٭ ٲٗڃبضټبS2  قبٲ٭ ظڂط ٲٗڃبضټب ٸS3 س٣ؿڃٱ  ټب قبٲ٭ ٪عڂٷٻ

ٶٳٹزٺ ٸ ؾذؽ ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿبر ظٸخځ ٸ ٸظٴ ټط ٖٷهط ثطاڀ ټط 
 ظڂط ٲدٳٹٖٻ ٲحبؾجٻ ٲځ ٪طزز. ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿٻ ظٸخځ ثڃبٶ٫ط ٖسزڀ

اضسجبٌ ثڃٵ زٸ ٖٷهط اؾز ٦ٻ ثط اؾبؼ ٲٗڃبضټبڀ ؾُح ثبلاسط، ٖٷهط 
ضا  9سب  1ڂ٥ ٲ٣ڃبؼ  (1980س. ؾبٖشځ )زټ ٲٽٱ سط ضا سكرڃم ٲځ

ٶكبٴ زټٷسٺ اټٳڃز ڂ٧ؿبٴ زٸ ٖٷهط  1 ( ٦ٻ3اضائٻ ٦طز )خسٸ٬ 
زټٷسٺ اټٳڃز ثؿڃبض ظڂبز ڂ٥ ٖٷهط  ٶكبٴ 9ٶؿجز ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٸ 
 .ٶؿجز ثٻ زڂ٫طڀ اؾز

 
 اٍلَيت 9ؾيؿتن اؾتبًساضز ًوطُ زّی ثطای  -3خسٍل 

 اٸٮٹڂز سطخڃحبر

 9 ٦بٲلا ٲُٯٹة

 7 اټٳڃز ڂب ٲُٯٹثڃز ذڃٯځ ٢ٹڀ

 5 اټٳڃز ڂب ٲُٯٹثڃز ٢ٹڀ

 3 سط ٲُٯٹةسط ڂب  ٦ٳځ ٲٽٱ

 1 اټٳڃز ڂب ٲُٯٹثڃز ڂ٧ؿبٴ

 8، 6، 4، 2 سطخڃحبر ثڃٵ ٞٹان٭ ٞٹ٠

 

ڀ ٲبسطڂؽ ثط اؾبؼ ټب زضاڂٻ ب سٹخٻ ثٻ ٲ٣بزڂط ٖسزڀ ټط ٲٗڃبض،ث

اڀ سٗڃڃٵ ٲځ ٪طزز ٦ٻ ثٻ ٪ٹٶٻ ټب اټٳڃز ٶؿجځ آٴ
ji

ij
a

a
1

 .

ثٷبثطاڂٵ زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ڂ٥ ٖٷهط اټٳڃز ٦ٳشطڀ ٶؿجز ثٻ ٖٷهط 

ٲشٛڃط اؾز. زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ   سب 1زڂ٫ط زاضاؾز ٲحسٸزٺ اٲشڃبظار اظ 

٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ٲحسٸزڂز خب، سٷٽب  ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿٻ ظٸخځ ٸخٹز زاضز 18

ٲٹضز اظ آٶٽب زض ثرف ٶشبڂح اقبضٺ قسٺ اؾز. ثطاڀ ثطضؾځ  4ثٻ 
ټط ٲبسطڂؽ ٲحبؾجٻ ٸ ثط  (CR)ؾبظ٪بضڀ سهٳڃٱ ٶؿجز ؾبظ٪بضڀ 

%( ٦ٷشط٬ ٪طزڂس. خٽز ٲحبؾجٻ ٸظٴ ټط 10ؾبؼ ٲ٣ساض آؾشبٶٻ اڀ )ا
  ٪عڂٷٻ ٶڃع اظ ضٸـ ثطزاض ٸڂػٺ اؾشٟبزٺ قس.

 
ا٢شهبزڀ زاضاڀ  -ثب سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ ٲٗڃبضټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٸ اخشٳبٖځ

سٗٯ١ ٲځ ٪ڃطز. زض  ټب اټٳڃز ڂ٧ؿبٶځ ټؿشٷس، ٸظٴ ٲكبثٽځ ثٻ آٴ
٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ٲ٣بڂؿٻ ز اڂٵ ٲبسطڂؽ، اڂٵ ٶ٧شٻ حبئع اټٳڃز اؾز ٲٹض

 قٹز.  زٸ ٲٗڃبض ثٻ سٷٽبڂځ، ٶطخ ؾبظ٪بضڀ سٗڃڃٵ ٶٳځ
 

 ّب تكىيل ؾَپط هبتطيؽ ٍ تؼييي اٍلَيت گعيٌِ -3-5

دؽ اظ سٗڃڃٵ اٸظاٴ ٲطثٹٌ ثٻ ټط ٖٷهط، ؾٹدط ٲبسطڂؽ ٶٽبڂځ ثطاڀ 
                                                                          ثٻ نٹضر ظڂط سك٧ڃ٭ ٲځ ٪طزز:   S3ٸ  S1  ،S2 ڀټب ٲدٳٹٖٻ

                                                                                                              











2221

1211

WW

WW
W                                                                                                                     

٦ٻ زض آٴ 
ijW ټبڀٸظٴ  ٶؿجځ ٖٷبنط ٲطثٹٌ ثٻ ٲ٣بڂؿبر ٲدٳٹٖٻ 

S1  ٸS2  ٸS3 ثبقس. ؾٹدط ٲبسطڂؽ سك٧ڃ٭ قسٺ زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ، ٲځ
 ذٹاټس ثٹز. 18×18بسطڂؽ ڂ٥ ٲ

 
طز ڀ اٖساز ٞټب زض ٲطحٯٻ ثٗس ؾٹدط ٲبسطڂؽ سك٧ڃ٭ قسٺ ثٻ سٹاٴ

ثطؾس ٸ اٖساز ټط ؾُط خسٸ٬ ڂ٧ؿبٴ ضؾس سب ظٲبٶځ ٦ٻ ثٻ دبڂساضڀ  ٲځ
اڂدبز قسٺ  13قٹٶس. زض ٲٹضز ٲبسطڂؽ حبنٯٻ ټٳ٫طاڂځ لاظٰ زض سٹاٴ 

  ٸ ٲبسطڂؽ اضخحڃز ثٻ زؾز آٲس.
 

زٞٵ ظثبٮٻ ٲځ سٹاٴ اظ  ڀ دڃكٷٽبزڀټب ٲح٭ثٻ ٲٷٓٹض اٸٮٹڂز ثٷسڀ 
ٲبسطڂؽ اضخحڃز اؾشٟبزٺ ٦طز.  11سب  5ڀ ټب ټبڀ ؾشٹٴ زضاڂٻ

 ؾُح اٸ٬: ټسٜ

 زٸٰ: ٲٗڃبضټبؾُح

 ؾُح ؾٹٰ: ظڂطٲٗڃبضټب

 ؾُح چٽبضٰ: ٪عڂٷٻ ټب
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اڀ ٦ٻ زاضاڀ ثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض ٸظٶځ ثبقس ثٻ ٖٷٹاٴ ٪عڂٷٻ ثطسط  ٪عڂٷٻ
ثط اؾبؼ ٲ٣بزڂط ٖسزڀ اذشهبل ڂبٞشٻ  ټب ٪طزز ٸ ؾبڂط آٴ ٲٗطٞځ ٲځ
 قٹز. ٲطست ٲځ

 

 ًتبيح ٍ ثحث -4

ثځ ٲح٭ زٞٵ اظ خٳٯٻ ٲٹاضزڀ اؾز ٦ٻ ٶڃبظٲٷس زض ٶٓط ڂب ٲؿئٯٻ ٲ٧بٴ
اخشٳبٖځ اؾز. زض  -٪طٞشٵ ٲٗڃبضټبڀ ٲرشٯٝ ا٦ٹٮٹغڂ٧ځ ٸ ا٢شهبزڀ

اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٖٹاٲ٭ ٲحسٸزڂز ٞطٸز٪بٺ زض قٳب٬، دبض٤ ٲٯځ ٦لاٺ 
٢بيځ زض خٷٹة ٸ ٪ؿ٭ زض قٳب٬ قط٢ځ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض 

ٗٻ قسٺ ٸ ٲٷب١َ زضنس اظ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮ 16ٲدٳٹٔ ثبٖث حصٜ 
زضنس اظ ٲٷ٣ُٻ ضا  78ٶبٲؿبٖس اظ ٶٓط ٞب٦شٹضټب ٶڃع زض ٲدٳٹٔ حسٸز 

٦ٷٷس. ثب سٹخٻ ثٻ ٖٹاٲٯځ ٲبٶٷس ٶطخ سٹٮڃس ٲٹاز ظائس خبٲس،  حصٜ ٲځ
خٳٗڃز، ٲڃعاٴ ٲٹاز دٹقكځ ٸ زاٶؿڃشٻ دؿٳبٶس ٞكطزٺ قسٺ زض ٲح٭ 

 ؾبٮٻ ٲٷ٣ُٻ 15ټ٧شبض ظٲڃٵ ثطاڀ ضٕٞ احشڃبخبر  96زٞٵ حسا٢٭ ثٻ 
ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف ټعڂٷٻ ؾبذز ٸ ٖٳٯ٧طز  ٶڃبظ اؾز. ثٻ اڂٵ سطسڃت

ټ٧شبض ثٻ ٲٷٓٹض  96ٲح٭ زٞٵ ثٽساقشځ، ٲٷب١َ ثب ٸؾٗز ٦ٳشط اظ 
ٶبحڃٻ اظ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٶٓط ثطاڀ  8ٲ٧بٴ ڂبثځ ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ قسٺ ٸ 

 .قٹٶس زٞٵ ٲٷبؾت زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ اڂدبز ٲح٭
 

 18ٲٷبؾت زٞٵ،  ڀټب ٲح٭ ڀثٷس زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثٻ ٲٷٓٹض اٸٮٹڂز
 7ٸ  6، 5، 4خساٸ٬  ،سك٧ڃ٭ قس. اظ اڂٵ ٲڃبٴ ځٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿٻ ظٸخ

ڂبثځ،  سحز ټسٜ ٲ٧بٴت ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿٻ ظٸخځ ٲٗڃبضټب ثٻ سطسڃ
سحز ٲٗڃبض ٞڃعڂ٧ځ، ٲبسطڂؽ  ځٞڃعڂ٧ ڀٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿٻ ظڂط ٲٗڃبضټب

سحز ظڂط ٲٗڃبض ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ ٸ ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿٻ  ټب ٲ٣بڂؿٻ ٪عڂٷٻ
زټٷس. ؾشٹٴ آذط خساٸ٬، قبٲ٭  ٶكبٴ ٲځضا  1ٲٗڃبضټب سحز ٪عڂٷٻ ظڂط 

ټط ٪عڂٷٻ اؾز.  ڀٸظٴ ٲحبؾجٻ قسٺ اظ َطڂ١ ضٸـ ثطزاض ٸڂػٺ ثطا
ٶڃع ثٻ سطسڃت ؾٹدط ٲبسطڂؽ ٸ ٲبسطڂؽ اضخحڃز ٶٽبڂځ  9ٸ  8خساٸ٬ 

. ؾٹدط ٲبسطڂؽ زټٷس ځزٞٵ ظثبٮٻ ضا ٶكبٴ ٲ ڀټب اٸٮٹڂز ثٷسڀ ٲح٭
ځ حبن٭ اظ ٲبسطڂؽ ٲ٣بڂؿبر ظٸخځ ټبڀ ٲحبؾجبس ثط اؾبؼ ٸظٴ

ثطاڀ ټط ٲدٳٹٖٻ ثسؾز ٲځ آڂس ٸ ٲبسطڂؽ اضخحڃز ٶٽبڂځ اظ 
ٲحبؾجٻ حس سٹاٶٽبڀ ٞطز ؾٹدط ٲبسطڂؽ حبن٭ ٲځ قٹز. اٖساز نٟط 

 ټب ثڃبٶ٫ط ٖسٰ ٸخٹز اضسجبٌ ثڃٵ زٸ ٖٷهط اؾز. زض اڂٵ ٲبسطڂؽ
 

زټس  ٶكبٴ ٲځ 9ٶبحڃٻ اظ ٶٓط ٞب٦شٹضټب زض خسٸ٬  8اڂٵ  اٸٮٹڂز ثٷسڀ
ٸ آة ظڂطظٲڃٷځ ثب ٲ٣ساض ٸظٶځ  ٦255/0ٻ آة ؾُحځ ثب ٲ٣ساض ٸظٶځ 

ټبڀ سأثڃط ٪صاض زض ٲ٧بٴ ڂبثځ  اظ خٳٯٻ ٲٽٳشطڂٵ قبذم 234/0
ٲح٭ زٞٵ زض آٮٹز٪ځ  سٹاٶس ثٻ زٮڃ٭ ٶ٣ف ظڂبز ټؿشٷس ٦ٻ ٲځ ټب ٲح٭

ثٻ زاذ٭ ٲح٭ زٞٵ، اٞعاڂف حدٱ قڃطاثٻ ټبڀ ؾُحځ، ٶٟٹش آة  آة
ځ ثبقس. زض اڂٵ ضسجٻ ثٷسڀ ڀ ظڂطظٲڃٷټب ثٻ آة آٴ سٹٮڃسڀ ٸ ٶكز

سطڂٵ ٖبٲ٭ زض  اټٳڃز ټبڀ ٲٹخٹز ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ٱ زؾشطؾځ ثٻ خبزٺ
ڀ ټب ٶؿجځ ظڂطٲٗڃبضؾٽٱ  2قٹز. ق٧٭ ٲ٧بٴ ڂبثځ سكرڃم زازٺ ٲځ

 زټس. ڀ دڃكٷٽبزڀ ضا ٶكبٴ ٲځټب ثٷسڀ ٪عڂٷٻ ٪ڃطڀ زض اٸٮٹڂز سهٳڃٱ
 

ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٝ، اظ  ڂبثځ ثٻ زٮڃ٭ زض ٶٓط ٪طٞشٵ سأثڃط زض ٲؿئٯٻ ٲ٧بٴ
 س٬ـــٵ ٲــٶٓطار ٦بضقٷبؾځ اٞطاز ذجطٺ ثٽطٺ ٪طٞشٻ ٲځ قٹز. ثٷبثطاڂ

ANP ؾبظز سب ثٻ اضائٻ قسٺ زض اڂٵ سح٣ڃ١ سهٳڃٱ ٪ڃطاٴ ضا ٢بزض ٲځ 
ڂبثځ دځ ثطزٺ ٸ ٲٷب١َ ٲٷبؾت ضا  ڀ ٲرشٯٝ ٲؿئٯٻ ٲ٧بٴټب دڃچڃس٪ځ

ٶكبٴ ڀ دڃكٷٽبزڀ ضا ټب ثٷسڀ ٲح٭ اٸٮٹڂز 10ثٷسڀ ٦ٷٷس. خسٸ٬  ضسجٻ
 زټس.  ٲځ

 
هبتطيؽ همبيؿِ ظٍخی هؼيبضّب تحت ّسف  -4خسٍل 

 يبثی هىبى
 -ٲٗڃبض اخشٳبٖځ ٸظٴ

 ا٢شهبزڀ
ٲ٧بٴ ڂبثځ ٲح٭  ٲٗڃبض ٞڃعڂ٧ځ

 زٞٵ

 ٲٗڃبض ٞڃعڂ٧ځ 1 1 5/0

 -ٲٗڃبض اخشٳبٖځ 1 1 5/0
 ا٢شهبزڀ

 

هبتطيؽ همبيؿِ ظٍخی ظيط هؼيبضّبی فيعيىی تحت  -5خسٍل 

هؼيبض فيعيىی

05/0;CR 

 
ثب   8قٹز ٦ٻ ٲح٭ دڃكٷٽبزڀ  ثب سٹخٻ ثٻ اڂٵ خسٸ٬ ٲلاحٓٻ ٲځ

ٲٷبؾجشطڂٵ ٲٷ٣ُٻ ثطاڀ اؾش٣طاض ٲح٭ زٞٵ  212/0ٲ٣ساض ٸظٶځ 
قٹز. ٞبنٯٻ ظڂبز اظ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ٸ  سكرڃم زازٺ ٲځ

ٲٷ٣ُٻ ثٻ َٹض اڂٵ ټٳچٷڃٵ ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ حب٦ځ اظ آٴ اؾز ٦ٻ 
 ټب ثطذٹضزاض اؾز. ٶؿجځ اظ ٸيٗڃز ٲٷبؾجشطڀ ٶؿجز ثٻ ؾبڂط ٪عڂٷٻ

 
ب٤ اڂٵ ٲح٭ ٶڃع اظ سٷبؾت ذٹثځ يٳٵ اڂٷ٧ٻ ٸيٗڃز قڃت ٸ ذ
 ٶڃع 8زض ٲدبٸضر ٲح٭ دڃكٷٽبزڀ  7ثطذٹضزاض اؾز. ٲح٭ دڃكٷٽبزڀ 

٪ڃطز ٦ٻ  زض اٸٮٹڂز ثٷسڀ زض ضسجٻ ثٗسڀ ٢طاض ٲځ 171/0ثب ٲ٣ساض ٸظٶځ 
  ثبقس. ٲځ 8ٲح٭ ٲكبثٽځ ثب  زض ٸيٗڃز ٶؿجشبً
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ثٌسی اٍلَيت گيطی زض ّبی تهوين ؾْن ًؿجی هؼيبض -2قىل 

 ّب گعيٌِ

 

 
٪ڃطز ٦ٻ زٮڃ٭ ٖٳسٺ آٴ  ٷسڀ زض ضسجٻ آذط  ٢طاض ٲځزض اٸٮٹڂز ث 1ٲح٭ 

 ثٻ ٮحبِ ٶعزڂ٧شط ټب سط اڂٵ ٲح٭ ٶؿجز ثٻ ؾبڂط ٪عڂٷٻ سٷبؾت دبڂڃٵ
ثٹزٴ آٴ ثٻ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ، ثبلاسط ثٹزٴ ؾُح آة ظڂط ظٲڃٷځ، 

 ثبقس. ٶعزڂ٧شط ثٹزٴ ثٻ ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ ٸ سٷبؾت ٦ٳشط ذب٤ آٴ ٲځ
 

ڀ زؾشطؾځ اظ ٸيٗڃز ثٽشطڀ ټب اظ ٮحبِ ٶعزڂ٧ځ ثٻ خبزٺ 6ٲح٭ 
ثطذٹضزاض اؾز ٸ ثٻ َٹض ٦ٯځ اظ ٶٓط اڂٵ ظڂط  ټب ٶؿجز ثٻ ؾبڂط ٪عڂٷٻ

ٸيٗڃز ٶؿجشب ٲكبثٽځ ضا زاضا ٲځ ثبقٷس. اظ ٮحبِ  ټب ٲٗڃبض سٳبٲځ ٲح٭
زض قطاڂٍ ٦ٹڂطڀ ڂب ٲطاسٕ ٦ٱ سطا٦ٱ  ټب ٦بضثطڀ اضايځ ٶڃع ټٳٻ ٲح٭

 قجڃٻ ثٻ ټٱ ټؿشٷس. ٸ اظ اڂٵ ٶٓط ٶڃع س٣طڂجبً اٶس ٸا٢ٕ قسٺ

 

 تحت ظيط هؼيبض هٌبعك هؿىًَی ّب هبتطيؽ همبيؿِ گعيٌِ -6خسٍل 

04/0;CR 

 1هبتطيؽ همبيؿِ ظٍخی ظيط هؼيبضّب تحت گعيٌِ  -7خسٍل 

05/0CR= 

 ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ 1 2 3 4 5 6 7 8 ٸظٴ
032/0 25/0 33/0 25/0 33/0 2/0 2/0 33/0 1 1 
058/0 33/0 1 33/0 5/0 25/0 33/0 1 3 2 
191/0 1 4 2 3 5/0 1 3 5 3 
288/0 3 4 3 3 1 2 4 5 4 
108/0 5/0 2 2 1 33/0 33/0 2 3 5 
118/0 1 3 1 5/0 33/0 5/0 3 4 6 
057/0 33/0 1 33/0 5/0 25/0 25/0 1 3 7 
148/0 1 3 1 2 33/0 1 3 4 8 
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 1٪عڂٷٻ 

 آة ظڂطظٲڃٷځؾُح  1 5/0 2 4 4 2 3 231/0
 آة ؾُحځ 2 1 2 5 5 2 3 306/0
 قڃت 5/0 5/0 1 1 1 2 3 130/0
 ذب٤ٶٟٹشدصڂطڀ  25/0 2/0 1 1 1 1 2 087/0
 ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ 25/0 2/0 1 1 1 1 1 079/0
 ٦بضثطڀ اضايځ 5/0 5/0 5/0 1 1 1 3 107/0
 ڀ زؾشطؾځټب خبزٺ 33/0 33/0 33/0 5/0 1 33/0 1 060/0
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هىبى يبثی ی زفي ظثبلِ ثط اؾبؼ هؼيبضّبی هؤثط ثطّب ثٌسی هحلهبتطيؽ اٍلَيت  -8خسٍل 

a
 b  C  d

 

 ی زفي ظثبلِّب هبتطيؽ اضخحيت ًْبيی اٍلَيت ثٌسی هحل -9خسٍل 

8 7 6 5 4 3 2 1 RA L RE PW S R W SE P G  

 (Gټسٜ ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a5/0 ( ٞڃعڂ٧ځP) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a5/0 اخشٳبٖځ- 
ا٢شهبزڀ 

(SE) 

227/0 217/0 250/0 238/0 227/0 230/0 284/0 d231/0 0 0 0 0 0 0 0 0 b276/0 0  ؾُح آة
ظڂطظٲڃٷځ 

(W) 

343/0 355/0 150/0 219/0 161/0 136/0 285/0 d306/0 0 0 0 0 0 0 0 0 b391/0 0  آة ؾُحځ
(R) 

084/0 101/0 095/0 124/0 129/0 127/0 041/0 d130/0 0 0 0 0 0 0 0 0 b195/0 0 ( قڃتS) 

129/0 135/0 161/0 132/0 140/0 155/0 145/0 d087/0 0 0 0 0 0 0 0 0 b138/0 0  ٶٟٹشدصڂطڀ
ذب٤ 

(PW) 

129/0 100/0 139/0 145/0 172/0 189/0 133/0 d079/0 0 0 0 0 0 0 0 540/0 0 0  ٲٷب١َ
ٲؿ٧ٹٶځ 

(RE) 

043/0 048/0 120/0 086/0 117/0 097/0 052/0 d107/0 0 0 0 0 0 0 0 297/0 0 0  ٦بضثطڀ
 (Lاضايځ )

045/0 044/0 085/0 056/0 054/0 066/0 060/0 d060/0 0 0 0 0 0 0 0 163/0 0 0 ڀ ټب خبزٺ
زؾشطؾځ 

(RA) 

0 0 0 0 0 0 0 0 063/0 186/0 c032/0 034/0 194/0 073/0 030/0 0 0 0 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 102/0 026/0 c058/0 138/0 018/0 076/0 122/0 0 0 0 2 

0 0 0 0 0 0 0 0 175/0 184/0 c191/0 138/0 193/0 040/0 098/0 0 0 0 3 

0 0 0 0 0 0 0 0 167/0 184/0 c288/0 138/0 120/01 040/0 080/0 0 0 0 4 

0 0 0 0 0 0 0 0 102/0 184/0 c108/0 138/0 204/0 057/0 046/0 0 0 0 5 

0 0 0 0 0 0 0 0 273/0 184/0 c118/0 138/0 065/0 023/0 154/0 0 0 0 6 

0 0 0 0 0 0 0 0 069/0 026/0 c057/0 138/0 088/0 301/0 227/0 0 0 0 7 

0 0 0 0 0 0 0 0 049/0 026/0 c148/0 138/0 118/0 390/0 243/0 0 0 0 8 

8 7 6 5 4 3 2 1 RA L RE PW S R W SE P G  

 (Gټسٜ ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 (Pٞڃعڂ٧ځ )  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

 -اخشٳبٖځ  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
 (SEا٢شهبزڀ)

-آةؾُح 0 2344/0 2344/0 0 0 0 0 0 0 0 2344/0 2344/0 2344/0 2344/0 2344/0 2344/0 2344/0 2344/0

 (Wظڂطظٲڃٷځ)

 (Rآة ؾُحځ ) 0 2555/0 2555/0 0 0 0 0 0 0 0 2555/0 2555/0 2555/0 2555/0 2555/0 2555/0 2555/0 2555/0

 (Sقڃت ) 0 1026/0 1026/0 0 0 0 0 0 0 0 1026/0 1026/0 1026/0 1026/0 1026/0 1026/0 1026/0 1026/0

-ٶٟٹشدصڂطڀ 0 1367/0 1367/0 0 0 0 0 0 0 0 1367/0 1367/0 1367/0 1367/0 1367/0 1367/0 1367/0 1367/0

 (PWذب٤)

ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ  0 1360/0 1360/0 0 0 0 0 0 0 0 1360/0 1360/0 1360/0 1360/0 1360/0 1360/0 1360/0 1360/0
(RE) 

٦بضثطڀ اضايځ  0 0780/0 0780/0 0 0 0 0 0 0 0 0780/0 0780/0 0780/0 0780/0 0780/0 0780/0 0780/0 0780/0
(L) 

ڀ ټب خبزٺ 0 0564/0 0564/0 0 0 0 0 0 0 0 0564/0 0564/0 0564/0 0564/0 0564/0 0564/0 0564/0 0564/0
 (RAزؾشطؾځ)

0 0 0 0 0 0 0 0 0726/0 0726/0 0726/0 0726/0 0726/0 0726/0 0726/0 0  0726/0 1 

0 0 0 0 0 0 0 0 0844/0 0844/0 0844/0 0844/0 0844/0 0844/0 0844/0 0  0844/0 2 

0 0 0 0 0 0 0 0 1221/0 1221/0 1221/0 1221/0 1221/0 1221/0 1221/0 0  1221/0 3 

0 0 0 0 0 0 0 0 1231/0 1231/0 1231/0 1231/0 1231/0 1231/0 1231/0 0  1231/0 4 

0 0 0 0 0 0 0 0 0999/0 0999/0 0999/0 0999/0 0999/0 0999/0 0999/0 0  0999/0 5 

0 0 0 0 0 0 0 0 1133/0 1133/0 1133/0 1133/0 1133/0 1133/0 1133/0 0  1133/0 6 

0 0 0 0 0 0 0 0 1717/0 1717/0 1717/0 1717/0 1717/0 1717/0 1717/0 0  1717/0 7 

0 0 0 0 0 0 0 0 2125/0 2125/0 2125/0 2125/0 2125/0 2125/0 2125/0 0  2125/0 8 
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 يبثی هؼيبضّبی هىبىّبی زفي ظثبلِ ثط اؾبؼ  اٍلَيت ثٌسی هحل -10خسٍل 

 قٳبضٺ ؾبڂز 8 7 4 3 6 5 2 1
 ٸظٴ ٲبسطڂؽ اضخحڃز 212/0 171/0 123/0 122/0 0113/0 099/0 084/0 072/0
 ضسجٻ 1 2 3 4 5 6 7 8

 خوغ ثٌسی هغبلؼِ -5

اڀ ضا  ٲُبٮٗٻ حبيط ٦بضثطز اضظڂبثځ چٷس ٲٗڃبضٺ ٸ ٞطاڂٷس سحٯڃ٭ قج٧ٻ
زٞٵ ٲٹاز ظاڂس خبٲس ٶكبٴ ٲځ زټس. ثب زض ٲٷبؾت ڀ ټب زض سٗڃڃٵ ٲح٭

ٲٗڃبض ٞب٦شٹض  زض اڂٵ ثطضؾځ، ٶ٣كٻ  7ٲٗڃبض ٲحسٸزڂز ٸ  3ٶٓط ٪طٞشٵ 
ؾز ٦ٻ ثسٮڃ٭ سٟبٸر زٞٵ سٽڃٻ قس. لاظٰ ثٻ ش٦ط اٲٷبؾت ڀ ټب ٲح٭

ٸ ټٳچٷڃٵ ٶ٣ف اٲشڃبظ  ټب ٶٓط ٶ٣ف ٲحسٸزڂز ٲٷب١َ ٲرشٯٝ اظ
ضقٷبؾبٴ ذجطٺ، ثب سٛڃڃط ٲٷ٣ُٻ قطاڂٍ آٴ زټځ ٞب٦شٹضټب سٹؾٍ ٦ب

 ٪ڃطز. ځ ٶڃع سحز سبثڃط ٢طاض ٲځسٛڃڃط ٦طزٺ ٸ زض ٶشڃدٻ ٶشبڂح ٶٽبڂ

 
( ضٸقځ اٶُٗبٜ دصڂط اؾز ٦ٻ اظ َطڂ١ ANPاڀ) ٞطاڂٷس سحٯڃ٭ قج٧ٻ
ٻ دڃچڃسٺ سهٳڃٱ ٪ڃطڀ، زض ٶٓط ٪طٞشٵ اضسجبٌ ٯق٧ؿشٵ ڂ٥ ٲؿئ

اضسجبٌ زاذٯځ  ٲش٣بث٭ ؾُٹح ٲرشٯٝ سهٳڃٱ ٶؿجز ثٻ ټٱ ٸ ټٳچٷڃٵ
ڀ ټب ٲٗڃبضټبڀ سهٳڃٱ زض ڂ٥ ؾُح ٦ٻ ٖٳلا زض ؾبڂط ضٸـ

٦ٷس.  قٹز، ثٻ سهٳڃٱ ٪ڃطاٴ ٦ٳ٥ ٲځ ٪ڃطڀ ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ ٲځ سهٳڃٱ
ڂبثځ، يطٸضر اؾشٟبزٺ  دڃچڃس٪ځ ٸ ؾبذشبض ثبظذٹض ٚبٮت ٲؿبڂ٭ ٲ٧بٴ
سٹاٶس  ٦ٷس. اڂٵ ٲس٬ ٲځ اظ اڂٵ ضٸـ ضا زض اٸٮٹڂز ثٷسڀ آٶٽب آق٧بض ٲځ

ڂ٥ ضاټٷٳب زض ثؿڃبضڀ اظ ٲؿبئ٭ ٲسڂطڂز ٲٹاز ظاڂس خبٲس ثٻ ٖٷٹاٴ 
ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ثطاڀ ٲؿبئ٭ ٲرشٯٝ ٲطسجٍ ثب ٲحڃٍ ظڂؿز ٸ ٲٷبثٕ آة 
سٹؾٗٻ دڃسا ٦ٷس. اٮجشٻ اڂٵ سٹؾٗٻ ٶڃبظٲٷس سلاـ ٸ نطٜ ظٲبٴ اٞطاز 

ڀ ٲ٣بڂؿبر ټب ذجطٺ زض اضظڂبثځ ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٝ ٸ سك٧ڃ٭ ٲبسطڂؽ
ڀ زٞٵ ظثبٮٻ ٸ ټب ڂبثځ ٲح٭ ٴظٸخځ اؾز. ثب سٹخٻ ثٻ اټٳڃز ٲ٧ب

ټٳچٷڃٵ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٖٹاٲ٭ ٲٹثط ثط آٴ، ڂ٥ ؾبذشبض ثبظذٹض ثطاڀ 
ټبڀ  قٹز. ثٷبثطاڂٵ اٸٮٹڂز ثٷسڀ ٲح٭اٸٮٹڂز ثٷسڀ آٶٽب دڃكٷٽبز ٲځ

سٹاٶس ٪بٲځ ٲٹثط زض سهٳڃٱ  ٲځ ANPزٞٵ ظثبٮٻ ثط اؾبؼ ضٸـ 
٭ ٲٹثط ثط ٪ڃطڀ ٲسڂطاٴ ٸ ثطٶبٲٻ ضڂعاٴ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ سٳبٲځ ٖٹاٲ

ڀ ټب سهٳڃٱ  ٸ اضسجبٌ ٲش٣بث٭ آٶٽب ثبقس. ټٳچٷڃٵ ثب سٹخٻ ثٻ سٹاٶبڂځ
ٸ ٖسٰ اٲ٧بٴ ثطضؾځ ؾبذشبضټبڀ  ANPٲٷحهط ثٻ ٞطز ضٸـ 

٪ڃطڀ چٷس ٲٗڃبضٺ اظ ٢جڃ٭  اڀ زض ؾبڂط ضٸقٽبڀ سحٯڃ٭ سهٳڃٱٚڃطضزٺ
AHP ٭ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ زض ؾبڂط ٲؿبئ ٮعٸٰ قٷبذز ٸ
 ضؾس. ثٻ ٶٓط ٲځ٪ڃطڀ اٲطڀ يطٸضڀ  سهٳڃٱ

زاز ٦ٻ  ٶبحڃٻ اظ ٶٓط ٞب٦شٹضټب ٶكبٴ ٲځ 8ثٷسڀ  زض اڂٵ سح٣ڃ١ اٸٮٹڂز
ڀ سأثڃط ٪صاض زض ټب ٲٽٳشطڂٵ قبذمآة ظڂطظٲڃٷځآة ؾُحځ ٸ 
ٲح٭ زٞٵ  سٹاٶس ثٻ زٮڃ٭ ٶ٣ف ظڂبز ټؿشٷس ٦ٻ ٲځ ټب ٲ٧بٴ ڂبثځ ٲح٭

ثٻ زاذ٭ ٲح٭ زٞٵ، اٞعاڂف  ةټبڀ ؾُحځ، ٶٟٹش آ آٮٹز٪ځ آة زض
  ڀ ظڂطظٲڃٷځ ثبقس.ټب حدٱ قڃطاثٻ سٹٮڃسڀ ٸ ٶكز ثٻ آة
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