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 يبززاقت فٌی
 

 
 

ی هرتلف ػهجی ههٌَػی زض ّب ی قجىِاضظيبثی تَاًبي

پيف ثيٌی تطاظ آة ظيطظهيٌی زض آثرَاى هحسٍزُ  ؾؼبزت 

 قْط فبضؼ

 
  *2ضٍ غلاهطضب ضذكٌسٍُ  1هٌف هحوسضضب ًيه

 

 چىيسُ
ټبڀ ٲٹخٹز زض  ؾڃؿشٱ آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثٻ زٮڃ٭ دڃچڃس٪ځ ؾبظڀ قجڃٻ

ڀ ټب ټب، ثٻ آؾبٶځ ٲڃؿط ٶڃؿز. اڂٵ زضحبٮڃؿز ٦ٻ قج٧ٻ َجڃٗز اڂٵ ؾڃؿشٱ
ڀ ثبلاڂځ ٦ٻ زاضٶس ټب ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲس٬ خٗجٻ ؾڃبٺ ثب سٹاٶبڂځ

ثبقٷس. ٮصا،  ٲځټبڀ دڃچڃسٺ ٸ ٚڃطذُځ ثؿڃبض ٲٷبؾت  ؾبظڀ ؾڃؿشٱ ثطاڀ ٲس٬
ټبڀ ضڂبيځ،  ؾبظڀ آثرٹاٶٽب ثب ٲس٬ ثٻ ٲك٧لار ٞطاٸاٴ ٲس٬ ثب سٹخٻ

ڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ثطاڀ دڃف ثڃٷځ ؾُح اڂؿشبثځ زض آثرٹاٶٽب ټب قج٧ٻ
ځ ظ اٶدبٰ اڂٵ سح٣ڃ١ اضظڂبثځ سٹاٶبڂ. ټسٜ ااٶس سٹؾٍ ٲح٣٣ڃٵ ث٧بض ضٞشٻ

ٲحسٸزٺ زض ثڃٷځ سطاظ  آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ  ڀ ٖهجځ ٲرشٯٝ زض دڃفټب قج٧ٻ
ڀ ٲرشٯٝ ټب ځ قج٧ٻثبقس. اظ ٶٓط سٹاٶبڂ ٲځؾٗبزر قٽط زض اؾشبٴ ٞبضؼ 

-ڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ دڃكطٸ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨ټب ٲٹضز اؾشٟبزٺ، قج٧ٻ
ثڃٷځ  بذشبض سٹاٶؿز دڃفـبڂح ضا اضائٻ زاز. اڂٵ ؾـٵ ٶشـٲبض٦ٹاضر ثٽشطڂ

ٻ )اظ ؾب٬ اڀ اظ ؾُح اڂؿشبثځ آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض ثبظٺ ظٲبٶځ زٸ ؾبٮ ٲبټبٶٻ
 27/2ٲشط ٸ  04/2( ثب حسا٢٭ ضڂكٻ ٲطثٕ ٲشٹؾٍ ذُب 1385سب ؾب٬  1383

 ٲشط ثطاڀ ٲطاح٭ آٲٹظـ ٸ آظٲبڂف اضائٻ ٶٳبڂس. 

 
ټبڀ ٖهجځ  دڃف ثڃٷځ سطاظ آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ، قج٧ٻ :ولوبت وليسی

  .قٽط  ٲهٷٹٖځ، آثرٹاٴ ٲحسٸزٺ ؾٗبزر
 

 1388 اضزڂجٽكز 26سبضڂد زضڂبٞز ٲ٣بٮٻ: 
 1389 آشض 17: ٲ٣بٮٻ دصڂطـ سبضڂد
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Abstract 
A proper architectural design of the Artificial Neural Network 

(ANN) models can provide a robust tool in water resources 

modeling and forecasting. The performance of different 

neural networks in a groundwater level forecasting was 

examined by researchers in order to identify an optimal ANN 

architecture that can provide accurate predictions up to 24 

months ahead. In this study the Saadat-shahr Plain in Fars 

Province in central Iran was chosen as the study area. All 

networks were trained for an 8-year period of data and 

calibrated for a 24-month period. Experimental results 

showed that the most accurate forecast (for up to 24 months 

ahead) is achieved with an FNN trained with the LM 

algorithm. 
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 همسهِ  -1

ثب سٹخٻ ثٻ اټٳڃز دڃف ثڃٷځ سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ اظ ٶ٣ُٻ ٶٓطټبڀ 
ثبقس.  ٲځٲرشٯٝ، ڂبٞشٵ ضٸقځ ٲٷبؾت ثطاڀ اٶدبٰ آٴ حبئع اټٳڃز 

اضظڂبثځ سٛڃڃطار سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ دڃف ثڃٷځ آٴ ثب سٹخٻ ثٻ ٸخٹز 
دبضاٲشطټبڀ ٲشٷٹٔ ٲطسجٍ ثب ٲٹيٹٔ ٶٓڃط ٲشٛڃطټبڀ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ، 

ؾځ ، ذب٦كٷبؾځ ٸ ٚڃطٺ ڂ٥ ٲؿئٯٻ ٚڃطذُځ ٸ دڃچڃسٺ ظٲڃٵ قٷب
. اڂٵ زض حبٮڃؿز ٦ٻ (Daliakopoulos et al., 2005)ثبقس  ٲځ

ټبڀ خٗجٻ ؾڃبٺ، اثعاضڀ  ڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲس٬ټب قج٧ٻ
ڀ ٚڃطذُځ ثٹزٺ ٸ ٢بزضٶس ضٸاثٍ ټب ؾبظڀ ؾڃؿشٱ سٹاٶٳٷس ثطاڀ ٲس٬

 دڃچڃسٺ حب٦ٱ ثط چٷڃٵ ٞطآڂٷسټبڂځ ضا ٲس٬ ٶٳبڂٷس. 
 

ثٻ ٦ٳ٥  ثڃٷځ ؾُح اڂؿشبثځ اظ خٳٯٻ ٲُبٮٗبر اٶدبٰ ٪طٞشٻ ثطاڀ دڃف
سٹاٴ ثٻ ٲُبٮٗبر  اٶدبٰ ٪طٞشٻ سٹؾٍ  ٲځټبڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ  قج٧ٻ

Coulibali et al., 2001  اقبضٺ ثطاڀ آثرٹاٴ ٪ٹٶسٸ زض ثٹض٦ڃٷبٞبؾٹ
ټبڀ  ٦طز. ثطاؾبؼ ٲُبٮٗبر ٲص٦ٹض حسا٦ثط ثبظزٺ ٲطثٹٌ ثٻ قج٧ٻ

ټبڀ ٖهجځ سبثٕ  ٖهجځ ثط٪كشځ ٸ ٦ٳشطڂٵ آٴ ٲطثٹٌ ثٻ قج٧ٻ
 .(Coulibaly et al., 2001)قٗبٖځ سٗٳڃٱ ڂبٞشٻ ثٹزٺ اؾز 

ثب ټسٜ دڃف ثڃٷځ سطاظ  Daliakopoulos et al., 2005ټٳچٷڃٵ 
ؾبذشبض ٲرشٯٝ قبٲ٭  7، آة ظڂطظٲڃٷځ زض زقز ٲؿبضا زض ڂٹٶبٴ

ټبڀ ٪طازڂبٴ  ڀ دڃكطٸ، ثط٪كشځ ٸ سبثٕ قٗبٖځ ٸ اٮ٫ٹضڂشٱټب قج٧ٻ
ٶعٸٮځ اٶشكبض ذُب ثٻ ٣ٖت ثب ٲٳٷشٱ، سٷٓڃٱ ثبڂعڂٵ ٸ اٮ٫ٹضڂشٱ 

ثطضؾځ ٢طاض زازٶس ٦ٻ ثط اؾبؼ ٶشبڂح   ٲٹضز ضا  ٲبض٦ٹاضر  -ٮٹٶجط٨
 ٲبض٦ٹاضر ثٽشطڂٵ-حبن٭ قسٺ، قج٧ٻ دڃكطٸ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨

ثڃٷځ ضا ثطاڀ سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷ٣ُٻ ٲص٦ٹض زض ڂ٥ زٸضٺ ظٲبٶځ  دڃف
. زض (Daliakopoulos et al., 2005)ٲبټٻ اضائٻ زازٺ اؾز  18

٦كٹض ٲب ٶڃع ٲُبٮٗبر ٲشٗسزڀ زض ٲٹضز دڃف ثڃٷځ سطاظ آثٽبڀ 
ڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ اٶدبٰ قسٺ اؾز ټب ظڂطظٲڃٷځ ثب اؾشٟبزٺ اظ قج٧ٻ

ٻ ٲُبٮٗبر ٶٹضاٶځ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض زقز سجطڂع سٹاٴ ث ٲځ٦ٻ اظ آٴ خٳٯٻ 
ڀ ٲرشٯٝ ٖهجځ ټب ټبڀ قج٧ٻ ځاقبضٺ ٦طز. زض اڂٵ ٲُبٮٗبر سٹاٶبڂ

ؾبظڀ  ؾبٮٻ ٸ ٲس٬ 2ثڃٷځ ؾُح اڂؿشبثځ  ٲهٷٹٖځ ثطاڀ دڃف
آثرٹاٶٽبڀ ٦ٳذٯ٧ؽ ٸ ثٻ َٹض اذشهبنځ آثرٹاٴ ٦ٳذٯ٧ؽ ٲحسٸزٺ 

بٮٗبر، قٽط سجطڂع ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. ثط اؾبؼ ٶشبڂح اڂٵ ٲُ
ٲبض٦ٹاضر اؾشٟبزٺ قسٺ ثٹز -ټبڂځ ٦ٻ زض آٶٽب اظ اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨ ٲس٬

 (.1385)ٶٹضاٶځ ٸ ټٳ٧بضاٴ، . زاضاڀ ٦بضاڂځ ثبلاڂځ ثٹزٶس
 

 ّسف  -2

ڀ ٖهجځ ٲرشٯٝ ټب ځ قج٧ٻسح٣ڃ١ اضظڂبثځ سٹاٶبڂ ټسٜ اظ اٶدبٰ اڂٵ
زض دڃف ثڃٷځ سطاظ  آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٲحسٸزٺ ؾٗبزر قٽط زض اؾشبٴ 

ثبقس. ؾبذشبضټبڀ ٲرشٯٝ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض اڂٵ سح٣ڃ١  ٲځٞبضؼ 
قبٲ٭ ؾٻ قج٧ٻ ٖهجځ )دڃكطٸ، ثط٪كشځ ٸ سبثٕ قٗبٖځ( ٸ زٸ 

 ٲبض٦ٹاضر ٸ دؽ اٶشكبض ذُب( ثٹزٺ اؾز. -اٮ٫ٹضڂشٱ )ٮٹٶجط٨
 

 ی هطثَعِ ّب هٌغمِ هغبلؼبتی ٍ زازُ -3

اؾز  ؾشبٴ ٞبضؼازض  قٽطؾشبٴ دبؾبض٪بزقٽط ثرف ٲط٦عڀ  ؾٗبزر
اڂٵ  ٢طاضزاضز. قڃطاظ٦ڃٯٹٲشطڀ قٳب٬ قط٢ځ قٽطؾشبٴ  105ٸ زض 

ٖطو قٳبٮى ٸ زضخٻ  20/30سب  زضخٻ 30قٽطؾشبٴ ثڃٵ ٲساضټبى 
اظ ٸ ټٳچٷڃٵ قشٻ َٹ٬ قط٢ى ٢طاض زازضخٻ  30/53سب  زضخٻ 45/52

 ا٢ٯڃس ٽبڀقٽطؾشبٶ، اظ ٚطة ثٻ آثبزٺٸ  ثڃس ذطٰ ٽبڀقٽطؾشبٶقٳب٬ ثٻ 
قٽطؾشبٴ ، اظ خٷٹة ثٻ قٽطؾشبٴ ٲطٸزقز ٸ اظ قط٠ ثٻ ٲطٸزقز ٸ 

ٲٹ٢ٗڃز ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبسځ زض  1زض ق٧٭ ثبقس.  ٲحسٸز ٲى اضؾٷدبٴ
اڀ ٸ سطاظ ؾُح اڂؿشبثځ  اؾشبٴ ٞبضؼ، ٲٹ٢ٗڃز چبټٽبڀ ٲكبټسٺ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 

            
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ آثرَاى ای تطاظ ؾغح ايؿتبثی زضچبّْبی هكبّسُ -1قىل

 ● 1728.5چبُ هكبّسُ ای ٍ تطاظ ؾغح ايؿتبثی زض چبُ         

 1730________    ذظ ّن تطاظ ؾغح ايؿتبثی ٍ تطاظ                
 

 خْت خطيبى آة ظيطظهيٌی                                       
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ڀ زٲب، ثبضٶس٪ځ، ضٸاٶبة ټب قبٲ٭ زازٺ ټب قج٧ٻدٷح ٸضٸزڀ انٯځ ثٻ 
ؾُحځ ٸضٸزڀ، ضٸاٶبة ؾُحځ ذطٸخځ ٸ ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس آة 

اضائٻ   3ٸ   2زض ق٧ٯٽبڀ  1385سب  1375ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ ؾبٮٽبڀ 
ټب  (. اڂٵ زازٺ1387)ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض ٞبضؾبة نٷٗز قڃطاظ، اٶس قسٺ

 ٸ t0  ،t0-1  ،t0-2ثطاڀ ظٲبٶٽبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٲبٺ حبيط ٸ ؾٻ ٲبٺ ٢ج٭ )
 t0-3اٶس ٸ  ( ثٻ ؾبذشبضټبڀ ٲرشٯٝ قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ زازٺ قسٺ

ثبقس. ذطٸخځ  ٪طٺ ٲځ 20قبٲ٭  ټب ثٷبثطاڂٵ لاڂٻ ٸضٸزڀ ٦ٯڃٻ قج٧ٻ
ثبقس.  ٲځ   (t0+1)ټب ٶڃع سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ ٲبٺ ثٗس  ٦ٯڃٻ قج٧ٻ

دبٰ ټبڀ ٲڃبٶځ لاڂٻ دٷٽبٴ دؽ اظ ٲحبؾجبر اٶ ټٳچٷڃٵ سٗساز ٪طٺ
ٸ  FNNلاڂٻ ثطاڀ  5قسٺ ثب ضٸـ ؾٗځ ٸ ذُب ٸ زض حبٮز ٶٽبڂځ 

RNN  لاڂٻ ثطاڀ قج٧ٻ  23ٸRBF ټبڀ اڂٵ  زازٺ. ثٻ زؾز آٲس
ؾبذشبض ثڃبٴ قسٺ ثٻ زٸ  5ؾبظڀ ثٻ ٸؾڃٯٻ  ٲُبٮٗٻ ثطاڀ اٶدبٰ ٲس٬

زؾشٻ آٲٹظقځ ٸ آظٲبڂكځ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٪طزڂس ٦ٻ ثطاڀ ټط ڂ٥ اظ 
آظٲبڂكځ( ثٗس اظ آظٲٹٴ ٸ ذُبڀ زضنسټبڀ ٲطاح٭ ٲص٦ٹض )آٲٹظقځ ٸ 

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض  ټب % زازٺ20% ٸ 80، ثٻ سطسڃت ټب ٲشٟبٸر اظ زازٺ
ثٻ ٖٷٹاٴ  1383سب قٽطڂٹض  1375ڀ ٲٽط ټب ٪طٞشٷس. ثٷبثطاڂٵ اظ زازٺ

ثٻ  1385سب قٽطڂٹض  1383ڀ ٲٽط ټب ټبڀ آٲٹظقځ ٸ اظ زازٺ زازٺ
 . ڀ آظٲبڂكځ اؾشٟبزٺ ٪طزڂسټب ٖٷٹاٴ زازٺ

 

 ًتبيح -4

ؾبذشبض  5زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ دڃف ثڃٷځ سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ  ثب اؾشٟبزٺ اظ 
اٮ٫ٹضڂشٱ  2قج٧ٻ ٸ  3اظ ڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ٦ٻ ٲشك٧٭ ټب قج٧ٻ

(FNN-LM  ،FNN-BP  ،RNN-LM ،RNN-BP  ٸRBF  )
ثبقٷس نٹضر ٪طٞز ٸ دؽ اظ آٲٹظـ ؾبذشبضټبڀ ٲرشٯٝ،  ٲځ

ثطاڀ ٲ٣بزڂط  RMSEٸ  R2قسٺ ٸ ٲ٣بزڂط  آٶٽب زٶطٲبٮڃعٺذطٸخځ 
 (.2ٸ  1ٲكبټساسځ ٸ قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ ثٻ زؾز آٲس )خساٸ٬

 
ّبی هطحلِ  ّبی هرتلف ثطای ٍضٍزی ًتبيح قجىِ -1خسٍل 

 آهَظـ

 
FNN-

LM 

FNN-

BP 

RNN-

LM 

RNN-

BP 

RBF 

 

 

  

R2 0.964 0.911 0.941 0.899 0.807 

RMSE(m) 2.04 5.15 3.04 4.97 4.35 

 
ّبی هطحلِ  ّبی هرتلف ثطای ٍضٍزی ًتبيح قجىِ -2خسٍل 

 آظهبيف

 
FNN-

LM 

FNN-

BP 

RNN-

LM 

RNN-

BP 

RBF 

 
R2 0.898 0.842 0.865 0.831 0.739 

RMSE(m) 2.27 6.13 3.73 5.79 5.06 
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ًوَزاض تغييطات هتَؾظ هبّبًِ ٍضٍزيْبی قجىِ  -2قىل 

)ج( ضٍاًبة ؾغحی    )الف( ػوك ثبضًسگی  )ة( زهب قبهل

 ٍضٍزی  )ز( ضٍاًبة ؾغحی  ذطٍخی
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ّيسضٍگطاف تغييطات هتَؾظ هبّبًِ آة ظيط ظهيٌی  -3قىل

 آثرَاى هحسٍزُ ؾؼبزت قْط

 
سٛڃڃط ڂبٞشٻ اٮ٫ٹضڂشٱ ٦لاؾڃ٥ ٶڃٹسٵ اؾز ٦ٻ ثٻ ٖٯز  LMاٮ٫ٹضڂشٱ 

 2ٸ  1ؾطٖز ثبلاڀ آٴ ٦بضثطز ظڂبزڀ زاضز. ثب ثطضؾځ خساٸ٬ 
ذُب  حسا٢٭ ٲكرم ٪طزڂس ٦ٻ زض ٲدٳٹٔ ٶشبڂح اڂٵ اٮ٫ٹضڂشٱ زاضاڀ

اضائٻ ٶشبڂح ٢بث٭ ٢جٹ٬ اظ اڂٵ اٮ٫ٹضڂشٱ زض ٲُبٮٗبر ٲكبثٻ اؾز. ثٹزٺ 
 ,Daliakopoulos et al., 2005)ٶڃع حبن٭ ٪طزڂسٺ اؾز

Coulibaly et al., 2001)بل، ثط اؾبؼ خساٸ٬ ٞٹ٠، . ثُٹض ذ
ڀ ٖهجځ دڃكطٸ ٸ ثط٪كشځ ثب ټب ځ ٦ٻ اظ سٯٟڃ١ قج٧ٻؾبذشبضټبڂ

ٲبض٦ٹاضر ثسؾز آٲسٶس، ٶشبڂح ثٽشطڀ ضا اضائٻ -اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨
، ثٽشطڂٵ دڃف ثڃٷځ ؾُح اڂؿشبثځ RMSEاٶس. ثطاؾبؼ ٲ٣بزڂط  زازٺ

ڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ دڃكطٸ ثب ټب ٌ ثٻ ؾبذشبضټبڀ قج٧ٻثٻ سطسڃت ٲطثٹ
ڀ ٖهجځ ټب ، قج٧ٻ(FNN-LM)ٲبض٦ٹاضر -اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨

، (RNN-LM)ٲبض٦ٹاضر -ٲهٷٹٖځ ثط٪كشځ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨
ڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ثط٪كشځ ثب ټب ( ، قج٧ٻRBFقج٧ٻ سبثٕ قٗبٖځ )

ځ ڀ ٖهجټب ٸ زض ٶٽبڂز قج٧ٻ (RNN-BP)اٮ٫ٹضڂشٱ دؽ اٶشكبض ذُب 
ثبقس.  ٲځ (FNN-BP)ٲهٷٹٖځ دڃكطٸ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ دؽ اٶشكبض ذُب 

ټبڀ  ٲبټٻ ٲطثٹٌ ثٻ ؾب٬ 24ثڃٷځ  ٲ٣بڂؿٻ ٶشبڂح دڃف  4زض ق٧٭ 
ڀ ٲكبټساسځ ټب ثطاڀ دٷح ؾبذشبض ٲٹضز ثطضؾځ ثب زازٺ 1385ٸ 1384

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ ٲعاڂبڀ قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ 
ٶڃع  4بض٦ٹاضر، ٦ٻ ثٻ ٸيٹح زض ق٧٭ ٲ-دڃكطٸ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨

ټبڀ ٲرشٯٝ ؾب٬ سطاظ آة  ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز، اڂٵ اؾز ٦ٻ زض ٲبٺ
ټبڀ سطؾبٮځ ثڃكشط  ٸ زض ٲبٺ ټبڀ ذك٧ؿبٮځ ٦ٳشط زض ٲبٺظڂطظٲڃٷځ ضا 

زض سٳبٰ  ټب اظ ٲ٣ساض ٸا٢ٗځ دڃف ثڃٷځ ٦طزٺ اؾز. حب٬ آٶ٧ٻ ؾبڂط قج٧ٻ
ٲ٣بزڂط  ثڃكشط اظ ظڂطظٲڃٷځ ضا آة   سط، سطاظ ٸ  ټبڀ ذك٥ ٲبٺ

 ٶڃع   ٲكبثٻ  . اڂٵ ٶشڃدٻ ٦ٻ زض ٲُبٮٗبراٶس ٲكبټساسځ دڃف ثڃٷځ ٦طزٺ
ټب زض اٮ٫ٹضڂشٱ  ٲٷبؾجشط ٸظٴ  سٷٓڃٱ  سٹاٶس ثٗٯز ٲځ٪طزڂسٺ   حبن٭
 Daliakopoulos et al., 2005, Affandi) ٲبض٦ٹاضر ثبقس-ٮٹٶجط٨

and Watanabe, 2007)  ٲس  سٹاٶس ٲځ. اڂٵ ذهٹنڃز ؾبذشبض ٲعثٹض

ضڂعاٴ ٲٷبثٕ آة زض دڃف ثڃٷځ سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ ثب اؾشٟبزٺ  ٶٓط ثطٶبٲٻ
 ڀ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ ٢طاض ث٫ڃطز. ټب اظ قج٧ٻ

 
ثٗس اظ سٗڃڃٵ ؾبذشبض قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ دڃكطٸ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ 

ٲبض٦ٹاضر ثٻ ٖٷٹاٴ ثٽشطڂٵ ؾبذشبض، اضسجبٌ ثبظزٺ اڂٵ ؾبذشبض -ٮٹٶجط٨
ٲ٣بڂؿٻ سطاظ  5ضؾځ ٪طزڂس. زض ق٧٭ ڀ ٲرشٯٝ دڃف ثڃٷځ ثطټب ثب زٸضٺ

ٸ ٶشبڂح  قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ دڃكطٸ ثب آة ظڂطظٲڃٷځ ٲكبټساسځ 
 18، 12، 6، 1ڀ دڃف ثڃٷځ ټب ثطاڀ زٸضٺ ٲبض٦ٹاضر-اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨

ٲبٺ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭ ٲكبټسٺ  24ٸ 
شٱ ٪طزز ثبظزٺ ؾبذشبض قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ دڃكطٸ ثب اٮ٫ٹضڂ ٲځ

 ٲبض٦ٹاضر ثب اٞعاڂف زٸضٺ دڃف ثڃٷځ ٦بټف ڂبٞز.-ٮٹٶجط٨
 

 

ٍ ًتبيح   همبيؿِ تطاظ آة ظيطظهيٌی هكبّساتی -4قىل

 ّبی هرتلف زض هطحلِ آظهبيف قجىِ

 

ٍ ًتبيح  قجىِ  همبيؿِ تطاظ آة ظيطظهيٌی هكبّساتی -5قىل

ٍ  18، 12، 6، 1ی پيف ثيٌی ّب ػهجی ههٌَػی ثطای زٍضُ

 هبُ 24

 

 ًتيدِ گيطی  -5

ثطاڀ دڃف ثڃٷځ ؾُح اڂؿشبثځ زض  ٲس٬ اؾشٟبزٺ قسٺ 5اظ ثڃٵ 
-ٮٹٶجط٨ ټبڂځ ٦ٻ زض آٶٽب اظ اٮ٫ٹضڂشٱ ٲس٬ ،ٲحسٸزٺ ؾٗبزر قٽط

ٲبض٦ٹاضر اؾشٟبزٺ قسٺ ثٹز زاضاڀ ٦بضاڂځ ثبلاسطڀ ثٹزٺ ٸ ٶشبڂح ثٽشطڀ 
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-قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ دڃكطٸ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ ٮٹٶجط٨ اضائٻ زازٶس. ٲس٬
لاڂٻ دٷٽبٴ ٸ ڂ٥  5٪طٺ زض لاڂٻ ٸضٸزڀ ،  20ٲبض٦ٹاضر ثب سط٦ڃت 

٦ٷس ٶؿجز ثٻ  ٲځ٪طٺ ذطٸخځ ٦ٻ سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ ضا دڃف ثڃٷځ 
سطڀ اضائٻ  ٶشبڂح ٢بث٭ ٢جٹ٬ قٽطچٽبض ٲس٬ زڂ٫ط ثطاڀ ٲٷ٣ُٻ ؾٗبزر 

ظ آة ظڂطظٲڃٷځ زض ؾبٮٽبڀ ڀ اٶدبٰ قسٺ اظ سطاټب ثڃٷځ ٶٳٹز ٦ٻ دڃف
 ثبقس. ٲځٲؤڂس اڂٵ ٲٹيٹٔ  1385ٸ  1384

 

 هطاخغ -6

اضظڂبثځ ؾُح  "(،1385ٶٹضاٶځ، ٸ. انٛطڀ ٲ٣سٰ، ا. ٸ ٶسڂطڀ، ٔ.،)
ټبڀ  آثٽبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض آثرٹاٴ ٲحسٸزٺ قٽط سجطڂع ثب قج٧ٻ

 ، ؾٹٲڃٵ ٦ٷ٫طٺ ٲٽٷسؾځ ٖٳطاٴ، سجطڂع."ٖهجځ ٲهٷٹٖځ

( قط٦ز 1387) ظڂطظٲڃٷځ زقز ؾٗبزر قٽط،٪عاضـ ٲُبٮٗبر آثٽبڀ 
 ٲٽٷسؾڃٵ ٲكبٸض ٞبضؾبة نٷٗز، قڃطاظ.
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