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 چىيسٜ
ٲ٧بٶي  زٲٷبثٕ آثي، ثٷيبٴ انٯي سٹؾٗٻ دبيساض ٦كٹضټبؾز0 سٹظيٕ ٚيطي٧ٷٹاذ

ذك٥ ٸ ظٲبٶي ٲٷبثٕ آة، ي٧ي اظ ٖٹاٲ٭ ٦ٳجٹز آة زض ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٶيٳٻ
ح٭ ثطای ضٕٞ ايٵ ٖٷٹاٴ ي٥ ضاٺای ثٻحٹيٻثبقس ٦ٻ اٶش٣ب٬ آة ثيٵٲي

ظيبز ټبی ٢بث٭ اػطا ٸ ټعيٷٻ قٹز0 ثٻ ٖٯز سٗسّز دطٸغٺٲك٧٭ ٲُطح ٲي
يبثس0 ثٷبثطايٵ ټب اټٳيز ٲياػطای ټٳعٲبٴ آٶٽب، سطسيت اػطای ايٵ دطٸغٺ

ټبؾز0 ثٷسی دطٸغٺي٧ي اظ ٲؿبئ٭ ٲٽٱ ٲُطح زض ٲسيطيز ٲٷبثٕ آة، اٸٮٹيز
ای ٞبظی، ي٥ ضٸـ ٲٷبؾت ثطای ٲ٣بيؿٻ، اٶشربة ٪يطی چٷسقبذهٻسهٳيٱ

شٟبٸر، ټبی ٲرشٯٝ ثب زض ٶٓط٪طٞشٵ ٲٗيبضټبی ٲثٷسی ٪عيٷٻٸ اٸٮٹيز
ای ٞبظی ثٻ ٪يطی چٷسقبذهٻسهٳيٱ بقس0 زض ايٵ سح٣ي١ اظ ؾٻ ضٸـث ٲي

ټبی ٲب٦عيٳٱ ٸ ٲيٷيٳٱ ٞبظی، ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ زض ٶبٲٽبی ضٸـ ٲؼٳٹٖٻ
٪طٸټي ثطای  Fuzzy TOPSIS٪يطی ٪طٸټي ٸ ضٸـقطايٍ سهٳيٱ

 ای ٦بضٸٴ ثعض٨ ثب زضحٹيٻټبی اٶش٣ب٬ آة ثيٵثٷسی ثطذي اظ دطٸغٺاٸٮٹيز
ثٷسی  اؾز0 ثطای اٸٮٹيز طٞشٵ ٲٗيبضټبی ٲرشٯٝ، اؾشٟبزٺ قسٺٶٓط٪
َطح  .1ټب قبٲ٭ٶيع اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز0 ٪عيٷٻ FDMاٞعاض ټب، اظ ٶطٰ ٪عيٷٻ

ثبقٷس ٦ٻ زض ٲٗيبض ٲرشٯٝ ٲي 8ای ٦بضٸٴ ثعض٨ ثب اٶش٣ب٬ آة ثيٵ حٹيٻ
٦بضقٷبؼ ذجطٺ زض ظٲيٷٻ ٲٷبثٕ آة ٲكرم  5اثشسا ٸظٴ ٲٗيبضټب، سٹؾٍ 

ٶس0 ؾذؽ ثط اؾبؼ ٲٗيبضټبی اٶشربة قسٺ، ٶؿجز اضػحيز ټط ٪عيٷٻ قٹٲي
ټبی قٹز0 زض ٶٽبيز ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ اظ ضٸـسٹؾٍ ٦بضقٷبؾبٴ سٗييٵ ٲي

س ٦ٻ زض ٷزټقٹٶس0 ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ ٶكبٴ ٲيٲرشٯٝ ثب ي٧سي٫ط ٲ٣بيؿٻ ٲي
ټبی ټب، سٹٶ٭ اٸ٬ ٦ٹټطٶ٩ زض اٸٮٹيز ثبلاسطی ٶؿجز ثٻ ٪عيٷٻ٦ٯيٻ ضٸـ

ثطای  Spearmanثٷسی زي٫ط ٢طاض زاضز0 ټٳچٷيٵ يطيت ټٳجؿش٫ي اٸٮٹيز
٦بض ثطزٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ثطاؾبؼ ټبی ٲرشٯٝ ثٻسٗييٵ ٶعزي٧ي ٶشبيغ ضٸـ

زاضای  Fuzzy TOPSISٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ، ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ ٸ ضٸـ 
ثبقٷس0 ثطای ثطضؾي سإطيط ٸظٴ ٲٗيبضټب،  ثيكشطيٵ يطيت ټٳجؿش٫ي ٲي

ضٸی ٸظٴ ٲٗيبضټب اٶؼبٰ ٸ ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ ثب ي٧سي٫ط سحٯي٭ حؿبؾيز ثط 
  ٲ٣بيؿٻ قس0

 

ثٷسی، ٞبظی، ای، اٸٮٹيز٪يطی چٷسقبذهٻسهٳيٱ :وّٕبت وّيسی
 ای0 ټبی اٶش٣ب٬ آة ثيٵ حٹيٻ دطٸغٺ
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Abstract 
Water resources are among basics for sustainable 

development. The non uniform temporal and spatial 

distribution of water resources is led to shortage water in arid 

and semi arid regions. The inter basin water transfer projects 

are one remedy to this problem. According to the diversity of 

the feasible water transfer projects, ranking of the projects 

with different criteria is currently one of the important issues 

in water resources management. Fuzzy Multiple Criteria 

Decision Making (FMADM) is a collection of methodologies 

which can be used to compare, select, or rank multiple 

alternatives that typically involve incommensurate attributes. 

The aim of this research was to use some of the fuzzy 

multiple attribute group decision making methods for ranking 

some inter-basin water transfer projects of Karoon River, 

western Iran. Maximizing and minimizing sets method, the 

Bonissone‘s method for group decision making, Fuzzy 

TOPSIS for group decision making, and Fuzzy Decision 

Making software were used in this study. A set of 10 inter-

basin water transfer projects with 8 criteria were considered. 

First, the weight of each criterion was determined within a 

group of five water resources experts, Then the rating 

preference for each alternative were obtained by the same 

group of experts.  Finally, the results of different methods 

were compared. The results showed that the Tunnel 

Koohrang 1 posses the higher rank. Also, the Spearman rank 

correlation coefficient was obtained between different 

methods. The results showed that the Fuzzy TOPSIS and 

Bonissone method provide the best correlation. For 

evaluating the criteria weightings, the sensitivity analysis was 

conducted and the results were compared. 
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 ٔمسٔٝ  -1

ي٧ي اظ ٲٽٳشطيٵ ٲؿبئ٭ زض ظٲيٷٻ ٲٷبثٕ آة اٲطٸظٺ ٦ٳجٹز آة 
ټبی ٲٷبثٕ سح٣ي٣بسي زض ضاؾشبی دطٸغٺ ،ثبقس0 زض ثؿيبضی اظ ٦كٹضټب ٲي

اٞعايف ٲيعاٴ آة ثطای سإٲيٵ ٶيبظټبی ٲٹػٹز اٶؼبٰ قسٺ اؾز0 
ٲهطٜ آة ٸ ٲحسٸز ثٹزٴ ٲٷبثٕ آة، ػٽبٴ ضا زض آؾشبٶٻ ثحطاٴ ٢طاض 

ٲٳ٧ٵ ټعيٷٻ اؾز ٸ  ت دطزازٺ اؾز0 سإٲيٵ آة اظ ٲٷبثٕ ػسيس اٚٯ
ثٻ ٲربَطٺ اٶساظز0 ثٷبثطايٵ ٲسيطيز س٣بيبی  اؾز دبيساضی ٲٷبثٕ آة ضا

ح٭ ثٽشطی  يٻ ٸ س٣بيبی آة ضاٺآة زض ػٽز ايؼبز سٗبز٬ ثيٵ ٖط
ٞٷي، ا٢شهبزی، اػشٳبٖي،  ٦ٻ لاظٰ اؾز زض آٴ ٲٗيبضټبی ثبقسٲي

0 ي٧ي اظ ٲؿبئ٭ ٲُطح زض ٮحبِ قٹٶس ٲحيُيظيؿزٸ  ٞطټٷ٫ي
ٶٓط٪طٞشٵ ٲٗيبضټبی  ټب ثب زضثٷسی َطحيطيز ٲٷبثٕ آة، اٸٮٹيزٲس

 0ثبقسٲرشٯٝ ٲي
 

 ای ي٥ ٪عيٷٻ ٲٷبؾت ثطای حٹيٻټبی اٶش٣ب٬ آة ثيٵدطٸغٺ
 ي٧ٷٹاذز ٲ٧بٶي ٸ ظٲبٶي ٲٷبثٕ ٸ ٶيبظټبی آثي  سٗبز٬ سٹظيٕ ٚيط

  ســـثبق٥ ٲيـذكٳٻــ٥ ٸ ٶيــ١ ذكــٹل زض ٲٷبَــذهٻـث
(Karamouz et al., 20100 ي٧ي اظ ٲك٧٭) سطيٵ ٸ زض ٖيٵ حب٬

ټبی ثٷسی دطٸغٺٲٽٳشطيٵ ٲؿبئ٭ ٲٹػٹز زض ٲسيطيز ٲٷبثٕ آة، اٸٮٹيز
٪يطی ټبی سهٳيٱ٢بث٭ اػطا ثب سٹػٻ ثٻ ٲٗيبضټبی ٲرشٯٝ اؾز0 ضٸـ

ټب ثطای سطيٵ ضٸـٖٷٹاٴ ي٧ي اظ ٲشساٸ٬ثٻ 1(MADMچٷسٲٗيبضٺ )
ټبی ٲرشٯٝ زض قطايٍ ٸػٹز ثٷسی ٪عيٷٻٲ٣بيؿٻ، اٶشربة ٸ اٸٮٹيز

ثبقس0 اٶشربة ٲٗيبضټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ ٦ٻ اٚٯت زض سًبز ثب ي٧سي٫طٶس، ٲي
ټبی اٶش٣ب٬ آة ثبيس ثط اؾبؼ ٮحبِ ٦طزٴ ٲٗيبضټبی ٲرشٯٝ دطٸغٺ

ٲحيُي ٸ 000 اٶؼبٰ قٹز0 ثٷبثطايٵ، اضظيبثي ا٢شهبزی، اػشٳبٖي، ظيؿز
ٲُطح  MADM ٖٷٹاٴ ي٥ ٲؿإٮٻ ټبی اٶش٣ب٬ آة ثٻٸ اٶشربة دطٸغٺ

٪يطٶسٺ ثب اٶشربة ي٥ ، سهٳيٱMADMقٹز0 زض اٚٯت ٲؿبئ٭ ٲي
ټبی ٲرشٯٝ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲٗيبضټبی ٲشٟبٸر ٪عيٷٻ اظ ٲيبٴ ٪عيٷٻ

ثرف ٲؿبئ٭  سطيٵانٯي (Liu and Kong, 20050) ثبقس  ٲي ضٸثطٸ
MADM ټبی ايٵ ٲبسطيؽ، ٪يطی اؾز0 ؾشٹٴٲبسطيؽ سهٳيٱ

ثبقٷس0 ٖٷبنط ايٵ ٲبسطيؽ، ټب ٲي٪عيٷٻٸ ضزيٟٽبی آٴ،  ،ټبقبذم
ٶٓط ٪طٞشٵ ٲٗيبضټبی  ټب ضا ثب زضي٥ اظ ٪عيٷٻ ٶؿجز اضػحيز ټط
آٸضی : ػٳٕ ټب ثُٹض ٦ٯي قبٲ٭زټٷس0 ايٵ ضٸـٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲي

اؾبؼ ټط  ټب ثطاَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٸظٴ ٲٗيبضټب ٸ اضػحيز ٪عيٷٻ
ثٻ ټط ٪عيٷٻ ثب  ٲٗيبض، اٶجٹټف ٸظٴ ٲٗيبضټب ٸ ٲحبؾجٻ ٲ٣بزيط ٲطثٹٌ

ثٷسی ٶٽبيي ٸ سٗييٵ سٹػٻ ثٻ ٦ٯيٻ ٲٗيبضټب ٸ زض ٶٽبيز ٲحبؾجٻ اٸٮٹيز
سح٣ي٣بر ظيبزی زض 0 (Zeshuni, 2007) ثبقٷسٲي ثٽشطيٵ ٪عيٷٻ

٪يطی سهٳيٱټبی ٲسيطيز ٲٷبثٕ آة ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـظٲيٷٻ 
 Cohon (1975) and Marksاؾز0 قسٺای اٶؼبٰ چٷسقبذهٻ

ټبی چٷسٲٗيبضٺ ضا زض ظٲيٷٻ ٲسيطيز ٲٷبثٕ آة ٲٹضز اظ ضٸـ اؾشٟبزٺ

ٸ  TOPSIS، اظ ضٸـ Srdjevic et al. (2004) ثطضؾي ٢طاض زازٶس0
CPضٸـ

 اٶس0ټب اؾشٟبزٺ ٦طزٺثٷسی ٪عيٷٻ، ثطای اٸٮٹيز9
 

Raju et al. (2000) يطی چٷسٲٗيبضٺ قبٲ٭اظ دٷغ ضٸـ سهٳيٱ٪ 
PROMETHEE2 ،ELECTRE3 ضٸـ ،CP ،EXPROM2 ٸ 

ELECTRE4 اؾذبٶيب ض ټبی ٲٷبثٕ آة زثٷسی َطح اٸٮٹيز ثطای
ټب ضا ثب ي٧سي٫ط ٲ٣بيؿٻ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ٸ ٶشبيغ حبن٭ اظ ايٵ ضٸـ

ټبی ثؿيبضی زض ټبی ٞبظی، ضٸـ0 ثب ديسايف سئٹضی ٲؼٳٹٖٻٶٳٹزٶس
ټبی اذيط ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲحيٍ ٞبظی زض زټٻثٷسی ٪عيٷٻاٸٮٹيز

، زض Zadeh (1965) اٸٮيٵ ثبض سٹؾٍ ثٹػٹز آٲس0 سئٹضی ٞبظی،
ظٲيٷٻ سح٣ي٣بر ظيبزی زض ثيبٴ قس0  ټبی ٞبظیٶبٰ ٲؼٳٹٖٻای ثٻ ٲ٣بٮٻ

0 زض ټبی ٞبظی اٶؼبٰ قسټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲؼٳٹٖٻثٷسی ٪عيٷٻاٸٮٹيز
 Simonovic and Prodanovic (2002)ايٵ ضاؾشب، سح٣ي٣ي سٹؾٍ 

 ټبی ٲٷبثٕ آةطی دطٸغٺ٪يټبی ٲرشٯٝ زض سهٳيٱثطای اضظيبثي ٪عيٷٻ
FCPضٸـثب اؾشٟبزٺ اظ 

 Fuzzyضٸـ Chen (2000) 0اٶؼبٰ قس 3

TOPSIS يطی ټب زض قطايٍ سهٳيٱثٷسی ٪عيٷٻضا ثطای اٸٮٹيز٪
، ضٸقي ضا  Raj and Kumar (1998) چٷسٲٗيبضٺ ٪طٸټي، سٹؾٗٻ زاز0

٪يطی ٪طٸټي، ثب اؾشٟبزٺ ټب زض قطايٍ سهٳيٱثٷسی ٪عيٷٻثطای اٸٮٹيز
ٸ اظ  ټبی ٞبظی اضائٻ زازٶسټبی ٲب٦عيٳٱ ٸ ٲيٷيٳٱ ٸ ٸظٴٲؼٳٹٖٻ اظ

 Krishna آثطيع ضٸزذبٶٻټبی حٹيٻَطحثٷسی ايٵ ضٸـ ثطای اٸٮٹيز
FMAGDMضٸـ ٶطخ ؾبظ٪بضی ثطای  0سزض ټٷس اؾشٟبزٺ ٦طزٶ

ثب  4
سٹؾٗٻ زازٺ قسLi (2007)  0ثٷسی سٹؾٍ ٲٗطٞي يطيت اٸٮٹيز

ټب ثط ٲٟٽٹٰ اؾز ٦ٻ اٶشربة ٪عيٷٻ ثٷسی ثطاؾبؼ ايٵيطيت  اٸٮٹيز
آ٬ ح٭ ٚيطايسٺآ٬ ٸ زٸض ثٹزٴ اظ ضاٺح٭ ايسٺاؾبؼ ٶعزي٥ ثٹزٴ ثٻ ضاٺ

ثب  Melanaسح٣ي٣ي زض ظٲيٷٻ ٲسيطيز حٹيٻ آثطيع ٪يطز0 اٶؼبٰ ٲي
 Yaccob (2007)ای ٞبظی سٹؾٍ ټبی چٷسقبذهٻاؾشٟبزٺ اظ ضٸـ

ٲيٷٻ ٲٗطٞي زض ظ Zarghaami (2005)سح٣ي٣ي سٹؾٍ س0 اٶؼبٰ ق
٦ٻ  ٪طٞزټبی اٶش٣ب٬ آة زض ايطاٴ اٶؼبٰ ثٷسی دطٸغٺٲٗيبضټبی اٸٮٹيز

ټبی آثي زض ايطاٴ زض ايٵ سح٣ي١ زضذز ٲٗيبضټب ثطای اضظيبثي دطٸغٺ
ټبی دطٸغٺاضظيبثي  Zarghaami et al. (2007)ټٳچٷيٵ  ٲٗطٞي قس0

ثطضؾي ٪يطی ٞبظی ټبی سهٳيٱضٸز ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـحٹيٻ ظايٷسٺ
٪يطی ټبی سهٳيٱاظ ضٸـ Zarghami et al. (2008) ٶٳٹزٶس0

 ض ٲسيطيز آة قٽطی ٶيع اؾشٟبزٺ ٦طزٶس0 چٷسٲٗيبضٺ ز
 

اٶؼبٰ قس ٦ٻ   Zarghami et al.(2009)سح٣ي١ زي٫طی سٹؾٍ 
 ٸ ٞبظی OWAي٥ ضٸـ ػسيس ثط اؾبؼ سط٦يت ٖٳٯ٫ط  قبٲ٭ اضائٻ

ضيٹی ٸ ټٳ٧بضاٴ  0ثبقسٲيای حٹيٻثيٵ ټبی آةزض ظٲيٷٻ دطٸغٺ
ثٷسی ثطای اٸٮٹيز ټبی ٲب٦عيٳٱ ٸ ٲيٷيٳٱٲؼٳٹٖٻ( اظ ضٸـ 1386)

ټب ثٷسی ٪عيٷٻَٹض٦ٯي، اٸٮٹيزټبی اٶش٣ب٬ آة اؾشٟبزٺ ٦طزٶس0 ثٻَطح
ټب ثُٹض ټٳعٲبٴ ٸػٹز زض قطايُي ٦ٻ اٲ٧بٴ اػطای سٳبٰ دطٸغٺ
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ذهٹل زض قطايُي ٦ٻ اظ ثبقس0 ثٻٶساقشٻ ثبقس، ثؿيبض ٲٽٱ ٲي
٪يطی ٪طٸټي اؾشٟبزٺ قٹز0 زض ضاؾشبی بضټبی ٲرشٯٝ ٸ سهٳيٱٲٗي

ضيعی، زض ايٵ ٲ٣بٮٻ اټٳيز ايٵ ٲٹيٹٔ زض ٖطنٻ ٲسيطيز ٸ ثطٶبٲٻ
اٞعاض ټٳچٷيٵ ٶطٰٸ  ٪طٸټي ٞبظی چٷسٲٗيبضٺ ٪يطیسهٳيٱؾٻ ضٸـ 

FDM ای حٹيٻثيٵ ټبی اٶش٣ب٬ آةَطحثٷسی ثطذي اظ ثطای اٸٮٹيز
ز ٸ زض ٶٽبيز، ٶشبيغ آٶٽب ثب ي٧سي٫ط اؾ٦بضٸٴ ثعض٨، اؾشٟبزٺ قسٺ

اضائٻ ( 1386سٹؾٍ ضيٹی ٸ ټٳ٧بضاٴ ) ای ض ٲ٣بٮٻ٦ٻ ز اٶسٲ٣بيؿٻ قسٺ
ٲب٦عيٳٱ ٸ ٲيٷيٳٱ ٞبظی ثطای  ټبیقسٺ اؾز، ٣ٍٞ اظ ضٸـ ٲؼٳٹٖٻ

زض حبٮشي ٦ٻ  FDMثٷسی اؾشٟبزٺ قس ٸ ٶشبيغ آٴ ثب ٶطٰ اٞعاض اٸٮٹيز
يؿٻ قس0 ټسٜ ای ثٹز، ٲ٣باٞعاض ثهٹضر ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻٸضٸزی ٶطٰ

٪يطی چٷسٲٗيبضٺ ٪طٸټي ټبی سهٳيٱاظ ايٵ سح٣ي١ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ
حسا٦ظط ٸ ټبی  ٖلاٸٺ ثط ضٸـ ٲؼٳٹٖٻ ٦ٻَٹضیٞبظی اؾز0 ثٻ

، ثٹٶيؿٹٴ ٸ ٶطٰ اٞعاض  Fuzzy TOPSISټبی ، اظ ضٸـ حسا٢٭
FDM نٹضر اٖساز ٞبظی  اٞعاض ثٻټبی ٶطٰزض حبٮشي ٦ٻ ٸضٸزی

ؾذؽ ٶشبيغ ټبؾز، اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز0 ټط ي٥ اظ ضٸـٲطثٹٌ ثٻ 
ټب ثب ي٧سي٫ط ٲ٣بيؿٻ قسٺ ثٷسی ثسؾز آٲسٺ اظ ټط ي٥ اظ ضٸـاٸٮٹيز

 ثب اؾشٟبزٺ اظ يطيت ټٳجؿش٫ي آٶٽبٲيعاٴ ټٳجؿش٫ي ثيٵ ٸ 
Spearman اؾز0 اظ آٶؼب ٦ٻ سٛييط ٸظٴ ټط ي٥ اظ ٲحبؾجٻ قسٺ
يط٪صاض ثبقس، سحٯي٭ ثٷسی ٶٽبيي سإطسٹاٶس زض اٸٮٹيزٲٗيبضټب ٲي

0 زض ٸا٢ٕ سحٯي٭ ٺ اؾزحؿبؾيز ثط ضٸی ٸظٴ ٲٗيبضټب اٶؼبٰ قس
ثٷسی ټط ٪عيٷٻ ض اٸٮٹيززټس ٦ٻ ٦ساٰ ٲٗيبض زحؿبؾيز ٶكبٴ ٲي

 ٲؤططسط اؾز0
 

 ٌيطی چٙسٔؼيبضٜ فبظیی تهٕيٓٞبضٚـ -2

 حساوخط ٚ حسالُٞبی ضٚـ ٔزٕٛػٝ -2-1

ٲٗيبضټبی ٲرشٯٝ ٸ زض ًٞبی ټب ثب ثٷسی ٪عيٷٻضٸـ، اٸٮٹيزايٵ زض 
ای اٶؼبٰ ٪يطی ٪طٸټي، ثب اؾشٟبزٺ اظ اٖساز ٞبظی شٸظٶ٣ٻسهٳيٱ

آيس0 ټب ثسؾز ٲي٪يطز ٸ زض ٶٽبيز ٲ٣ساض ٲُٯٹثيز ٶٽبيي ٪عيٷٻ ٲي
ای ٦ٻ زاضای ثيكشطيٵ ٲ٣ساض ٲُٯٹثيز ثبقس زض اٸٮٹيز ثٷبثطايٵ، ٪عيٷٻ

ثيبٶي ٶٓطار  ټبی٪يطز0 اٸٮيٵ ٲطحٯٻ سجسي٭ ٖجبضرٶرؿز ٢طاض ٲي
ای اؾز ٦ٻ ثط اؾبؼ ټب ثٻ اٖساز ٞبظی شٸظٶ٣ٻ٪يطٶسٺټطي٥ اظ سهٳيٱ

ای زض ايٵ ضٸـ، زض ق٧٭ ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻقٹز0 اٶؼبٰ ٲي 1ػسٸ٬ 
ٲطاح٭ ثٗسی ايٵ ضٸـ ٸ چ٫ٹٶ٫ي ٲحبؾجٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز0  1

 0اضائٻ قسٺ اؾز (1386)ضيٹی زض ټب، ٪عيٷٻ بييٲُٯٹثيز ٶٽ
 

 ٛ٘يؿٖٛ ٌطٚٞیضٚـ ث -2-2

٪يطی چٷسٲٗيبضٺ، ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ اؾز ټبی سهٳيٱي٧ي زي٫ط اظ ضٸـ
 ٪يطی ٪طٸټي سٹؾٗٻ زازٺ قسٺ اؾز٦0ٻ زض ايٵ ٲ٣بٮٻ ثطای سهٳيٱ

ٞبی ثيب٘ی ثب زض٘ظطٌطفتٗ ٔؼيبض ؾٛز تجسيُ ػجبضت  -1رسَٚ 

 ٚ ٞعيٙٝ

 

 
ٚ   حساوخطٞبی ای ضٚـ ٔزٕٛػٝػسز فبظی شٚظ٘مٝ  -1قىُ 

 حسالُ

 
ای اظ اٖساز ٞبظی شٸظٶ٣ٻ ،ټبی ثيبٶيزض ايٵ ضٸـ ثطای سجسي٭ ٖجبضر

زض ايٵ ضٸـ ثهٹضر  ایاؾز، ٦ٻ ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻاؾشٟبزٺ قسٺ

k، زض ايٵ ضاثُٻقٹز0 ( سٗطيٝ ٲي1ضاثُٻ )

ijr~ ای ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻ

ثب  iاضػحيز ٪عيٷٻ  ضا زض ٲٹضز ٶؿجز k٪يطٶسٺ اؾز ٦ٻ ٶٓط سهٳيٱ
 ٹيز ٖسز ٞبظی زټس0 سبثٕ ًٖٶكبٴ ٲي jزضٶٓط٪طٞشٵ ٲٗيبض 

زض ايٵ  اؾز0 ٶكبٴ زازٺ قسٺ 9 ای ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ، زض ق٧٭شٸظٶ٣ٻ
ټبی ټبی ثيبٶي ٸظٴ ٲٗيبضټب ٸ ٶؿجزضٸـ، ثطای سجسي٭ ٖجبضر

اؾز، اؾشٟبزٺ  آٲسٺ 9ای ٦ٻ زض ػسٸ٬ ټب اظ اٖساز ٞبظی شٸظٶ٣ٻ٪عيٷٻ
ټبی ثيبٶي ثٻ اٖساز ٞبظی، ثٻ ؾٹز يب ټعيٷٻ قٹز0 زض سجسي٭ ٖجبضرٲي

 0قٹزثٹزٴ ٲٗيبضټب سٹػٻ ٲي

(1) ),,,(~ k

ij

k

ij

k

ij

k

ij

k

ij rlbar   

(9)  k

ijijijij rrr
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r ~))...((~)(~1~ 21   

(3)  k
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k

w ~))...((~)(~1~ 21   

 

 

 اٖساز شٸظٶ٣ٻ ای ٲٗيبض ؾٹز ٲٗيبض ټعيٷٻ ٸظٴ ٲٗيبضټب

 (.ٸ.ٸ9ٸ3) ثؿيبض٦ٱ ثؿيبضظيبز ثؿيبض٦ٱ

 (1ٸ9ٸ3ٸ4) ٦ٱ ظيبز ٦ٱ

 (3ٸ4ٸ5ٸ6) ٶؿجشبً ٦ٱ ٶؿجشبًظيبز ٶؿجشبً ٦ٱ

 (4ٸ5ٸ5ٸ6) ٲشٹؾٍ ٲشٹؾٍ ٲشٹؾٍ

 (5ٸ6ٸ7ٸ8) ٶؿجشبًظيبز ٶؿجشبً ٦ٱ ٶؿجشبًظيبز

 (6ٸ7ٸ8ٸ9) ظيبز ٦ٱ ظيبز

 (7ٸ8ٸ.1ٸ.1) ثؿيبضظيبز ثؿيبض٦ٱ ثؿيبضظيبز
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 (Chen and Hwang, 1992ای ضٚـ ثٛ٘يؿٖٛ )ٞبی ثيب٘ی ثٝ اػساز فبظی شٚظ٘مٝتجسيُ ػجبضت -2 رسَٚ

 حبٮز ای ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻ ؾٹز قبذم ظيبٴ قبذم ٸظٴ قبذم

 1 (.ٸ.ٸ.ٸ./9) ثؿيبض٦ٱ ثؿيبضظيبز اټٳيز ٦ٱ ثؿيبض

 9 (.ٸ./1ٸ.ٸ./9) ٦ٱ ظيبز اټٳيز ٦ٱ

 3 (./9ٸ./9ٸ./9ٸ./9) سب حسٸزی ٦ٱ سب حسٸزی ظيبز اټٳيز سب حسٸزی ٦ٱ

 4 (./5ٸ./5ٸ./9ٸ./9) ٲٷبؾت ٲٷبؾت سٟبٸر ثي

 5 (./8ٸ./8ٸ./9ٸ./9) سب حسٸزی ظيبز سب حسٸزی ٦ٱ سب حسٸزی ثباټٳيز

 6 (./9ٸ1ٸ./9ٸ.) ظيبز ٦ٱ ثباټٳيز

 7 (1ٸ1ٸ./9ٸ.) ثؿيبضظيبز ثؿيبض٦ٱ ثؿيبض ثباټٳيز

 

 
 ای ضٚـ ثٛ٘يؿٖٛػسز فبظی شٚظ٘مٝ -2 قىُ

 

jRاثشسا ٲبسطيؽ
~

ټبی آٴ ټب ٸ ؾشٹٴټبی آٴ ٪عيٷٻ٦ٻ ضزيٝ 

ټبی آٴ ٸظٴ ٲٗيبضټب ٦ٻ ضزيٝثبقٷس ٸ ٲبسطيؽ ټب ٲي٪يطٶسٺسهٳيٱ
قٹٶس0 سك٧ي٭ ٲي ثبقٷس،ٲيټب ٪يطٶسٺټبی آٴ سهٳيٱٲٗيبضټب ٸ ؾشٹٴ

ټب زض ٲٹضز ٸظٴ ٲٗيبضټب ٸ ٪يطٶسٺؾذؽ اٶجٹټف ٶٓطار سهٳيٱ
٪يطز0 زض ( اٶؼبٰ ٲي3( ٸ )9ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸاثٍ )ټبی ٪عيٷٻٶؿجز

kايٵ ضٸاثٍ، 

ijr~ يطٶسٺهٳيٱای اؾز ٦ٻ ٶٓط سظٶ٣ٻٖسز ٞبظی شٸ٪ k 

بٴ اٰ ٶك jثب زضٶٓط٪طٞشٵ ٲٗيبض  iػحيز ٪عيٷٻ ضا زض ٲٹضز ٶؿجز اض

kزټس ٸ ٲي

jw~ يطٶسٺ ای اؾز ٦ٻ ٶٓط سهٳيٱٶيع ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻ٪

k  ضا زض ٲٹضز ٸظٴ  ٲٗيبضj دؽ اظ سٗييٵزټس0 ٴ ٲيٶكبijr~ ٸjw~ ټب

( ٸ ثب اؾشٟبزٺ 4بی ٲرشٯٝ اظ ضاثُٻ )ټ ٻٲ٣ساض سبثٕ ٲُٯٹثيز ثطای ٪عيٷ
ی ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ ا ٻٞبظی شٸظٶ٣ اظ ٖٳٯ٫طټبی ػجطی ٦ٻ ثطای اٖساز

  0سيآ يسؾز ٲثاٶس، سٗطيٝ قسٺ

(4) 



n

j

ijji rwU
1

~~~

 
ثبقس ٦ٻ ثطای ای ٲينٹضر ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻسبثٕ ٲُٯٹثيز ٶٽبيي، ثٻ

ثٷسی ٞبظی اؾشٟبزٺ ٦طز0 ټبی اٸٮٹيزسٹاٴ اظ ضٸـثٷسی آٶٽب ٲيضسجٻ
٪ط ثٻ سبثٕ ًٖٹيز ثب اؾشٟبزٺ اظ قبذم يبزض ايٵ ٲ٣بٮٻ، ٲ٣بزيط ٞبظی 

ای ٦ٻ زاضای قبذم يب٪ط ٪عيٷٻ قٹٶس0اٖساز ٦لاؾي٥ سجسي٭ ٲي
 ٪يطز0ثيكشطی ثبقس، زض اٸٮٹيز ثبلاسطی ٢طاض ٲي

 

 ٌطٚٞی Fuzzy TOPSISضٚـ   -2-3

ټبی قٹز0 ؾشٹٴ٪يطی سك٧ي٭ ٲيزض ايٵ ضٸـ، اثشسا ٲبسطيؽ سهٳيٱ
ثبقٷس0 ټب ٲيټبی آٴ، ٪عيٷٻايٵ ٲبسطيؽ ٲٗيبضټبی ٲٹضزٶٓط ٸ ضزيٝ

kٖٷبنط ايٵ ٲبسطيؽ، يٗٷي 

ijx~ٖٳٯ٧طز ٪عيٷٻ ،i  ضا ثب زضٶٓط٪طٞشٵ

زټٷس0 ٲبسطيؽ ٶكبٴ ٲي k٪يطٶسٺ، سٹؾٍ سهٳيٱjٲٗيبض
قٹز ٦ٻ زض ٪يطٶسٺ سك٧ي٭ ٲي(، ثطای ټط سهٳيٱD) ٪يطی سهٳيٱ

ثبقس0 ټب ٲي٪يطٶسٺيٱٳسٗساز سه k( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز50ضاثُٻ )
ثطای سجسي٭ قٹز0 ؾذؽ ٸظٴ ٲٗيبضټب ثهٹضر ثيبٶي، سٗييٵ ٲي

 قٹز ٦ٻ زض ػسٸ٬ټبی ثيبٶي، اظ اٖساز ٞبظی ٲظٯظي اؾشٟبزٺ ٲيٖجبضر

~),,(ا٪طٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز0  3
321 nnnn   ي٥ ٖسز ٞبظی

( ٸ 6ٲظٯظي ثبقس، سبثٕ ًٖٹيز آٴ زض ايٵ ضٸـ، ثهٹضر ضاثُٻ )
 قٹز0 سٗطيٝ ٲي 3ق٧٭ 
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 ػسز فبظی ٔخّخی  -3 قىُ

 
ټبی ټبی ثيبٶي ٸظٴ ٲٗيبضټب ٸ ٶؿجززض ايٵ ضٸـ، ثطای سجسي٭ ٖجبضر

اؾز، اؾشٟبزٺ آٲسٺ  3ټب اظ اٖساز ٞبظی ٲظٯظي ٦ٻ زض ػسٸ٬ ٪عيٷٻ
 قٹز0 ٲي
 

ٞب ثٝ اػساز ٞبی ٌعيٙٝتجسيُ ٚظٖ ٔؼيبضٞب ٚ ٘ؿجت  -3رسَٚ 

 فبظی ٔخّخی

 ٞبظی ٲظٯظياٖساز 

 ټبی ثيبٶيٖجبضر

 اٖساز ٞبظی ٲظٯظي

 )ٶؿجز اضػحيز
 ټب(٪عيٷٻ

 )ٸظٴ ٲٗيبضټب(

 (.ٸ.ٸ./1) (VL)ذيٯي ٦ٱ (.ٸ.ٸ1)

 (.ٸ./1ٸ./3) (L)٦ٱ (.ٸ1ٸ3)

 (./1ٸ./3ٸ./5) (ML)ٶؿجشبً ٦ٱ (1ٸ3ٸ5)

 (./3ٸ./5ٸ./7) (M)ٲشٹؾٍ (3ٸ5ٸ7)

 (./5ٸ./7ٸ./9) (MH)ٶؿجشبً ظيبز (5ٸ7ٸ9)

 (./7ٸ./9ٸ1) (H)ظيبز (7ٸ9ٸ.1)

 (./9ٸ1ٸ1) (VH)ثؿيبض ظيبز (9ٸ.1ٸ.1)

 
٪يطی، زټي ٲبسطيؽ سهٳيٱؾبظی ٸ ٸظٴزض ٶٽبيز دؽ اظ ٶطٲب٬
آيس ٸ آ٬ ٲظجز ٸ ٲٷٟي ثسؾز ٲيټب اظ ايسٺٞبنٯٻ ټط ي٥ اظ ٪عيٷٻ

( ٲكرم 7ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ )يطيت ٶعزي٧ي ټط ي٥ اظ ٪عيٷٻ

قٹز0ٲي

id  ٸ*

id آ٬ ٲٷٟي ٸ ٞبنٯٻ اظ ايسٺزټٷسٺ ثٻ سطسيت ٶكبٴ

ای ٦ٻ زاضای يطيت ٶعزي٧ي ثيكشطی ثبقس، زض ثبقٷس0 ٪عيٷٻٲظجز ٲي
 0(Chen, 2000)ز ٪يطٲي ضسجٻ ثبلاسطی ٢طاض

(7) mi
dd

d
CC

ii

i

i ,...,2,1,
*









 

FDMافعاض٘طْ  -2-4
5 

سٽيٻ قس0  5..9زض ؾب٬ اٞعاض سٹؾٍ ز٦شط ٖعيع اٮٻ ٲٗٳبضيبٶي ايٵ ٶطٰ
اٞعاض ي٧ي اظ اٶٹأ ٢ُٗي، ثيبٶي ٸ ٞبظی )ٲظٯظي يب ټبی ٸضٸزی ٶطٰزازٺ

نٹضر ٢ُٗي يب سٹاٶس ثٻټب ٲيثبقٷس0 ٸظٴ قبذمای( ٲيشٸظٶ٣ٻ
ټب، سٗساز اٞعاض قبٲ٭ سٗساز ٪عيٷٻٖسزی ثبقس0 ٸضٸز اَلاٖبر ثٻ ٶطٰ

ټب ٸ ٶٹٔ ثٹزٴ قبذمټب، ؾٹز ٸ ټعيٷٻٔ ٸظٴ قبذمټب، ٶٹقبذم

ټب زض ټب ٸ ٸظٴ قبذمثبقس0 ؾذؽ اَلاٖبر ٪عيٷٻټب ٲيزازٺ
ثبقس0 قٹٶس0 ٲطحٯٻ ٶٽبيي اػطای ٲس٬ ٲيټبی ٲطثٹَٻ ٸاضز ٲي ثرف

ټب اٲشيبظ ټطي٥ اظ ٪عيٷٻټب ٸ ثٷسی ٪عيٷٻاٸٮٹيز ٶشيؼٻ ٶٽبيي، قبٲ٭
٪يطی ٞبظی ايٵ اؾز ٦ٻ ثطای ٳيٱاٞعاض سه0 ي٧ي اظ ٲٗبيت ٶطٰاؾز

اؾز0 زض ايٵ سح٣ي١، اَلاٖبر ٪يطی ٪طٸټي َطاحي ٶكسٺسهٳيٱ
ثبقس0 چٹٴ ٲٗيبض ثهٹضر ثيبٶي ٲي 8٪عيٷٻ ٸ  .1ٸضٸزی قبٲ٭ 

٪يطی ٪طٸټي ضا  ثٷسی زض قطايٍ سهٳيٱاٞعاض ٲص٦ٹض ٢بثٯيز اٸٮٹيز ٶطٰ
ٸ   FDMاٞعاض ٶطٰ ٶساضز، ثطای ايٷ٧ٻ ٲ٣بيؿٻ زضؾشي ثيٵ ٶشبيغ

ٶٹيؿي اٶؼبٰ قٹز، اثشسا ٶٓطار ټط ي٥ اظ ټبی ثطٶبٲٻ ضٸـ
ټب ثهٹضر ثيبٶي ثٻ ټب زضثبضٺ ٶؿجز اضػحيز ٪عيٷٻ٪يطٶسٺ سهٳيٱ

اٞعاض زازٺ قس0 ؾذؽ ٲؼٳٹٔ اٲشيبظټبی ثسؾز آٲسٺ ټطي٥ اظ  ٶطٰ
ثٷسی ٢طاض ٪طٞز0 ٪يطٶسٺ، ٲجٷبی اٸٮٹيزسهٳيٱ ټب، سٹؾٍ ټط٪عيٷٻ
ای ٦ٻ زاضای ٲؼٳٹٔ اٲشيبظار ثيكشطی ثبقس، زض اٸٮٹيز ٪عيٷٻ

ثط اؾبؼ ضٸـ  FDM اٞعاضٶطٰ ٪يطز0 ٲجٷبی ٦بضثبلاسطی ٢طاض ٲي
Fuzzy TOPSIS سٹاٶس ثٻ اٞعاض ٲيټبی ايٵ ٶط0ٰ ٸضٸزیثبقسٲي

ټبی ثيبٶي ٶيع ای، ٖسز ٞبظی ٲظٯظي ٸ ٖجبضرنٹضر ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻ
 .ثبقس

 

 ٔغبِؼٝ ٔٛضزی  -3

ثٷسی ثطذي اظ ، ثطای اٸٮٹيزFDMاٞعاض ٻ ضٸـ ٞٹ٠ ٸ ٶيع اظ ٶطٰاظ ؾ
اؾز0 ای ٦بضٸٴ ثعض٨ اؾشٟبزٺ قسٺټبی اٶش٣ب٬ آة ثيٵ حٹيٻَطح

ٸ  قسٶس ٶٹيؿي ٞطسطٴ ٶٹقشٻټبی ؾٻ ضٸـ ٞٹ٠ زض ثطٶبٲٻاٮ٫ٹضيشٱ
ي ٦بضٸٴ ثعض٨، اؾشٟبزٺ قسٶس ٸ ثٻ آؾبٶي ٢بثٯيز ثطای ٲٷ٣ُٻ ٲُبٮٗبس

ټب ٸ ٲٗيبضټب ثطای ٲٷب١َ زي٫ط، زض ايٵ اٮ٫ٹضيشٱټب اٞعايف ٪عيٷٻ
ای ٦بضٸٴ َطح اٶش٣ب٬ آة ثيٵ حٹيٻ .1 زض ايٵ سح٣ي١، ٸػٹز زاضز0

ټب زض ثٷسی زضٶٓط٪طٞشٻ قس ٦ٻ ٲكرهبر َطحثعض٨، ثطای اٸٮٹيز
 اؾز0آٲسٺ 4 ػسٸ٬

 

 ا٘تربة ٔؼيبضٞب  -3-1

ٲٗيبضټب ټب، اٶشربة زضؾز ثٷسی ٪عيٷٻي٧ي اظ ٲطاح٭ ٲٽٱ زض اٸٮٹيز
ٖجبضر زي٫ط اٶشربة ٲٗيبضټبی ٲٷبؾت سإطيط ظيبزی زض ثبقس0 ثٻٲي

ټبی ټب زاضز0 ٲٗيبضټبی ٲٷبؾت زض ظٲيٷٻثٷسی زضؾز ٪عيٷٻاٸٮٹيز
ثبقٷس0 ټٳچٷيٵ ثٷب ثط ٢ٹاٶيٵ حب٦ٱ ٪يطی ٲشٟبٸر ٲيٲرشٯٝ سهٳيٱ

ټبی سح٣ي٣بسي ٲرشٯٝ، ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٗيبضټبی ثط ټط ٦كٹض زض ظٲيٷٻ
ټبی ٲرشٯٝ اسربش قٹز0 زض ٪يطی زض ظٲيٷٻی سهٳيٱٲرشٯٟي ثطا

ايطاٴ، زضذز ٲٗيبضټبی ٲؤطط زض ٲسيطيز ٲٷبثٕ آة، سٹؾٍ 
Zarghami (2005)  اضائٻ قس0 زض ايٵ سح٣ي١ ثب سٹػٻ ثٻ زضذز

ٲٗيبضټب زض ايطاٴ ٸ ثطضؾي ٲٗيبضټبی ٲٹػٹز زض ٲ٣بلار سح٣ي٣بسي 
حٯٻ ثٗس ثب ٲرشٯٝ، سٗسازی اظ ٲٗيبضټب اٶشربة قسٶس ٦ٻ زض ٲط
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ٶٽبيي ، ٲٗيبضټبی ٶٓطذٹاټي اظ ٦بضقٷبؾبٴ ثرف آة ٸظاضر ٶيطٸ
ټبی اٶش٣ب٬ آة سٗييٵ ٪طزيس0 ايٵ ٲٗيبضټب دطٸغٺثٷسی اٸٮٹيزثطای 

ی، ظيط ٲٗيبضی اظ ٲٗيبضټبی ا٢شهبزٲٗيبضٶس ٦ٻ ټط ٦ساٰ  8قبٲ٭ 
 ثبقٷس0 ايٵ ٲٗيبضټب ٖجبضسٷس اظ:ٲحيُي ٲياػشٳبٖي، ؾيبؾي ٸ ظيؿز

)(ثب ٢ٹاٶيٵ آة ٦كٹض ؾبظ٪بضی 1Cټبی زي٫ط، اططار ٲٷٟي ثط دطٸغٺ

)( 2Cايؼبز اذشلاٜ ثيٵ شيٷٟٗبٴ ،)( 3Cظايي ٸ ٣ٞطظزايي، اقشٛب٬

)( 4Cسإطيط زض اؾ٧بٴ ٲطظی ،)( 5Cٶؿجز ؾٹز ثٻ ټعيٷٻ ،)( 6C ،

)(اٸٮٹيز ٶٹٔ ٲهبضٜ 7C ٲحيُيظيؿز، اططار ٲٷٟي)( 8C 0

اذشلاٜ ثيٵ شيٷٟٗبٴ ټبی زي٫ط، ايؼبز ٲٗيبضټبی اططار ٲٷٟي ثط دطٸغٺ
ثبقٷس يٗٷي ٖٷٹاٴ ٲٗيبضټبی ټعيٷٻ ٲيثٻ ٲحيُيظيؿزٸ اططار ٲٷٟي 

ظيبز ثبقٷس، اٲشيبظ ٶٽبيي آٴ ٪عيٷٻ  ایا٪ط ايٵ ٲٗيبضټب ثطای ٪عيٷٻ
ای ٦ٻ زاضای اططار ٲٷٟي ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض دطٸغٺيبثس0 ثٻ٦بټف ٲي

يبثس0 ؾبيط ٲحيُي ثيكشطی اؾز، اٲشيبظ ٲٷٟي اٞعايف ٲيظيؿز
ای زاضای ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ا٪ط دطٸغٺثبقٷس0 ثٻٲٗيبضټب، ٲٗيبضټبی ؾٹز ٲي

يبثس0 جز آٴ اٞعايف ٲيٶؿجز ؾٹز ثٻ ټعيٷٻ ثيكشطی ثبقس، اٲشيبظ ٲظ
ثطای آٴ قطايٍ ثٽشطی  ای اٞعايف يبثس،ٲٗيبض ؾٹز ثطای ٪عيٷٻټطچٻ 
 آيس0ثٹػٹز ٲي٪عيٷٻ 

 

 ٞبی ٔسَٚضٚزی -3-2

٪يطی ټٳبٶُٹض ٦ٻ اقبضٺ قس، ٲٽٳشطيٵ ثرف زض ٲؿبئ٭ سهٳيٱ
ټبی ايٵ ؾشٹٴثبقس0 ٪يطی ٲيچٷسٲٗيبضٺ، سك٧ي٭ ٲبسطيؽ سهٳيٱ

ثبقٷس0 ٖٷبنط ايٵ ټب ٲيٽبی آٴ، ٪عيٷٻټب ٸ ضزيٟٲبسطيؽ، قبذم
ټب ضا ثب زضٶٓط ٪طٞشٵ ٲبسطيؽ، ٶؿجز اضػحيز ټطي٥ اظ ٪عيٷٻ

ټبی ٲس٬ قبٲ٭ ثٷبثطايٵ ٸضٸزی زټٷس0ٲٗيبضټبی ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲي
ټب ثب سٹػٻ ثٻ ټط ٲٗيبض ثطای سك٧ي٭ ٶؿجز اضػحيز ټط ي٥ اظ ٪عيٷٻ

س٬ ٸظٴ ټبی ٲ٪يطی اؾز0 ي٧ي زي٫ط اظ ٸضٸزیٲبسطيؽ سهٳيٱ
ثٷسی ٶٽبيي ٲٗيبضټبؾز ٦ٻ سٗييٵ ٦ٷٷسٺ سإطيط ټط ٲٗيبض زض اٸٮٹيز

ټبی ٲس٬ اظ ٶٓطار ٦بضقٷبؾبٴ ذجطٺ زض ثبقس0 ثطای سٽيٻ ٸضٸزیٲي
ٶبٲٻ سٽيٻ ٸظاضر ٶيطٸ اؾشٟبزٺ قس0 ثطای ايٵ ٲٷٓٹض زٸ ٶٹٔ دطؾف

٪طزيس0 ي٧ي ثطای سٗييٵ ٸظٴ ٲٗيبضټب ٸ زي٫طی ثطای سٗييٵ ٶؿجز 
طای سٗييٵ ث ټب ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ټط ٲٗيبض0ي٥ اظ ٪عيٷٻاضػحيز ټط 

زض  ٲطسجٍ ثب ٲؿبئ٭ آة ٦بضقٷبؼ ذجطٺ 5ٗيبضټب، اظ ٶٓطار ٸظٴ ٲ
اؾشٟبزٺ قس ٸ ټطي٥ اظ ٦بضقٷبؾبٴ ٶٓطار ذٹز ضا زضثبضٺ  ٸظاضر ٶيطٸ

ايٵ  ټب ٲُطح ٦طزٶس0ٶبٲٻنٹضر ثيبٶي، زض دطؾفٸظٴ ٲٗيبضټب ثٻ
ٲيعاٴ  ثٹزٶس ٦ٻ زض ٲ٣بث٭ ټط ٲٗيبض، ٲٗيبض 8ټب قبٲ٭ ٶبٲٻفدطؾ

٦ٱ، ٪عيٷٻ ثيبٶي ثؿيبض٦ٱ، ٦ٱ، سبحسٸزی 7نٹضر اټٳيز آٶٽب ثٻ
ٶٓطار ټطي٥ سبحسٸزی ظيبز، ظيبز ٸ ثؿيبضظيبز ٸػٹز زاقز0  ٲشٹؾٍ،

ټبی ايٵ ػسٸ٬ قبٲ٭ اؾز0 ٖجبضرآٲسٺ 5اظ ٦بضقٷبؾبٴ زض ػسٸ٬ 
VH  ،ذيٯي ظيبز :H  ،ظيبز :MH ظيبز،  حسٸزی : سبM  ،ٍٲشٹؾ :L :
ٶبٲٻ زٸٰ دطؾفثبقٷس0 : ثؿيبض٦ٱ ٲي ٦VLٱ ٸ : سبحسٸزی ٦MLٱ، 

ثبقس قبٲ٭ سٗييٵ ٶؿجز اضػحيز ټط ٪عيٷٻ ثب سٹػٻ ثٻ ټط ٲٗيبض ٲي
ٶبٲٻ سٹؾٍ ؾٻ ٦بضقٷبؼ ذجطٺ زض ظٲيٷٻ ٲٷبثٕ آة زض ٦ٻ ايٵ دطؾف

 ٶٓطار ٦بضقٷبؼ 6ٸظاضر ٶيطٸ س٧ٳي٭ قسٶس0 ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ػسٸ٬ 
ټب ثب سٹػٻ ثٻ ٲٗيبضټب ضا ٶكبٴ اٸ٬ زض ٲٹضز ٶؿجز اضػحيز ٪عيٷٻ

 زټس0 ٲي

 

 ثٙسیای وبضٖٚ ثعضي ثطای اِٚٛيتزٜ عطح ٔٛضز٘ظط اظ ا٘تمبَ آة ثيٗ حٛضٝ -4 رسَٚ

 ضزيٝ ٶبٰ دطٸغٺ حٹيٻ ٲجسؤ حٹيٻ ٲ٣هس

 A1 ٲبضثط ٦بضٸٴ ثعض٨ اثط٢ٹـ ؾيطػبٴ

 A2 سٹٶ٭ اٸ٬ ٦ٹټطٶ٩ ٦بضٸٴ ثعض٨ ظايٷسٺ ضٸز

 A3 سٹٶ٭ زٸٰ ٦ٹټطٶ٩ ٦بضٸٴ ثعض٨ ظايٷسٺ ضٸز

 A4 سٹٶ٭ ؾٹٰ ٦ٹټطٶ٩ ٦بضٸٴ ثعض٨ ظايٷسٺ ضٸز

 A5 اٶش٣ب٬ آة ؾٹٮ٧بٴ ثٻ ضٞؿٷؼبٴ ٦بضٸٴ ثعض٨ ٦ٹيط زض اٶؼيط

 A6 چكٳٻ ٮٷ٫بٴ ٦بضٸٴ ثعض٨ ظايٷسٺ ضٸز

 A7 ٸ چٛيٹضرسٹٶ٭ ذسٶ٫ؿشبٴ  ٦بضٸٴ ثعض٨ ظايٷسٺ ضٸز

 A8 اٶش٣ب٬ آة زظ ثٻ ٢ٳطٸز ٦بضٸٴ ثعض٨ زضيبچٻ ٶٳ٥

 A9 آثبزاٶش٣ب٬ آة اظ ثٽكز ٦بضٸٴ ثعض٨ ظايٷسٺ ضٸز

 A10 ٪ٹ٦بٴ ٦بضٸٴ ثعض٨ ظايٷسٺ ضٸز
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ضا زض ضٸـ  6ټبی ػسٸ٬ اٖساز ٞبظی ٲظٯظي ٲطثٹٌ ثٻ ٶؿجز 7ػسٸ٬ 

Fuzzy TOPSIS ټب قبٲ٭ ټبی ٲس٬زټس0 زض ٶشيؼٻ ٸضٸزیٶكبٴ ٲي
٪يطی ثسؾز آٲسٺ اظ ټط ي٥ اظ ٦بضقٷبؾبٴ ټبی سهٳيٱٲبسطيؽ

 قٹز0ثبقس ٦ٻ زض ټط ضٸـ اثشسا ٲيبٶ٫يٵ اٖساز ٞبظی ٲحبؾجٻ ٲي ٲي
 

 ٦ٻ سٹؾٍ ، Spearmanثٷسی يطيت ټٳجؿش٫ي اٸٮٹيز
Gibbons (1971) ش٫ي ثطای سٗييٵ ٲ٣ساض ټٳجؿاؾز، ٲٗطٞي قسٺ

٪يطی ټبی ٲرشٯٝ سهٳيٱټبی ثسؾز آٲسٺ اظ ضٸـثٷسیثيٵ اٸٮٹيز
ا٪طز0 قٹای ٞبظی ث٧بض ثطزٺ ٲيچٷسقبذهٻ

aU ٸ
aV زټٷسٺ ٶكبٴ

 a ټبی ثسؾز آٲسٺ اظ زٸ ضٸـ ٲرشٯٝ ثطای ي٥ ٪عيٷٻ ٲبٶٷساٸٮٹيز
 قٹز:ثهٹضر ظيط سٗطيٝ ٲي Rثبقس، آٶ٫بٺ يطيت ټٳجؿش٫ي 

(8) 
)1(

6
1

2

1

2



 

AA

D
R

A

a a 

a ټبؾز ٸ زټٷسٺ قٳبضٺ ٪عيٷٻ: ٶكبٴAa ,...,2,1  ٦ٻA  سٗساز
 ثبقس0ټب ٲي٦٭ ٪عيٷٻ

aDثٷسی ): اذشلاٜ ثيٵ زٸ اٸٮٹيز
aa VU ثبقس0( ٲي 

 

 ٌيط٘سٜٞبی ٚظٖ ٔؼيبضٞب ثطای ٞط تهٕيٓٚضٚزی -5 رسَٚ

  D1 D2 D3 D4 D5 

C1 MH H L ML VH 

C2 MH VH H VH MH 

C3 H H MH VH M 

C4 M M MH VH H 

C5 H ML M H VH 

C6 M M MH MH MH 

C7 H VH VH MH VH 

C8 VH MH H VH MH 

 

 ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٔؼيبضٞبٌيط٘سٜ اَٚ زضثبضٜ ٘ؿجت اضرحيت ٞطيه اظ ٌعيٙٝتهٕيٓ ٘ظط -6 رسَٚ
E1 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 

C1 M M M M ML M ML L L M 

C2 H VL VL M M M MH M MH MH 

C3 H ML ML MH VH ML MH VH VH VH 

C4 L MH MH H H H MH MH VH H 

C5 VL VL VL VL VL VL VL VL L VL 

C6 1 1 1 1 1 1.3 1 1 1 1.5 

C7 M M M M VL M M H M H 

C8 H L L M M H MH VH M MH 

 

 ٌيط٘سٜ اَٚثط اؾبؼ ٘ظطات تهٕيٓ Fuzzy TOPSISاػساز فبظی ٔخّخی ضٚـ  -7 رسَٚ
E1 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 

C1 (3,5,7) (3,5,7) (3,5,7) (3,5,7) (1,3,5) (3,5,7) (1,3,5) (0,1,3) (0,1,3) (3,5,7) 

C2 (7,9,10) (0,0,1) (0,0,1) (3,5,7) (3,5,7) (3,5,7) (5,7,9) (3,5,7) (5,7,9) (5,7,9) 

C3 (7,9,10) (1,3,5) (1,3,5) (5,7,9) (9,10,10) (1,3,5) (5,7,9) (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10) 

C4 (0,1,3) (5,7,9) (5,7,9) (7,9,10) (7,9,10) (7,9,10) (5,7,9) (5,7,9) (9,10,10) (7,9,10) 

C5 (0,0,1) (0,0,1) (0,0,1) (0,0,1) (0,0,1) (0,0,1) (0,0,1) (0,0,1) (0,1,3) (0,0,1) 

C6 (0,1,3) (0,1,3) (0,1,3) (0,1,3) (0,1,3) (3,5,7) (0,1,3) (0,1,3) (0,1,3) (7,9,10) 

C7 (3,5,7) (3,5,7) (3,5,7) (3,5,7) (0,0,1) (3,5,7) (3,5,7) (7,9,10) (3,5,7) (7,9,10) 

C8 (7,9,10) (0,1,3) (0,1,3) (3,5,7) (3,5,7) (7,9,10) (5,7,9) (9,10,10) (3,5,7) (5,7,9) 
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 ٘تبيذ ٚ ثحج -4

ټبی ٲرشٯٝ ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـزض ايٵ ثرف ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ اظ 
 ٲ٣بيؿٻ قسٺ FDMاٞعاض آٲسٺ اؾز ثب ٶشبيغ ٶطٰٶٹيؿي ثسؾز ثطٶبٲٻ

نٹضر سٹاٶس ثٻاٞعاض ٲيټبی ٶطٰاؾز0 ټٳبٶُٹض ٦ٻ اقبضٺ قس، ٸضٸزی
ای ثبقس0 ثٷبثطايٵ ٲطحٯٻ ثيبٶي، ٖسز ٞبظی ٲظٯظي ٸ ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻ

ټب ثب ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ اظ اٸ٬ قبٲ٭ ٲ٣بيؿٻ ٶشبيغ ټطي٥ اظ ضٸـ
ٴ ضٸـ ٸ ٲطحٯٻ ثٗسی قبٲ٭ ٲ٣بيؿٻ ټبی ټٳباٞعاض ثب ٸضٸزیٶطٰ

ٶكبٴ زټٷسٺ ٶشبيغ  8ثبقس0 ػسٸ٬ ټبی ٲرشٯٝ ثب ي٧سي٫ط ٲيضٸـ
اٞعاض ټبی ٲب٦عيٳٱ ٸ ٲيٷيٳٱ ٸ ٶشبيغ ٶطٰثسؾز آٲسٺ اظ ضٸـ ٲؼٳٹٖٻ

FDM ٰای اٞعاض اٖساز ٞبظی شٸظٶ٣ٻزض قطايُي اؾز ٦ٻ ٸضٸزی ٶط
س0 يطيت ثبقټبی ٲب٦عيٳٱ ٸ ٲيٷيٳٱ ٲيٲطثٹٌ ثٻ ضٸـ ٲؼٳٹٖٻ

ثسؾز آٲسٺ  ./83زض ايٵ زٸ ضٸـ ثطاثط ثب  Spearmanټٳجؿش٫ي 
 ٶكبٴ زټٷسٺ ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ اظ ضٸـ  9اؾز0 ػسٸ٬ 

Fuzzy TOPSIS ٰاٞعاض ٸ ٶشبيغ ٶطFDM  زض قطايُي اؾز ٦ٻ
 Fuzzy TOPSISاٞعاض اٖساز ٞبظی ٲظٯظي ٲطثٹٌ ثٻ ضٸـ ٸضٸزی ٶطٰ

يٵ زٸ ضٸـ ثطاثط ثب زض ا Spearmanثبقس0 يطيت ټٳجؿش٫ي ٲي
ٶكبٴ زټٷسٺ ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ اظ  .1ثسؾز آٲسٺ اؾز0 ػسٸ٬  ./975

زض قطايُي اؾز ٦ٻ  FDMاٞعاض ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ ٪طٸټي ٸ ٶشبيغ ٶطٰ
ای ٲطثٹٌ ثٻ ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ ٞبظی شٸظٶ٣ٻ اٞعاض اٖسازٸضٸزی ٶطٰ
زټٷسٺ ٲ٣بزيط ٲُٯٹثيز ٶكبٴ .1ٸ٬ ثبقس0 ؾشٹٴ ؾٹٰ ػس٪طٸټي ٲي

ټط ٪عيٷٻ اؾز ٦ٻ زض ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز0 ايٵ  ٶٽبيي
ثبقٷس0 زض ٶشيؼٻ ثطای ای ٲينٹضر اٖساز ٞبظی شٸظٶ٣ٻٲ٣بزيط ثٻ

ټب ٸ سٗييٵ اٲشيبظ ٶٽبيي آٶٽب، ايٵ اٖساز ثب اؾشٟبزٺ ٲ٣بيؿٻ ٲ٣بزيط ٪عيٷٻ
قٹٶس0 يطيت ټٳجؿش٫ي اظ ضٸـ يب٪ط ثٻ اٖساز ٦لاؾي٥ سجسي٭ ٲي

Spearman  ثسؾز آٲسٺ اؾز0 ٲ٣بيؿٻ  ./951ٸـ ثطاثط ثب ضزض ايٵ
اٞطاظ ٸ ٲحبؾجٻ يطيت ټب ثب ٶشبيغ ٶطٰٶشبيغ ټط ي٥ اظ ضٸـ
ثٻ  Fuzzy TOPSISزټس ٦ٻ ٶشبيغ ضٸـ ټٳجؿش٫ي آٶٽب ٶكبٴ ٲي

ثيٵ  يطيت ټٳجؿش٫يټٳچٷيٵ ثبقس0 سط ٲياٞعاض ٶعزي٥ٶشبيغ ٶطٰ
 ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ ٸ ضٸـ زټس ٦ٻ ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ ٶكبٴ ٲي

Fuzzy TOPSIS  زاضای ثيكشطيٵ يطيت ټٳجؿش٫ي زض ثيٵ
ای ٞبظی ث٧بض ثطزٺ قسٺ زض ايٵ ٪يطی چٷسقبذهٻټبی سهٳيٱ ضٸـ

 0ثبقٷسسح٣ي١، ٲي
 

٪يطی چٷسٲٗيبضٺ ثب ټبی ٲرشٯٝ سهٳيٱٲ٣بيؿٻ زي٫طی ثيٵ ضٸـ
آٲسٺ اؾز0 ټٳچٷيٵ  11ػسٸ٬ ي٧سي٫ط اٶؼبٰ قس ٦ٻ ٶشبيغ آٴ زض 

ٶكبٴ زازٺ قسٺ  4ټبی ٲرشٯٝ زض ق٧٭ ٪عيٷٻٲ٣بيؿٻ ثيٵ اٲشيبظ 
ټبی ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ اظ ضٸـ ،4ٸ ق٧٭  11ػسٸ٬ اؾز0 زض 

ٶيع ٲ٣بيؿٻ قسٺ اؾز0 زض ايٵ حبٮز ٸضٸزی  FDMاٞعاض ٲرشٯٝ ثب ٶطٰ
زټٷسٺ ٲحٹض ا٣ٞي ٶكبٴ 4زض ق٧٭  ثبقس0نٹضر ثيبٶي ٲياٞعاض ثٻٶطٰ

ی ثسؾز آٲسٺ ثطای ټط زټٷسٺ اٲشيبظټبټب ٸ ٲحٹض ٖٳٹزی ٶكبٴ٪عيٷٻ
 ثبقس0ټبی ٲرشٯٝ ٲي٪عيٷٻ زض ضٸـ

 

 
ثب  ٔمبيؿٝ أتيبظٞبی ثسؾت آٔسٜ ثطای ٞط ٌعيٙٝ -4 قىُ

 ٞبی ٔرتّف اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

 

ؾٻ ثرف اؾز ٦ٻ  قبٲ٭ 11، ػسٸ٬ قٹزټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲلاحٓٻ ٲي
ټبيي اؾز ٦ٻ اذشلاٜ ٶبچيعی ثيٵ اٲشيبظار ټط ثرف قبٲ٭ دطٸغٺ

٪يطی زض اػطای ايٵ زاضز0 ثٻ ٖجبضر زي٫ط، ثطای سهٳيٱآٶٽب ٸػٹز 
ثٷسی اؾشٟبزٺ ټب ثٽشط اؾز اظ ٲٗيبضټبی ثيكشطی ثطای اٸٮٹيزدطٸغٺ
ټبی ٲرشٯٝ ثيٵ ٶشبيغ ضٸـ  Spearmanيطيت ټٳجؿش٫ي 0 قٹز

قٹز، ٲي ٲلاحٓٻ 19ػسٸ٬ ثسؾز آٲسٺ اؾز0 ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض 
 Fuzzy ضٸـسی ثٷت ټٳجؿش٫ي ثيٵ ٶشبيغ اٸٮٹيزثيكشطيٵ يطي

TOPSIS ٰاٞعاض ٪طٸټي ٸ ٶشبيغ ٶطFDM  ٸػٹز زاضز0 اؾشٟبزٺ اظ
ثبقس ٸ سط ٲيٶٹيؿي ؾبزٺثطٶبٲٻټبی ، ٶؿجز ثٻ ضٸـFDM  اٞعاض ٶطٰ

0 ي٧ي اظ حصٜ يب ايبٞٻ ٦طزٴ ٲٗيبضټب زض آٴ ثٻ ضاحشي اٲ٧بٶذصيط اؾز
٪يطی ٪طٸټي ٢بث٭ ، ايٵ اؾز ٦ٻ ثطای سهٳيٱFDMاٞعاض ٶطٰٲٗبيت 

ټب، ثهٹضر ثبقس ٸ ثبيس اَلاٖبر ٸضٸزی ټط ي٥ اظ ضٸـاؾشٟبزٺ ٶٳي
ټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض اٞعاض زازٺ قٹز0 اظ ثيٵ ضٸـاٶجٹټف قسٺ ثٻ ٶطٰ

سط اظ ٱ ثؿيبض ؾبزٺاظ ٶٓط اٮ٫ٹضيش Fuzzy TOPSISايٵ ٲ٣بٮٻ، ضٸـ 
اظ َطٞي، ضٸـ ثٹٶيؿٹٴ ٪طٸټي ٶؿجز ثٻ  ثبقس0ٲيټبی زي٫ط ضٸـ
زاضای ٲحبؾجبر ثيكشطی اؾز0 چٹٴ ٲُٯٹثيز ٶٽبيي  ټبی زي٫طضٸـ

ای ثٹزٺ ٸ ثطای نٹضر ٖسز ٞبظی شٸظٶ٣ٻثسؾز آٲسٺ زض ايٵ ضٸـ ثٻ
ټب ثبيس ٲُٯٹثيز ثسؾز آٲسٺ اظ ايٵ ضٸـ، ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣بيؿٻ ٪عيٷٻ

ټبی سجسي٭ ٖسز ٞبظی ثٻ ٖسز ٦لاؾي٥، ثٻ ٖسز ٦لاؾي٥ ضٸـ
ثٷسی ٲٷبؾت ثطای  اٸٮٹيز٦ٯي، اٶشربة ضٸـ  َٹضثٻ سجسي٭ قٹز0

سٹاٶس ثب ٪يطٶسٺ ٲي٪يطٶسٺ زاضز ٸ سهٳيٱټب ثؿش٫ي ثٻ سهٳيٱ٪عيٷٻ
ټبی ٞٹ٠ ضا سٹػٻ ثٻ قطايٍ ٸ اَلاٖبر ٲٹػٹز ټط ي٥ اظ ضٸـ

 0اٶشربة ٦ٷس
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 FDMافعاض ٞبی ٔبوعيٕٓ ٚ ٔيٙيٕٓ ثب ٘تبيذ ٘طْٔمبيؿٝ ٘تبيذ ضٚـ ٔزٕٛػٝ -8 رسَٚ

 اٲشيبظ FDM (Uٲُٯٹثيز ٶٽبيي) Max & Min ضزيٝ

1 A2 0.591 A10 53.72 

2 A3 0.540 A2 51.62 

3 A10 0.519 A3 48.27 

4 A6 0.461 A9 46.36 

5 A4 0.427 A6 43.49 

6 A7 0.411 A8 40.13 

7 A9 0.398 A4 35.24 

8 A8 0.396 A7 33.33 

9 A1 0.339 A1 31.62 

10 A5 0.300 A5 15.44 

 

 FDMافعاض ثب ٘تبيذ ٘طْ Fuzzy TOPSISٔمبيؿٝ ٘تبيذ ضٚـ  -9 رسَٚ
 اٲشيبظ FDM (CCيطيت ٶعزي٧ي) Fuzzy TOPSIS ضزيٝ

1 A2 0.357 A10 62.78 

2 A10 0.342 A2 53.64 

3 A6 0.292 A3 49.2 

4 A3 0.278 A6 44.25 

5 A8 0.265 A8 40.69 

6 A4 0.257 A4 33.04 

7 A9 0.253 A9 31.87 

8 A7 0.233 A7 29.7 

9 A1 0.22 A1 26.37 

10 A5 0.182 A5 19.65 

 

 FDMافعاض ٔمبيؿٝ ٘تبيذ ضٚـ ثٛ٘يؿٖٛ ٌطٚٞی ثب ٘تبيذ ٘طْ -10 رسَٚ
 اٲشيبظ FDM قبذم يب٪ط (Uٲُٯٹثيز ٶٽبيي) ثٹٶيؿٹٴ ضٸـ ضزيٝ

1 A2 (3.82,4.15,1.65,1.39) 3.896 A10 60.86 

2 A3 (3.37,3.67,1.54,1.43) 3.476 A2 54.5 

3 A10 (2.95,3.32,1.46,1.33) 3.1 A3 49.96 

4 A6 (2.54,2.78,1.35,1.63) 2.749 A6 45.61 

5 A8 (2.17,2.47,1.01,1.47) 2.461 A8 41.4 

6 A4 (2.02,2.28,1.15,1.51) 2.27 A4 34.15 

7 A9 (1.92,2.18,1.02,1.47) 2.25 A9 31.29 

8 A7 (1.92,2.10,1.13,1.65) 2.17 A7 29.09 

9 A5 (1.35,1.56,0.73,1.50) 1.694 A1 27.48 

10 A1 (1.21,1.55,0.73,1.55) 1.633 A5 17.19 
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 ٞبی ٔرتّفٔمبيؿٝ ٘تبيذ ضٚـ -11رسَٚ 
 ضزيٝ

FDM 
 ثٹٶيؿٹٴ ٪طٸټي

Max & Min Fuzzy TOPSIS 

1 A10 A2 A2 A2 

2 A2 A3 A3 A10 

3 A3 A10 A10 A6 

4 A6 A6 A6 A3 

5 A8 A8 A4 A8 

6 A9 A4 A7 A4 

7 A4 A9 A9 A9 

8 A7 A7 A8 A7 

9 A1 A5 A1 A1 

10 A5 A1 A5 A5 

 

 ٞبی ٔرتّفثيٗ ضٚـ Spearmanضطيت ٕٞجؿتٍی  -12 رسَٚ

 Max & Min Bonissone FDMټبی ٲؼٳٹٖٻ Fuzzy TOPSIS ټبضٸـ

Fuzzy TOPSIS 1 0.878788 0.951515 0.963636 

 Max & Min - 1 0.90303 0.854545 ټبیٲؼٳٹٖٻ

Bonissone - - 1 0.939394 

FDM - -  1 

 

ثٷسی ٶٽبيي، سحٯي٭ ثطای ثطضضؾي سإطيط ٸظٴ ٲٗيبضټب زض اٸٮٹيز
ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ اظ سحٯي٭ حؿبؾيز ثط ضٸی ٸظٴ ٲٗيبضټب اٶؼبٰ قس0 

زټس ٦ٻ  ثب سٹػٻ ثٻ ٶٓطار ٲٗيبضټب ٶكبٴ ٲيحؿبؾيز ثط ضٸی ٸظٴ 
، اططار ٲٷٟي ثط (C7) ٦بضقٷبؾبٴ، ٲٗيبضټبی اٸٮٹيز ٶٹٔ ٲهطٜ

، ٶؿجز ثٻ (C3)ايؼبز اذشلاٜ ثيٵ شيٷٟٗبٴ ( ٸC2بی زي٫ط)ټدطٸغٺ
ٖجبضر زي٫ط، ثب ثٻ ثبقٷس0ٲٗيبضټبی زي٫ط، زاضای اټٳيز ثيكشطی ٲي

ثٷسی ٸ ٪عيٷف ٸٮٹيزسٛييط ٸظٴ ٲٗيبضټبی اػشٳبٖي ٸ ؾيبؾي،  ا
٦ٷس0 زض ای ٦بضٸٴ ثعض٨، سٛييط ٲيټبی اٶش٣ب٬ آة ثيٵ حٹيٻَطح

ثبقس، ثٯ٧ٻ ټب ٣ٍٞ ٸاثؿشٻ ثٻ ٲٗيبضټبی ٞٷي ٶٳيٶشيؼٻ، اٶشربة َطح
ټب ٲٗيبضټبی اػشٳبٖي ٸ ؾيبؾي ٶيع زض اٶشربة ٸ ٪عيٷف َطح

زټس ٦ٻ ضٸـ ثبقٷس0 ٶشبيغ سحٯي٭ حؿبؾيز ٶكبٴ ٲيسإطيط٪صاض ٲي
 ټبی ٲب٦عيٳٱ ٸ ٲيٷيٳٱ ٞبظی ٶؿجز ثٻ ضٸـ ٹٖٻٲؼٳ

Fuzzy TOPSISٖٷٹاٴ 0 ثٻثبقسسط ٲي، ثٻ سٛييط ٸظٴ ٲٗيبضټب حؿبؼ
ټب ضا ثٷسی دطٸغٺسطسيت سٛييطار اٸٮٹيزثٻ 7ٸ  6، 5ټبی ٲظب٬، ق٧٭

ټبی زي٫ط، زض اطط سٛييط ٸظٴ ٲٗيبضټبی اططار ٲٷٟي ثط دطٸغٺ
ٶٹٔ ٲهطٜ زض ٲحسٸزٺ ٸظٶي  ايؼبزاذشلاٜ ثيٵ شيٷٟٗبٴ ٸ اٸٮٹيز

 Fuzzy TOPSISزض ضٸـ  (VL( ٸ ثؿيبض ٦ٱ )VHيبض ظيبز )ثؿ
زض  Fuzzy TOPSISٷس ٦ٻ ٶشبيغ آٶٽب ثب ٶشبيغ ضٸـ زټٶكبٴ ٲي

حبٮز ٦ٯي )ثسٸٴ سٛييط ٸظٴ ٲٗيبضټب( ٲ٣بيؿٻ قسٺ اؾز0 زض ايٵ 
زټٷسٺ ټب ٸ ٲحٹض ٖٳٹزی ٶكبٴزټٷسٺ ٪عيٷٻټب، ٲحٹض ا٣ٞي ٶكبٴق٧٭

ټب زض قطايٍ اٞعايف ٸظٴ، ٦بټف ٸظٴ ٸ يب اٸٮٹيز ټط ي٥ اظ ٪عيٷٻ
 ثبقٷس0 ٖسٰ سٛييط ٸظٴ ٲٗيبض ٲطثٹَٻ ٲي

 
قٹز، ٸ٢شي ٸظٴ ٲٗيبض اططار ٲٷٟي ثط ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲلاحٓٻ ٲي

 A10قٹز، اٸٮٹيز ٪عيٷٻ ټبی زي٫ط ثٻ ثؿيبض ظيبز سٛييط زازٺ ٲي دطٸغٺ
ايٵ ثساٴ ٲٗٷبؾز ٦ٻ ايٵ ٪عيٷٻ ٦ٷس0 )٪ٹ٦بٴ( ثٻ ضسجٻ دٷؼٱ سٛييط ٲي

ثبقس0 ټبی زي٫ط حؿبؼ ٲيٶؿجز ثٻ ٸظٴ ٲٗيبض اططار ٲٷٟي ثط دطٸغٺ
٦ٻ ٸظٴ ٲٗيبض ايؼبز اذشلاٜ ثيٵ شيٷٟٗبٴ ثٻ ثؿيبض ظيبز ټٳچٷيٵ ظٲبٶي

اظ ضسجٻ ټكشٱ ثٻ ضسجٻ چٽبضٰ سٛييط  A7يبثس، ضسجٻ ٪عيٷٻسٛييط ٲي
ٔ ٲهطٜ ثٻ ثؿيبض ٦ٱ ٸظٴ ٲٗيبض اٸٮٹيز ٶٹ ټٳيٷُٹض ٸ٢شي٦ٷس0  ٲي

ثٻ ضسجٻ ٶٽٱ سٛييط  اظ ضسجٻ دٷؼٱ  A8يبثس، اٸٮٹيز ٪عيٷٻ سٛييط ٲي
 ٦ٷس0 ٲي
 

 ٌيطی٘تيزٝ -5

دطٸغٺ اٶش٣ب٬ آة ٦بضٸٴ ثعض٨ ثب زض  .1ثٷسی زض سح٣ي١ حبيط، اٸٮٹيز
ی، اػشٳبٖي، ؾيبؾي ٸ ا٢شهبزٲٗيبض ٦ٻ قبٲ٭ ٲٗيبضټبی  8ٶٓط٪طٞشٵ 

ضٸـ  3س0 ثطای ايٵ ٦بض اظ ثبقٷس، اٶؼبٰ قٲحيُي ٲيظيؿز
ضٸـ ای ٪طٸټي ٞبظی ثٻ ٶبٲٽبی ٪يطی چٷسقبذهٻ سهٳيٱ

ضٸـ  ٸ Fuzzy TOPSISټبی ٲب٦عيٳٱ ٸ ٲيٷيٳٱ، ضٸـ  ٲؼٳٹٖٻ
 اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز0  ثٹٶيؿٹٴ
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 ٞبی زيٍطتحّيُ حؿبؾيت ٘تبيذ ثب تغييط ٚظٖ ٔؼيبض احطات ٔٙفی ثط پطٚغٜ -5 قىُ

 
 شيٙغفؼبٖتحّيُ حؿبؾيت ٘تبيذ ثب تغييط ٚظٖ ٔؼيبض ايزبز اذتلاف ثيٗ -6 قىُ

 
 تحّيُ حؿبؾيت ٘تبيذ ثب تغييط ٚظٖ ٔؼيبض ٞفتٓ اِٚٛيت ٘ٛع ٔهطف -7 قىُ
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ټب، زټس ٦ٻ زض سٳبٰ ضٸـټب ٶكبٴ ٲيٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ اظ ايٵ ضٸـ
ٷي سٹٶ٭ اٸ٬ ٦ٹټطٶ٩ زض اٸٮٹيز ثبلاسطی ٶؿجز ثٻ يٗ 9٪عيٷٻ 
 FDMٶطٰ اٞعاض  ټبی زي٫ط ٢طاض زاضز0 ټٳچٷيٵ زض ايٵ سح٣ي١ اظ٪عيٷٻ

ٲيعاٴ ټب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز0 ثطای سٗييٵ ثٷسی ٪عيٷٻٶيع ثطای اٸٮٹيز
ټب، ثٷسی ثسؾز آٲسٺ اظ ټطي٥ اظ ضٸـټٳجؿش٫ي ثيٵ ٶشبيغ اٸٮٹيز

ٲحبؾجٻ قس0 ٲ٣بيؿٻ ٶشبيغ ٶكبٴ  Spearman يطيت ټٳجؿش٫ي
زاضای  Fuzzy TOPSISضٸـ ثٹٶيؿٹٴ ٸ ضٸـ زټس ٦ٻ  ٲي

٪يطی ټبی سهٳيٱ ثيكشطيٵ يطيت ټٳجؿش٫ي زض ثيٵ ضٸـ
0 زض ثبقٷسای ٞبظی ث٧بض ثطزٺ قسٺ زض ايٵ سح٣ي١، ٲيچٷسقبذهٻ

ثٷسی ٶٽبيي، اٸٮٹيزٸظٴ ټط ي٥ اظ ٲٗيبضټب ٶٽبيز، ثطای ثطضؾي سإطيط 
ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ ز ثط ضٸی ٸظٴ ٲٗيبضټب اٶؼبٰ قس0 سحٯي٭ حؿبؾي

، اططار ٲٷٟي ثط  ٦ٻ  ٲٗيبضټبی اٸٮٹيز ٶٹٔ ٲهطٜزټٷس ٶكبٴ ٲي
ايؼبز اذشلاٜ ثيٵ شيٷٟٗبٴ، ٶؿجز ثٻ ٲٗيبضټبی  بی زي٫ط ٸټدطٸغٺ
ٸ سٛييط ٸظٴ ايٵ ٲٗيبضټب سإطيط  ثبقٷسزاضای اټٳيز ثيكشطی ٲي زي٫ط

 ټب زاضز0ثٷسی ٪عيٷٻثيكشطی زض اٸٮٹيز
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