
 

52 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 Tاعطاف آثكىٗ  ٝ آظٔبيكٍبٞی اٍِٛی آثكؿتٍیؼٔغبِ

 قىُ ٔؿتغطق زض ٔؿيط ٔؿتميٓ

 
 

  *2 یٔحٕس ٚالف، 1 ؾيس ٔبخس ٘ٛضثرف نبِح
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 چىيسٜ
َبْ َٕيٍيڅٕپٓ َٖشىي ٽٍ ثَاْ كٶب٩ز اُ ًٕاكڄ ٍيىهبوٍ  َب ٕبٌُ آثٚپه

َب ثب٭ض أؼبى سٲَٕٕار ىٍ ډٕيان ػَٔبن،  ٍيوي. إشٺَاٍ آثٚپه ثپبٍ ډٓ
ثٍ ثٍَٕٓ  ډٺبڅٍىٍ أه  ًٙى. اڅڂًْ آثٖٚشڂٓ ي سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ډٓ

ډٖشٲَٷ ياٹ٬ ىٍ ډَٖٕ ډٖشٺٕڈ  ٙپڄ Tسًدًځَاٵٓ ثٖشَ ا٥َاٳ آثٚپه 
 70ثَاْ أه ډى٪ًٍ اُ ٔټ ٵچًڇ ډٖش٦ٕچٓ ثٍ ٭مٸ . ٌ إزدَىاهشٍ ٙي

ىٍ أه آُډبٔٚبر سأطَٕ  ٕبوشٕمشَ إشٶبىٌ ځَىٔيٌ إز. 60ٕبوشٕمشَ ي ٭َٟ 
دبٍاډشََبْ ٥ًڃ آثٚپه، ٥ًڃ ثبڃ آثٚپه، ٭مٸ إشٲَاٷ ي َمـىٕه ٭يى 

ٙپڄ ي سٲَٕٕار  T ٵَيى ػَٔبن ثَسٲَٕٕار اثٮبى ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ كًڃ آثٚپه
وشبٔغ وٚبن ىاى ثب اٵِأ٘  سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.

ډِٕان ٭مٸ ي اثٮبى ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ اٵِأ٘ ي ٥ًڃ آثٚپه ( Fr) ٭يى ٵَيى
ډلييى، اثشيا ډِٕان  ٍٕوبك ټٔثب اٵِأ٘ ٭مٸ إشٲَاٷ ىٍ َمـىٕه  ٔبثي. ډٓ

سؼٍِٔ ي  .ٔبثي ډٓي ٕذٔ ٽبَ٘  َ٘ٔب اٵِا آثٖٚشڂٓ ي ځٖشَٗ دٚشٍ
َبْ  سلچٕڄ وشبٔغ ډَث٣ً ثٍ آثٖٚشڂٓ ىٍ ډٺب٬٥ ٭١َٓ، ٥ًڅٓ ي دلان

 ثبٙي. ډوشچٴ اُ  ىٔڂَ ډًاٍى ډ٦َف ٙيٌ ىٍ أه ډٺبڅٍ ډٓ
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Abstract 
Spur dikes are used for preventing river banks’ erosions. Spur 

dike causes variations in flow field, sediment transport and 

bed topography.In this paper the topography of bed and flow 

pattern around of submergesT shape spur dike in direct 

channel was assessed. Experiments were conducted in 

rectangular flume having 0.6 m width, 0.7 m height. The 

variations of parameters like the length of the spur dike and 

its wing, depth of submergeand Froude number on 

dimensions of scour around T shaped spur dike and the bed’s 

topography were studied. The results show that by increasing 

the Froude number and length of spur dike the amount of 

scour increases. Also with increasing the depth of 

submergence in a limited area, at first amount of scour and 

extension dune, increases and then decreases. Analysis of 

results relevant toscour pattern in cross and longitudinal 

sections, and different plans are among other points 

introduced in this paper.     
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 ٔمسٔٝ  -1

اْ َٕيٍيڅٕپٓ إز ٽٍ ىٍ ډُىيٕٓ ٍيىهبوٍ ثٍ  ٕبٌُٔپٓ اُ آثٚپه 
ىلأچٓ اُ ػمچٍ كٶب٩ز ٕبكڄ دبٕٔه ىٕز، كٶب٩ز ٹًٓ هبٍػٓ، 

َىڂبڇ ًٙى.  سى٪ٕڈ اٍسٶب٫ ػَٔبن ي ٽىشَڃ سًدًځَاٵٓ ثٖشَ إشٶبىٌ ډٓ
ه٣ً٦ ػَٔبن دٔ اُ ٍٕٕين ثٍ ثپبٍځَْٕ آثٚپه ىٍ ډَٖٕ ډٖشٺٕڈ، 

ډشٶبير  ثٖشٍ ثٍ ٵبٝچٍ اُ ىًٔاٌٍ ي ٭مٸ ىاٍاْ ٍٵشبٍَبْ َب آثٚپه
 .َٖشىي

 
ثوٚٓ اُ ه٣ً٦ ػَٔبن ٽٍ ىٍ ٭مٸ ٽمشَ اُ اٍسٶب٫ آثٚپه ي ىٍ 

آثٚپه سٚپٕڄ ػَٔبن ٍيثٍ  ٍډؼبيٍر ىًٔاٌٍ َٖشىي دٔ اُ ثَهًٍى ث
أه ػَٔبن ډىلَٳ ٙيٌ ٽىىي.  ي ثٍ ثٖشَ ثَهًٍى ډٓ ىَىي ثٍ دبٕٔه ډٓ

ي ثَهٓ اُ ډلٺٺٕه ٭بډڄ اٝچٓ آثٖٚشڂٓ ىٍ اُ ىٔ ،ثٍ ٕمز ثٖشَ
ثبٙي. ثٍ ىڅٕڄ َٙا٤ٔ أؼبى ٙيٌ ىٍ أه وبكٍٕ ي  ثبلاىٕز آثٚپه ډٓ

ػَٔبن ػئي ياٍى ٙيٌ ثٍ أه ډلييىٌ ثٍ  ،ثٍ ٕجت ٽبَ٘ َٕ٭ز
ځَىى ي سٚپٕڄ وً٭ٓ ػَٔبن ځَىاثٓ  ٕمز ثبلاىٕز آثٚپه ثبُ ډٓ

ثوٚٓ اُ آن ىَي ٽٍ  ډٓ ډٺب٬٥ ٥ًڅٓ ي ٭١ََٓڈ ىٍ دلان َڈ ىٍ 
ىٍ آثٚپه . ىٍ ثٕه ډلٺٺٕه ډًٍُٚ إزثب ٭ىًان ځَىاثُبْ ثَهبٕشٓ 

ػَٔبن ډؼبيٍ ىًٔاٌٍ ٽٍ ىٍ ٭مٺٓ ثبلاسَ اُ اٍسٶب٫ آثٚپه  ډٖشٲَٷ
٭جًٍ ٽَىٌ ي ثًٍٞر ١مه اٵِأ٘ َٕ٭ز اُ ٍيْ آثٚپه  ،ٹَاٍ ىاٍوي

َمـىٕه ٽىي.  ډٓ ثَهًٍىثٍ ثٖشَ ىٍ دبٕٔه ىٕز  ػَٔبن ٍِٔٙٓ
ٹَاٍ ىاٍوي ٙبډڄ آثٚپه ُ ػَٔبن ٭جًٍْ ٽٍ ىيٍ اُ ىًٔاٌٍ ا ْا ډلييىٌ

ًٙوي، اڅجشٍ  ثٍ آثٚپه ثٍ ٕمز ډَٽِ ٽبوبڃ ډىلَٳ ډٓ ٔپٓثب وِى
ډِٕان اولَاٳ ػَٔبن سبثٮٓ اُ ٭مٸ ي َٕ٭ز ػَٔبن ي ډٚوٞبر 

ثبٙي. َمـىٕه ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ي ىٍ  َىيٕٓ آثٚپه ډٓ
ي ٽٍ آٔ ثٖٕبٍ ٽڈ ثًػًى ډٓاْ ثب َٕ٭ز ػَٔبن  وبكٍٕ ،ډؼبيٍر ىًٔاٌٍ

ًٍٕثبر  تٕوبؿِٕ ثًىن َٕ٭ز ىٍ أه ډلييىٌ ثب٭ض سَٕ ٭ميسبً
ډًٍى َب  اوًا٫ آثٚپهسلٺٕٺبر ډشٮيىْ ىٍ ډًٍى ځٌٙشٍ  ىًٍٙى.  ډٓ

ثَ ٍيْ آثٚپه ډٖشٲَٷ  ٓٺٕثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. اډب سبٽىًن سلٺ
ىٍ ډًٍى َٕ ٕذَْ ياٹ٬ ىٍ ډَٖٕ ډٖشٺٕڈ اوؼبڇ وٚيٌ إز. 

ىٍ  ٙپڄ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ځَٵشٍ ٭ميسبً Tَبْ َٕ ٕذَْ ي ٔب  هآثٚپ
ثٍَٕٓ آثٖٚشڂٓ ي اڅڂًْ ثٍ  (1387) ٵََبىٔبن ىٍَ اهَٕ ثًىٌ إز.

ىٍ ډَٖٕ ډٖشٺٕڈ ٱَٕ ډٖشٲَٷ ٙپڄ  T ػَٔبن ا٥َاٳ آثٚپه
ثٍ وشبٔؼٓ ٍٕٕي ٽٍ ډُمشَٔه آوُب ٭جبٍسىي اُ: ثب اٵِأ٘ دَىاهز ي 

ٔبثي، ػَٔبن  ػَٔبن اٵِأ٘ ډٓ ٥ًڃ ثبڃ آثٚپه ٭َٟ وبكٍٕ ػيأٓ
ثبٙي،  دبٕٔه ٍيويٌ ٭بډڄ اٝچٓ آثٖٚشڂٓ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ډٓ

ىَي، ثب اٵِأ٘ ٥ًڃ  ٭ميٌ آثٖٚشڂٓ ىٍ ثبلاىٕز آثٚپه ٍم ډٓ
ٔبثي، ثَاْ  آثٚپه ي ٭يى ٵَيى اثٮبى ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ اٵِأ٘ ډٓ

، 25/0ي  5/0آثٚپه ثب وٖجز ٥ًڃ ثبڃ ثٍ ٥ًڃ ػبن ثٍ سَسٕت 
َمـىٕه  ىَي. ٽمشَٔه ي ثٕٚشَٔه ډٺياٍ آثٖٚشڂٓ ٍم ډٓ ثشَسٕت

ٙپڄ س٤ًٕ ياٹٶٓ ي  Tاْ دَٕاډًن آثٚپه  ډ٦بڅٮبر ځٖشَىٌ
ي َمپبٍان اوؼبڇ ځَٵشٍ ٽٍ أه سلٺٕٺبر ثَاْ َٙا٤ٔ ٱَٕ إشٲَاٷ 

سَٔه آوُب  ثًىٌ إز ي ٭ميٌوِٕ ىٍ كبڅز إشٺَاٍ آثٚپه ىٍ ٹًٓ 
 ٍ ډ٦بڅٮٍ آُډبٔٚڂبَٓ ث (1387)٭جبٍسىي اُ: ياٹٶٓ ي َمپبٍان 

 ډىٶَى ي ډٖشٺَ ىٍ  ٙپڄ Tاڅڂًْ آثٖٚشڂٓ دَٕاډًن آثٚپه 
 ىٍػٍ دَىاهشىي ي ثٍ سٮٕٕه دبٍاډشََبْ ٥ًڃ آثٚپه،  90ٹًٓ 

 ٥ًڃ ثبڃ آثٚپه، ډًٹٮٕز إشٺَاٍ آثٚپه ي ٭يى ٵَيى 
ىٍػٍ دَىاهشىي.  90ػَٔبن ثَ سٲَٕٕار سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ٹًٓ 

Ghodsian and Vaghefi (2009)  ٍوِٕ ثٍ ثٍَٕٓ اثٮبى ؿبڅ
ىٍػٍ ي سٲَٕٕار سًدًځَاٵٓ ثٖشَ دبٕٔه  90آثٖٚشڂٓ ډٖشٺَ ىٍ ٹًٓ 

 ىٕز آثٚپه دَىاهشىي.
 

ثٍ ډ٦بڅٮٍ آُډبٔٚڂبَٓ اڅڂًْ ػَٔبن  )1389(ياٹٶٓ ي َمپبٍان 
ىٍػٍ ىٍ َٙا٤ٔ ثٖشَ ډشلَٻ  90ٙپڄ ىٍ ٹًٓ  Tدَٕاډًن آثٚپه 

َب ٍا ډًٍى سؼٍِٔ ي  َ ٹيٍر ځَىاثٍدَىاهشىي ي سبطَٕ سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ث
ثٍ سٮٕٕه ډٮبىلاسٓ ػُز Vaghefi et al. (2012) سلچٕڄ ٹَاٍ ىاىوي. 

ثَآيٍى اثٮبى َىيٍٕ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ډ١ًٮٓ دَٕاډًن آثٚپه ٙپڄ 
، ډًٹٮٕز آثٚپهسلز سبطَٕ دبٍاډشََبْ ٥ًڃ آثٚپه، ٥ًڃ ثبڃ 

اهشىي. إشٺَاٍ آثٚپه، ٙٮب٫ اولىبْ ٹًٓ ي ٭يى ٵَيى ػَٔبن دَى
ثٍ ثٍَٕٓ دبٍاډشََبْ ُډبن ثٍ سٮبىڃ  )1390(وًٍثو٘ ي َمپبٍان 

ٍٕٕين سًدًځَاٵٓ ثٖشَ، سىڀ ٙيځٓ ډ١ًٮٓ ي وٖجز ٥ًڃ ثبڃ ثٍ 
ػبن آثٚپه َٕ ٕذَْ، ډٖشٲَٷ ي ډٖشٺَ ىٍ ٽبوبڃ ډٖشٺٕڈ ثَ 

ثٍ ثٍَٕٓ ِٕ وىٍ أه سلٺٕٸ  سٲَٕٕار سًدًځَاٵٓ ثٖشَ دَىاهشىي.
په َٕ ٕذَْ ډٖشٲَٷ ياٹ٬ ىٍ ډَٖٕ سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ا٥َاٳ آثٚ

ي ډِٕان ٭يى ٵَيى  ٌ ي وٺ٘ دبٍاډشََبٔٓ و٪َٕډٖشٺٕڈ دَىاهشٍ ٙي
 ٍ إز.ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشسىڀ ٙيځٓ ٭َٟ ٽبوبڃ 

 

 ٔٛاز ٚ ضٚقٟب -2

ىٍ أه ٹٖمز اثشيا ثٍ ثٍَٕٓ آوبڅِٕ اثٮبىْ ي ٕذٔ ثٍ ولًٌ اوؼبڇ 
 ًٙى. َب ي سؼُِٕار آُډبٔٚڂبَٓ دَىاهشٍ ډٓ آُډبٔ٘

 

 آ٘بِيع اثؼبزی -2-1

ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ػَٔبن ىائمٓ ٍاث٦ٍ َُٔ ثٕه دبٍاډشََبْ ډًطَ ثَ اثٮبى 
 ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ىٍ كبڅز سٮبىڃ ثَٹَاٍ إز.

 = f (L,l,Y,h,B,t,S0,U,g,d50,te)                           (1)  

ډٮَٳ دبٍاډشََبْ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ اُ ػمچٍ ٭مٸ  ىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ
ډِٕان ، W  ، ٭َٟ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ds كياٽظَ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ

ؿبڅٍ  ډِٕان دَٕٚيْي  d ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ىٍ دبٕٔه ىٕز دجَٚيْ
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ډٚوٞبر ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ  1ثبٙي. ٙپڄ  ډٓ c آثٖٚشڂٓ ىٍ ثبلاىٕز
 ىَي.  ٍا وٚبن ډٓ

 

ٕٙت ٽٴ  ٥S0ًڃ ثبڃ آثٚپه،   lػبن آثٚپه، ٥ًڃ  L َمـىٕه
٭مٸ   yٹ٦َ ډش٤ًٕ ډٞبڅق ثٖشَ، d50َٕ٭ز ػَٔبن،  U ٽبوبڃ،

 teُډبن اوؼبڇ آُډبٔ٘،     t٭َٟ ٽبوبڃ،   Bاٍسٶب٫ آثٚپه،  hػَٔبن،
  .ثبٙي ُډبن ثٍ سٮبىڃ ٍٕٕين آُډبٔ٘ ډٓ

 

 
 پبضأتطٞبی چبِٝ آثكؿتٍی -1قىُ

 
ثبٽٕىڂُبڇ  πاُ ثٕه ٍيُٙبْ ډشيايڃ ثَاْ آوبڅِٕ اثٮبىْ اُ ٍيٗ 

ػُز سٮٕٕه دبٍاډشََبْ ثيين ثٮي ډًطَ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ثب سًػٍ ثٍ 
ٔپٖبن ثًىن ٹ٦َ ډش٤ًٕ ًٍار ي ٕٙت ٽبوبڃ دبٍاډشََبْ ډَث٥ًٍ ٍا 

 سًان كٌٳ ومًى ٽٍ وشٕؼٍ ٭جبٍسٖز اُ: ډٓ

Y


= f (Fr,

 

 
,
 

 
,
   

 
,
 

  
,
 

 
,
 

 
) (2  )                                   

 ثبٙي. ثٕبوڂَ ٭يى ٵَيى ډٓ Frٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ 
 

 تدٟيعات آظٔبيكٍبٞی -2-2

ډًػًى ىٍ ىاوٚڂبٌ سَثٕز آُډبٔٚڂبَٓ ډٖشٺٕڈ  ٽبوبڃَب ىٍ  آُډبٔ٘
ډشَ  5اثشياْ ٽبوبڃ ثَاثَ  إز. ٵبٝچٍ آثٚپه اُ ځَٵشٍډيٍٓ اوؼبڇ 

ثبٙي. ىًٔاٌٍ ٽبوبڃ اُ ػىٔ دچپٖٓ ځلآ ي ٽٴ آن اُ ػىٔ  ډٓ
. ىَي ٕبٌُ ٽبوبڃ ٍا سٚپٕڄ ډَٓبْ ٵًلاىْ  دَيٵٕڄ يثبٙي  ٍٕٙٚ ډٓ

ثب ٹ٦َ  ثٖشَٕبوشٕمشَ إز. ٽٴ ٽبوبڃ ثب ډٞبڅق  60٭َٟ ٽبوبڃ 
ثَاثَ  بر طبثز يډٕچٕمشَ  دَ ٙيٌ إز. ىثٓ ىٍ آُډبٔٚ 28/1ډش٤ًٕ 

ثبٙي ٽٍ س٤ًٕ ٍَِٕٔ ډظچظٓ ىٍ دبٕٔه ىٕز ٓ څٕشَ ثَ طبوٍٕ ډ 25
ځَْٕ ٙيٌ ي سٲَٕٕار ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ي ٦ٕق آة س٤ًٕ  اوياٌُ
 ځَْٕ اوياٌُډٕچٕمشَ  1/0( ثب ىٹز Point Gage) ٓپٕاڅپشَيوٽ٘  ه٤

َبْ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ أه آُډبٔٚبر اُ ػىٔ  . آثٚپهإز ٙيٌ
ىٍ ٙپڄ  ٍٽ اوي ٕبوشٕمشَ ٕبهشٍ ٙيٌ 1دچپٖٓ ځلآ ي ثٍ ١وبډز 

َب ػَٔبن ثب ىثٓ ثٖٕبٍ دبٕٔه ي  . ىٍ َٙي٫ آُډبًٔ٘ٙى ډٚبَيٌ ډٓ 2
اُ دبٕٔه ىٕز ثٍ ولًْ ياٍى ٽبوبڃ ٙيٌ إز ٽٍ ثب٭ض آثٖٚشڂٓ ىٍ 

ي ٕذٔ ىثٓ ٽبوبڃ  ا٥َاٳ آثٚپه ٹجڄ اُ َٙي٫ آُډبٔ٘ وًٚى
. ىٍ أه سلٺٕٸ اطَ ٍٕي ثًٍٞر سئٍؼٓ ثٍ ىثٓ ډًٍى و٪َ ډٓ

. ثٍ ٌ إزإشٲَاٷ ي ٭يى ٵَيى ثٍَٕٓ ٙيٙيځٓ ډ١ًٮٓ،  سىڀ
 12ي  9سىڀ ٙيځٓ، آثٚپه َبٔٓ ثب ٥ًڃ  ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ اطَ سٲَٕٕار

. سمبډٓ أه ډٺبىَٔ اُ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إزٕبوشٕمشَ  15ي 
 ،آثٚپه دٕٚىُبى ٙي٥ًٌڃ كياٽظَ ٔټ ًٕڇ ٭َٟ ٽبوبڃ ٽٍ ثَاْ 

٥ًڃ ثبڃ آثٚپه، . ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ اطَ سٲَٕٕار ثبٙىي ډٓٽمشَ 
ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ  5/0ي  75/0،  1َبْ ٥ًڃ ثبڃ ثٍ ٥ًڃ ػبن  وٖجز

ٍ ي ٕشَ ثَ طبوٕڅ 25. ثَاْ ثٍَٕٓ ٭يى ٵَيى ثب سًػٍ ثٍ ىثٓ ځَٵشٍ إز
ىٍ  23/0ي  28/0،  34/0ثب سٲَٕٕار ىٍ ٭مٸ ػَٔبن اُ ٍٕ ٭يى ٵَيى 

٤ آة َمـىٕه ٽچٍٕ آُډبٔٚبر ىٍ َٙأ .ٌ إزَب إشٶبىٌ ٙي آُډبٔ٘
 ُلاڃ اوؼبڇ ځَٵشٍ إز.

 

 قىُ زض ٔؿيط ٔؿتميٓ Tٔٛلؼيت قٕبتيه آثكىٗ  -2قىُ 

 آظٔبيف ظٔبٖ تؼبزَ -2-3

َب، ثَاْ ىي  ثٍ ډى٪ًٍ ډلبٕجٍ ُډبن ډىبٕت ثَاْ اوؼبڇ آُډبٔ٘
 20ي  15ډٮبىڃ  ثٍ سَسٕتياكي ي ثبڃ  ث٥ًٍڃ ػبن وٖجز  بآثٚپه ث

ٕب٭ز اوؼبڇ ٙي.  96ثٍ ډير َبٔٓ  آُډبٔ٘ ىٍٝي ٭َٟ ٽبوبڃ،
ډٮٕبٍَبْ ډشٶبيسٓ ثَاْ سٮٕٕه ٽمٓ ُډبن وٖجٓ ثٍ دبٔبن ٍٕٕين 

اوي ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ُډبن لاُڇ ثَاْ اسمبڇ  آثٖٚشڂٓ اٍائٍ ٙيٌ
ثَ أه  ٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي.ى  Melville(1997)آُډبٔ٘ ثَإبٓ ډٮٕبٍ 

 1اُ  ٽمشَ ثٍُډبوٓ ٍا ٽٍ ىٍ آن سٲَٕٕار ٭مٸ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ إبٓ 
ثٍ ٭ىًان ُډبن سٮبىڃ اوشوبة ثَٕي ٕب٭ز  3ډٕچٕمشَ ثَاْ ډير ُډبن 

ٕذٔ ډير ُډبوٓ ٽٍ ٭مٸ كياٽظَ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ثٍ  ځَىى ي ډٓ
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٭مٸ كياٽظَ آثٖٚشڂٓ ىٍ آُډبٔ٘ ثَٕي ٍا ثٍ ٭ىًان ُډبن  85/0
أه  ځَٕى. ډَٓب ډيو٪َ ٹَاٍ  اوؼبڇ ٕبَٔ آُډبٔ٘سٮبىڃ وٖجٓ ػُز 
 ثٍ سَسٕتياكي ي ثبڃ  ث٥ًٍڃ ػبن بوٖجز ْ ثَب ډٺياٍ ثَاْ آثٚپه

ثبٙي ٽٍ ىٍ  ٕب٭ز ډٓ 24 ىٍٝي ٭َٟ ٽبوبڃ، كييى 20ي  15ډٮبىڃ 
 34/217 ي 64/188ډِٕان آثٖٚشڂٓ ثٍ سَسٕت ثَاثَ ثب  أه ُډبن
ػِئٕبر ثٍ سٮبىڃ ٍٕٕين  3. ىٍ ٙپڄ ځَْٕ ٙيٌ إز اوياٌُډٕچٕمشَ 
ٙپڄ ډٚبَيٌ  َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ أهَب اٍائٍ ٙيٌ إز.  آُډبٔ٘

، ثٍ ىڅٕڄ سى٘ ثَٙٓ ثبلا وبٙٓ اُ سىڀ ٙيځٓ 50سب ىٹٕٺٍ ځَىى  ډٓ
ىٍ ډَٖٕ ٽبوبڃ، ډِٕان كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ىٍ څجٍ ثبلاىٕز ثبڃ 
آثٚپه ثًىٌ ٽٍ ىٍ اىاډٍ دٔ اُ ځٌٙز أه ُډبن، ډِٕان كياٽظَ 

اْ ثٕه ثبڃ ي ػبن آثٚپه اوشٺبڃ ٔبٵشٍ إز. ىٍ  آثٖٚشڂٓ ثٍ وٺ٦ٍ
ٍى، آثٖٚشڂٓ اُ څجٍ ثبلاىٕز ثبڃ آثٚپه َب َٙي٫ ٙيٌ ي ََ ىي ډً

ډلڄ ٥ًڃ آثٚپه اُ ىًٔاٌٍ  7/0-8/0ٕذٔ أه ډٺياٍ ثٍ ٵبٝچٍ ثٕه 
ٔبثي. َمـىٕه ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ََؿىي ډِٕان  اوشٺبڃ ډٓوٞت آثٚپه 

ٚشَ اُ ٕمشَ ثٕٕبوش 12آثٖٚشڂٓ ثَاْ آثٚپه ثب ٥ًڃ ثبڃ ي ػبن 
مشَ إز يڅٓ ىٍ َٙي٫ ٕٕبوش 9آثٖٚشڂٓ آثٚپه ثب ٥ًڃ ثبڃ ي ػبن 

ىٹٕٺٍ اُ َٙي٫ آُډبٔ٘ ډِٕان  150آُډبٔ٘ ي سب ُډبوٓ وِىٔټ ثٍ 
مشَ ىاٍاْ ډٺياٍ ٕٕبوش 9آثٖٚشڂٓ ثَاْ آثٚپه ثب٥ًڃ ثبڃ ي ػبن 

ثبٙي.  مشَ ډٕٕٓبوش 12ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ آثٚپه ثب ٥ًڃ ثبڃ ي ػبن 
ان % اُ ډ51ِٕمشَ كييى ٕٕبوش 9ثَاْ آثٚپه ثب ٥ًڃ ثبڃ ي ػبن 

ي ثَاْ آثٚپه ثب ٥ًڃ ثبڃ ي  اُ َٙي٫ آُډبٔ٘ىٹٕٺٍ  60آثٖٚشڂٓ سب
ٍم اُ َٙي٫ آُډبٔ٘  ىٹٕٺٍ 120% آثٖٚشڂٓ سب 50كييى  12ػبن 

ا٥َاٳ  ٓىَىي ٽٍ ََؿٍ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ىاىٌ إز. ډٚبَيار وٚبن ډ
َب ٽىيسَ ٘ ٔىٍ َٙي٫ آُډب ٓآثٚپه ثٍِځشَ ثبٙي َٕ٭ز آثٖٚشڂ

َب  ب٭شٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ آُډبٕٔ٘ 24إز. ثب سًػٍ ثٍ ُډبن 
دٔ اُ اسمبڇ ُډبن آُډبٔ٘ دمخ ٍا هبډًٗ ٽَىٌ ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ 

سٲَٕٕار ٽبَ٘ وبځُبوٓ ٭مٸ ي اٵِأ٘ ٭يى ٵَيى ػَٔبن ي  اُ
سب  ثٖشٍ ٙيٌ، ىٍٔـٍ دبٕٔه ىٕز ٽبوبڃ وبځُبوٓ سًدًځَاٵٓ ثٖشَ

 ٵَأىي هَيع آة اُ ٽبوبڃ ثٍ سئٍغ اوؼبڇ دٌَٔى.

 
ثَىاٙز سًدًځَاٵٓ ثٖشَ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ٍ آُډبٔٚبر اوؼبڇ ٙيٌ، ى

 ( سلز ٭ىًان1390َمپبٍان )ٕبهشٍ ٙيٌ س٤ًٕ ياٹٶٓ ي 
(Laser Bed Profiler اوؼبڇ )ٍٙپڄ أه ىٕشڂبٌ ىٍ إز ٽٍ  ځَٵش
ٍ ث ٍِْٕڅ ثٖشَ ڄٕدَيٵ ثَىاٙز ىٕشڂبٌ إز.وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  4

 هٔا. إز ٙيٌ ٕبهشٍ ٓٚڂبَٔآُډب ٽبوبڅُبْ ىٍ ىاىٌ ثَىاٙز ډى٪ًٍ
 ي ٓٹًٕ ََبْٕډٖ ىٍ ٍا ثٖشَ ڄٕدَيٵ ثَىاٙز زٕٹبثچ ىٕشڂبٌ

 ٽبوبڃ ٭َٟ ثٍَيْ هًىٽبٍ، ًٍٝر ثٍ ىٕشڂبٌ. أه ىاٍى ڈٕډٖشٺ
 ًٍٕثُبْ سَاُ ٽبوبڃ، ثٖشَ ثب ٓسمبٕ ـڂًوٍَٕ ثيين ي ٽَىٌ كَٽز

 ډوشٞبر ًٍٝر ثٍ ي ٽَىٌ طجز ډشَٓ چٕډ 0 / 01 ىٹز ثب ٍا ٽبوبڃ ٽٴ
ىَي. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ثَاْ ثَىاٙز ٓ ډ ٹَاٍ ٽبٍثَ بٍٕاهش ىٍ ثٮيْ ٍٕ

ثبٖٔز َُپٚٓ ٽبډڄ سب  ٝلٕق سًدًځَاٵٓ ثًٕٕچٍ ىٕشڂبٌ، ډٓ
سَٔه وٺ٦ٍ سًدًځَاٵٓ ثٖشَ اوؼبڇ ٙيٌ ثبٙي ثَىاٙز ثٖشَ  ٭مٕٸ

ٕب٭ز ثٮي اُ اسمبڇ ََ آُډبٔ٘ اوؼبڇ ٙي. َمـىٕه ثب سًػٍ  7كييىاً  
وٺ٦ٍ  59ىٍ ََ ډٺ٬٦ ٭١َٓ  ثمى٪ًٍ ىٹز ثٕٚشَ٭َٟ ٽبوبڃ ي ثٍ 

َبْ ًٍٕثٓ  ٹَائز ٙي ي ثب سًػٍ ثٍ ځٖشَىځٓ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ي دٚشٍ
 ډٺ٬٦ ٭١َٓ ىٍ ٥ًڃ ٽبوبڃ ثَىاٙز ځَىٔي. 80سب  70ثٕه 

 

 )اڅٴ(

 )ة(
ٚ  15ظٔبٖ تؼبزَ آثكؿتىی:  اِف( تًٙ قسٌی  -3قىُ

  % 20 ة(تًٙ قسٌی

 

 ٘تبيح ٚ ثحث -3

ْ سىڀ ٙيځٓ ډ١ًٮٓ، ٭مٸ َب َٕثٍ ثٍَٕٓ سبطَٕ ډشٲه ثو٘ ٔاىٍ 
 ًٙى. ډٓإشٲَاٷ ي ٭يى ٵَيى دَىاهشٍ 

 

قسٌی ٔٛضؼی ثط اٍِٛی  ٔيعاٖ تًٙ تأثيطثطضؾی  -3-1

 آثكؿتٍی

ىٍ أه ٹٖمز ثٍ ثٍَٕٓ ىٍٝي سىڀ ٙيځٓ ٭١َٓ ٽبوبڃ س٤ًٕ 
. ٙيٌ إزآثٚپه َٕ ٕذَْ ډٖشٲَٷ ىٍ ډَٖٕ ډٖشٺٕڈ دَىاهشٍ 

%، ٍا 25% ي 20%، 15ثئه ډى٪ًٍ ٍٕ ىٍٝي سىڀ ٙيځٓ ډ١ًٮٓ 
 60. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٭َٟ ٽبوبڃ ځَٵشٍ إزډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ 
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، 12، 9ٕبوشٕمشَ إز اُ آثٚپىُبٔٓ ثب ٥ًڃ ػبن ثٍ سَسٕت ثَاثَ ثب 
َيٳ اُ اوؼبڇ أه ډؼمً٭ٍ  ؿًنٕبوشٕمشَ إشٶبىٌ ٙيٌ إز.  15

څٌا ىٍٝيَبْ  ،ٙپڄ ثًىٌ Tىٍ آثٚپه اطَ إشٲَاٷ آُډبٔ٘ ثٍَٕٓ 
ځَٵشٍ إز.  ٹَاٍ%  ډًٍى ډٺبٍٖٔ 25%، ي 15%، 5ډوشچٴ إشٲَاٷ 

/. ىٍو٪َ 23٭يى ٵَيى ػَٔبن ىٍ أه ډؼمً٭ٍ اُ آُډبٔ٘ َب َمـىٕه 
 ځَٵشٍ ٙيٌ إز.  

 

زؾتٍبٜ ِيعضی ثطزاقت پطٚفيُ ثؿتط  ٕ٘بی ػٕٛٔی اظ -4قىُ

 (1387ٕٞىبضاٖ،  )ٚالفی ٚ

قسٌی ٔٛضؼی ثط  ٔيعاٖ تًٙ تأثيطثطضؾی  -3-1-1

 پبضأتطٞبی چبِٝ آثكؿتٍی

ىٍ ثبلا ىٕز آثٚپه ََ  ٽٍ ًٙى ىٍ ثٍَٕٓ اڅڂًْ ػَٔبن ډٚبَيٌ ډٓ
ؿٺيٍ ٥ًڃ آثٚپه اٵِأ٘ ٔبثي ثب ٽبَ٘ ىٍ ٭َٟ ٽبوبڃ ي اولَاٳ 

، َٕ٭ز ػَٔبن، ٹيٍر ػَٔبن ٍي ثٍ ثٍ ٕمز ٕبكڄ ډٺبثڄ ػَٔبن
ػَٔبن ځَىاثٓ ىٍ ثبلا ىٕز آثٚپه اٵِأ٘ دبٕٔه ي َمـىٕه اثٮبى 

 ،ٔبثي. ثٍ ىڅٕڄ اٵِأ٘ َٕ٭ز، سى٘ ثَٙٓ ىٍ ډؼبيٍر ثٖشَ ډٓ
ىٍ ډؼم٫ً ٭ًاډڄ اٵِأ٘ َٕ٭ز  .ٔبثي ډِٕان آثٖٚشڂٓ اٵِأ٘ ډٓ

سىڀ ٙيځٓ ډٺ٬٦ ي اٵِأ٘ ٹيٍر ػَٔبن ٍي ثٍ دبٕٔه،  ډبوىي
 َبْ ثَهبٕشٓ ىٍ ثبلاىٕز ثب٭ض َمـىٕه اٵِأ٘ ٹيٍر ځَىاثٍ

 ًٙى.  اٵِأ٘ آثٖٚشڂٓ ډٓ
 

ٽٍ ثب وٞت ٍيثبوُبْ ٍوڂٓ  ډٚبَيار ډَث٣ً ثٍ اڅڂًْ ػَٔبن ٽٕٶٓ
ىٍ سَاَُبْ ډوشچٴ ي طجز سٲَٕٕار، كبٝڄ ٙيٌ ثٕبوڂَ أه إز ٽٍ 
ځَىاثٍ ثَهبٕشٓ دٔ اُ ثَهًٍى ثب ثٖشَ ىٍ ٔټ كَٽز ٍي ثٍ ثبلا ىٍ 

ػَٔبن ډٺ٬٦ ٹبئڈ ي ٔټ ؿَه٘ ٕب٭شڂَى ىٍ دلان سٚپٕڄ ٔټ و٫ً 
َبْ ٵًٹبوٓ اُ  ىَي. َمـىٕه ثوٚٓ اُ ػَٔبن لأٍ كچِيوٓ ٍا ډٓ

سَ  ٍيْ آثٚپه ٭جًٍ ٽَىٌ ي ثوٚٓ اُ ه٣ً٦ ػَٔبن ٽٍ ىٍ سَاُ دبٕٔه
اوي ىٍ ػَٔبن ٍي ثٍ ثبلاْ سٚپٕڄ ٙيٌ ىٍ دبٕٔه ىٕز  ياٹ٬ ٙيٌ

آثٚپه ثٍ ٕمز ٦ٕق آة كَٽز ٽَىٌ ي اُ ٍيْ آثٚپه ٭جًٍ 
مٸ كياٽظَ آثٖٚشڂٓ ثٍ ٭مٸ ػَٔبن ثَاْ ىٍ اىاډٍ وٖجز ٭ٽىىي.  ډٓ

 .اٍائٍ ځَىٔيٌ إزَبْ ډشٶبير آثٚپه  ٥ًڃ
 

وٖجز ٭مٸ  ،ًٙى ډٚبَيٌ ډَٓمبو٦ًٍ ٽٍ اڅٴ( -5ىٍ ٙپڄ )
آثٖٚشڂٓ ثٍ ٭مٸ ػَٔبن ثب اٵِأ٘ وٖجز ٥ًڃ آثٚپه ثٍ ٭مٸ 

%، 5َبْ إشٲَاٷ   ٔبثي أه ٍيوي ىٍ سمبډٓ وٖجز ػَٔبن اٵِأ٘ ډٓ
ثبڃ ثٍ ػبن  ٍ إز ي ثَاْ ٕبَٔ وٖجز َبْ ٥ًڃ% ثَ ٹَا25% ي 15

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ وِٕ ٍيوي اٵِأ٘ ډِٕان آثٖٚشڂٓ ثب  5ٽٍ ىٍ ٙپڄ 
 .يا١ق ي ډجََه إزٵِأ٘ ٥ًڃ ا

 

 )اڅٴ(

 )ة(

 
 )ع(

تغييطات ٘ؿجت ثی ثؼس ػٕك چبِٝ آثكؿتٍی ثٝ  - 5 قىُ

ػٕك خطيبٖ ثب افعايف ٘ؿجت عَٛ خبٖ ثٝ ػٕك  ثطای 

 ٔرتّف عَٛ ثبَ ثٝ عَٛ خبٖ آثكىٗی ٞب ٘ؿجت
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َمـىٕه ثب سًػٍ ثٍ دبٍاډشََبْ ثٍَٕٓ ٙيٌ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ډٚبَيٌ 
ًٙى ٽٍ ٥ًڃ ځٖشَٗ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ثٕه  ډٓ

ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه، ٥ًڃ ځٖشَٗ ؿبڅٍ ىٍ ثبلاىٕز ثٕه  77/7سب  3/1
ثٍ ٕمز ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه ي ٭َٟ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ  44/6سب  53/3

ثبٙي. َمـىٕه  ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه ډٓ 44/6سب  4/3ثٕه ٕبكڄ ډٺبثڄ 
 ځَىى ٽٍ ډٓىٍ ثٍَٕٓ سٲَٕٕار ډٺبىَٔ اثٮبى ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ډٚبَيٌ 

ډٺبىَٔ ځٖشَٗ ٥ًڃ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ي ٭َٟ 
ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ  ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ىاٍاْ ډٺبىَٔ وِىٔټ ثٍ َڈ ډٓ

َبْ ډٖشٲَٷ ثٍَٕٓ ٙيٌ ثب  ثَاْ آثٚپه 5ىٍ ٙپڄ اٍائٍ ٙيٌ 
كياٽظَ ٭مٸ  ،ي وٖجز ثَاثَ ٥ًڃ ثبڃ ي ػبن Fr=0.23ػَٔبن 

ثبٙي. ٵََبىٔبن  ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه ډٓ 59/2سب  54/1آثٖٚشڂٓ ثٕه 
ىٍ ثٍَٕٓ كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ثَاْ آثٚپه ٱَٕ ډٖشٲَٷ ثَاْ 

 6/0ق ثب ٹ٦َ ډش٤ًٕ ي ثب ډٞبڅ 3/0سب  24/0ػَٔبن ثب ا٭ياى ٵَيى ثٕه 
طجز ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه  2/2سب  54/1كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ثٕه 

ځَْٕ ومًى ََ ؿىي  سًان وشٕؼٍ َب ډٓ ومًى. اُ ثٍَٕٓ َٙا٤ٔ آُډبٔ٘
ثبٖٔز ډًػت  ٽٍ اٵِأ٘ ٹ٦َ ډش٤ًٕ ډٞبڅق ي ٽبَ٘ ٭يى ٵَيى ډٓ

ي يڅٓ وٺ٘ إشٲَاٷ ثٖٕبٍ سبطَٕځٌاٍ ثًىٌ  ًٙىٽبَ٘ آثٖٚشڂٓ 
 ًٙى. َٕار ًٽَ ٙيٌ ډٓثب٭ض سٲٕ

 

قسٌی ٔٛضؼی ثط ً ٔيعاٖ تٙ تأثيطثطضؾی  3-1-2

 تٛپٌٛطافی ثؿتط

ٕبوشٕمشَ،  15ي 9،12سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ثَاْ آثٚپه َبْ ثب ٥ًڃ ػبن 
وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  6 % ي ٥ًڃ ثَاثَ ثبڃ يػبن ىٍ ٙپڄ5إشٲَاٷ 
ىَي. َمبوڂًوٍ ٽٍ  ٵچ٘ ػُز ػَٔبن ٍا وٚبن ډٓ ٙپڄىٍ أه 

ًٙى ثب اٵِأ٘ ٥ًڃ آثٚپه ي سىڀ ٙيځٓ ډ١ًٮٓ، اثٮبى  ډٓ ٌډٚبَي
ي ٭مٸ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز، ي ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ثٕٚشَ 
ثٍ ٕمز دبٕٔه ىٕز ٽٕٚيٌ ٙيٌ إز. َمـىٕه ځٖشَٗ دٚشٍ 
ًٍٕثٓ ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ثب اٵِأ٘ ٥ًڃ آثٚپه اٵِأ٘ ٔبٵشٍ 

١َٓ ىٍ ډٺب٬٥ ثبلاىٕز ي ثٍ ډٺبٍٖٔ دَيٵٕڄ ٭ 7ىٍ ٙپڄ  إز.
َب دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ىٍ أه ٙپڄ ٭يى ٵَيى  دبٕٔه ىٕز آثٚپه

 % إز.5ي إشٲَاٷ  23/0ػَٔبن 
 

دٔ اُ ډٺبٍٖٔ ډٺب٬٥ ٭١َٓ ي سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ثَاْ ََ ٍٕ ىٍٝي 
ًٙى ډِٕان آثٖٚشڂٓ ي اثٮبى ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ  سىڀ ٙيځٓ ډٚبَيٌ ډٓ

ٔبثي. َمـىٕه  ة اٵِأ٘ ډٓثب اٵِأ٘ وٖجز سىڀ ٙيځٓ ثٍ ٭مٸ آ
ًٙى ٽٍ ثباٵِأ٘  ىٍ ډٺ٬٦ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ډٚبَيٌ ډٓ

ٙيځٓ )اٵِأ٘ اثٮبى آثٚپه( ىٍ ٵبٝچٍ ثٕه ػياٌٍ ي ثبڃ آثٚپه  سىڀ
ٔبثي يڅٓ ىٍ ٵبٝچٍ ثٕه ثبڃ ي ىًٔاٌٍ ډٺبثڄ  ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ٽبَ٘ ډٓ

ٔبثي. آثٚپه ٭مٸ آثٖٚشڂٓ اٵِأ٘ ډٓ

 

 
 سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ثَاْ آثٚپهسٲَٕٕار  اڅٴ(

 
 ي      

 
ثَ     

 ډشَٓ چٕكٖت ډ

 
 سٲَٕٕار سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ثَاْ  ة(

 
 ي      

 
ثَ كٖت     

 ډشَٓ چٕډ

 
 ع( سٲَٕٕار سًدًځَاٵٓ ثٖشَ ثَاْ آثٚپه

 
 ي         

 
ثَ    

 ډشَ كٖت ډٕچٓ

 تغييطات تٛپٌٛطافی ثؿتط. - 6قىُ
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 ي 6،10ٍٕ دَيٵٕڄ ٥ًڅٓ ىٍ ٵبٝچٍ  8ٙپڄ  سَ ىٍ ثَاْ ثٍَٕٓ ىٹٕٸ
ډؼبيٍ آثٚپه، ثًٍٞر ثٓ ثٮي اٍائٍ ٙيٌ إز.  ٕبكڄډٕچٕمشَ اُ  15

ثَاثَْ  50ډٕچٕمشَْ ٔب  3000ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ي ىٍ ٵبٝچٍ 
اْ ثٍ ٭ىًان ډجيا ثَاْ ثَىاٙز سًدًځَاٵٓ اوشوبة  ٭َٟ ٽبوبڃ، وٺ٦ٍ

ٙيٌ إز.وبڇ ثَىٌ ٦ٕق ډجىب  ٙيٌ ي اُ آن ثٍ ٭ىًان
 

 )اڅٴ(

 )ة(

ٔتط  ٔيّی 20ٔمبيؿٝ پطٚفيُ ػطضی ثؿتط  اِف(  -7قىُ 

آثكىٗ ثب  ٔتطی پبييٗ زؾت ٔيّی 20ثبلازؾت ٚ ة(

 ٔكرهبت 

 
     

  
ثب سًػٍ ثٍ سٲَٕٕار سًدًځَاٵٓ ډٚوٜ إز ٽٍ دٚشٍ ًٍٕثٓ ثَاْ 

ٕبوشٕمشَ ٔٮىٓ وٖجز ػبن آثٚپه ثٍ ٭َٟ 15آثٚپه ثب ٥ًڃ ػبن 
 50سَ إز ي سب كييى   ، ٽٕٚيٌىٍٝي ٭َٟ ٽبوبڃ 25ثَاثَ ٽبوبڃ 

ثَاثَ ٭َٟ ٽبوبڃ ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚپه َمـىبن اىاډٍ ىاٍى يڅٓ 
ٕبوشٕمشَ ٔٮىٓ ٥ًڃ ػبن  9دٚشٍ ًٍٕثٓ ثَاْ آثٚپه ثٍ ٥ًڃ 

، سب ٵبٝچٍ كييى ىٍٝي ٭َٟ ٽبوبڃ 15آثٚپه ثٍ ٭َٟ ٽبوبڃ ثَاثَ 
په ثٍ سَاُ ٝٶَ ثبُځٚشٍ ثَاثَْ ٭َٟ ٽبوبڃ ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚ 35

٘ َٕ٭ز ٔ٘ ٥ًڃ آثٚپه ي اٵِأثب اٵِا ار،إز. ىٍ ٽڄ ډٚبَي
اُ ًٍٕثبر  ْٚشَٕبٵشٍ ي كؼڈ ثٔ٘ ٔاٵِا ٓبن اثٮبى ؿبڅٍ آثٖٚشڂٔػَ

ًٙى ٓ ه اډَ ثب٭ض ډٕه ٙيٌ ي َمٕوٚ ه ىٕز آثٚپه سٍٕٔىٍ دب
ه ىٕز آثٚپه ډًٍى ډلبٵ٪ز ٹَاٍ ٕٔاُ ٕبكڄ دب ْسَ ٬ٕډلييىٌ يٕ

 َى.ٕځ
 
 ٘ ــٕز ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ثب اٵِأا پشٍ ٹبثڄ سًػٍ ىٔڂَ أهـــو

ٔبثي، ىٍ ډًاٍى  ٙيځٓ، اثٮبى كٶٌَ آثٖٚشڂٓ ىٍ دلان اٵِأ٘ ډٓ سىڀ
ًٙى، أه  ٥َاكٓ ٽٍ ثَاْ كٶب٩ز اُ ٕبكڄ اُ أه ٕبٌُ إشٶبىٌ ډٓ

ثب٭ض ډًٍى ٍا ثبٔي ډيو٪َ ٹَاٍ ىاى ٽٍ إشٶبىٌ اُ آثٚپه ډمپه إز 
 .ٙئي ي وبهًإشٍ ىٍ ٕبكڄ ډٺبثڄ ځَىىسٲَٕٕار 

 

ثطضؾی اثط زضنس اؾتغطاق ثط اٍِٛی آثكؿتٍی  -3-2

ه دبٍاډشََبٔٓ ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٵز ٔاُ ػمچٍ ډًطَسَ
ه ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ اطَ إشٲَاٷ ٕثٍ َم .ثبٙي ډِٕان إشٲَاٷ آثٚپه ډٓ

٥ًڃ ثبڃ ثٍ َبْ  ٕبوشٕمشَ ي وٖجز 15ي  12، 9َبْ ثب ٥ًڃ  ٙپه آة
ي  15، 5َبْ  ، ىٍ ىٍٝي إشٲَاٷ5/0ي  75/0، ٥1ًڃ ػبن ثَاثَ ثب  

 ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز. ىٍٝي 25
 

 ثطضؾی اثط زضنس اؾتغطاق ثط پبضأتطٞبی چبِٝ آثكؿتٍی  -3-2-1

َبْ َٕ٭ز ي ه٣ً٦ َڈ َٕ٭ز  َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ثٍَٕٓ ډًڅٶٍ
ب٭ض اٵِأ٘ ػَٔبن ډٚبَيٌ ٙي، ػَٔبن ځٌٍويٌ اُ ٍيْ آثٚپه ث

ًٙى ي ډًٹٮٕز ًٍٕثڂٌاٍْ ٍا ثٍ  َٕ٭ز ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ډٓ
ٽىي. اُ  ډىشٺڄ ډٓثٍ ٕمز دبٕٔه ىٕز ٵبٝچٍ ىيٍسَْ اُ آثٚپه 

ډَيٍ ُډبن ي اٵِأ٘ سئٍؼٓ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ، اُ  ٍَٙي٫ آُډبٔ٘ ث
َٕ٭ز ي اثٮبى ځَىاثٍ دبٕٔه ىٕز ٽبٕشٍ ٙيٌ ي ه٣ً٦ ػَٔبن 

ٕز ٽٍ ىٍ ا أه ىٍ كبڅٓ ٽىىي. كَٽز ډٓ سَ ثٍ ٕمز ثٖشَ آُاىاوٍ
ًٍٝر ٭يڇ ٭جًٍ ػَٔبن اُ ٍيْ آثٚپه )كبڅز آثٚپه ٱَٕ ډٖشٲَٷ( 

آٔي.  ىٍ ډلييىٌ دبٕٔه ىٕز آثٚپه اډپبن ًٍٕثڂٌاٍْ ثٕٚشَ دئي ډٓ
٥ًڃ ثبڃ ثٍ ػبن طبثز اُ كبڅز  جزثب اٵِأ٘ ٭مٸ إشٲَاٷ ىٍ وٖ
يىٌ ٽًؿپٓ اُ َبْ ثٕٚشَ، ىٍ ډلي ٱَٕ ډٖشٲَٷ ثٍ ٕمز إشٲَاٷ

ٔبثي ٽٍ اكشمبلاً ثٍ  َبْ ٽڈ، اثشيا ډِٕان آثٖٚشڂٓ اٵِأ٘ ډٓ إشٲَاٷ
ىڅٕڄ ٭جًٍ ػَٔبن ٍي ثٍ دبٕٔه ځٌٍويٌ اُ ٍيْ آثٚپه ي اٵِأ٘ 

ٽٍ ثب٭ض اٵِأ٘ َٕ٭ز ىٍ وٺ٦ٍ سمبٓ ثب ثبٙي  ػَٔبن ډَٕٓ٭ز 
. ًٙى ځَىاثٍ ٍي ثٍ ثٖشَ ىٍ ثبلا ىٕز آثٚپه ي اٵِأ٘ آثٖٚشڂٓ ډٓ

ډِٕان ثٓ ثٮي آثٖٚشڂٓ ثٍ إشٲَاٷ ثَاْ آثٚپه ثب ىٍٝي  9ٙپڄ 
ىَي.  ٙيځٓ ډشٶبير ي وٖجز ثَاثَ ٥ًڃ ثبڃ ثٍ ػبن ٍا  وٚبن ډٓ سىڀ

 إز. 23/0ىٍ أه ٙپڄ ٭يى ٵَيى ػَٔبن 
 

ًٙى ىٍ اثشيا  ځٌٍ ػَٔبن اُ ٍيْ  ډٚبَيٌ ډٓ 9 َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ
ًٙى ٽٍ أه  آثٚپه ثب٭ض اٵِأ٘ ٙئي َٕ٭ز ىٍ ثبلا ىٕز ډٓ

اٵِأ٘ َٕ٭ز ثَ ځَىاثٍ ثَهبٕشٓ ثبلاىٕز ي ػَٔبن ٍيثٍ دبٕٔه 
ډًطَ ثًىٌ ي ثب٭ض اٵِأ٘ ٹيٍر آوُب ي ىٍ وشٕؼٍ ثب٭ض اٵِأ٘ ٭مٸ 

ًٙى. ىٍ اىاډٍ ثب اٵِأ٘ إشٲَاٷ، ٽبَ٘  كياٽظَ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ډٓ
َبْ ثب  ًٙى. َمـىٕه ثَاْ آثٚپه ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ډٚبَيٌ ډٓ

  5َاٷ ـــًٙى ٽٍ ىٍ إشٲ ټ، ډٚبَيٌ ډٓٔثٍ ثبڃ  ز ٥ًڃ ػبنــوٖج
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 (اڅٴ)

 ))ة

 )ع(
اظ زيٛاضٜ ٔدبٚض آثكىٗ ثب  B 25/0ٚ  ج( B15/0، ة( B1/0ی ثٝ تطتيت:  اِف( ٞب ثطای فبنّٝپطٚفيُ عِٛی ثؿتط   -8قىُ  

 ٔكرهبت 

 
   

 

 ؿجت ػٕك آثكؿتٍی ثٝ زضنس اؾتغطاق٘ -9قىُ 

 

ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه،  84/2سب  30/2كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ثٕه  ىٍٝي،
 08/2سب  82/1كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ثٕه  ىٍٝي 15ثَاْ إشٲَاٷ 

كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ  ىٍٝي 25ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه ي ثَاْ إشٲَاٷ 
 .ثبٙي ثَاثَ ٥ًڃ آثٖٚشڂٓ ډٓ 49/1سب  27/1ثٕه 

 
ىٍ وشٕؼٍ ثب اٵِأ٘ ٭مٸ إشٲَاٷ وٖجز كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ 

ىٖز ٽٍ ََؿٍ ٭مٸ إشٲَاٷ ٔه اډَ أا ٓٔبثي، ٭چز اٝچ ٽبَ٘ ډٓ
ٚشَ ٙيٌ څٌا اُ ٕآثٚپه ث ْاُ ٍي ْبن ٭جًٍِٔان ػََٕ ثبٙي ډٚشٕث
ه اُ َٕ٭ز ٕه ىٍ ثبلاىٕز آثٚپه ي َمـىٕٔبن ٍيثٍ دبِٔان ػَٕډ

ًٙى، څٌا ٭مٸ كياٽظَ ٓ بن ځٌٍويٌ اُ ډؼبيٍر آثٚپه ٽبٕشٍ ډٔػَ
 بثي.ٔٓ ٽبَ٘ ډ ٓؿبڅٍ آثٖٚشڂ
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 )اڅٴ(

ٞٙسؾی چبِٝ  یٞب اثط ٘ؿجت اؾتغطاق ثط پبضأتط -10قىُ 

 آثكؿتٍی

 

ًٙى ٽٍ ٍيوي سٲَٕٕار ٕبَٔ دبٍاډشََبْ ؿبڅٍ  ډٓ ډٚبَيٌ 10ىٍ ٙپڄ 
ثبٙي. َمـىٕه  آثٖٚشڂٓ ثؼِ ٭مٸ كياٽظَ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ وبؿِٕ ډٓ

ثَ٭پٔ ٭مٸ كياٽظَ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ٽٍ ثب اٵِأ٘ ٭مٸ إشٲَاٷ 
َبْ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ اُ ػمچٍ ٥ًڃ اډشياى  ٔبٵز ٕبَٔ ډًڅٶٍ ٽبَ٘ ډٓ

ثٚپه ي َمـىٕه ٭َٟ ؿبڅٍ آىٕز  ؿبڅٍ ىٍ ثبلاىٕز ي دبٕٔه
بن ٔاُ ػَ ٓٔبثىي. ٭جًٍ ثوٚ آثٖٚشڂٓ ثب اٵِأ٘ إشٲَاٷ اٵِأ٘ ډٓ

ڈ ثب٭ض َٕ ډٖشٺٕآثٚپه ډٖشٲَٷ ي اىاډٍ كَٽز ىٍ ډٖ ْاُ ٍي
ه ٕسَ ثبٙىي ثٍ َم يٌَٕب ىٍ ثبلاىٕز آثٚپه ٽٚ ًٙى ٽٍ ځَىاثٍٓ ډ
َ ٕثبلاىٕز آثٚپه ٍا سلز سبطاُ  ْٚشَٕ٘ ډلييىٌ ثٔڄ ٵَٕبٕىڅ

ثٍ  ٓٚشَ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٍٕ ثؿهًى ٹَاٍ ىاىٌ ٽٍ ثب٭ض ځٖشَٗ ََ
 ْاُ ٍي ْبن ٭جًٍٔه ػًَٕٙى. َمـىٓ ثبلاىٕز آثٚپه ډٕمز 

ه ىٕز ٕٔآثٚپه ثٍ ٕمز ثٖشَ ىٍ دب ْآثٚپه ثٮي اُ ٭جًٍ اُ ٍي
ه ىٕز ٕٔىٍ دب ٓ٘ اډشياى ؿبڅٍ آثٖٚشڂٔڄ ٙيٌ ٽٍ ثب٭ض اٵِأډشمب

 ځَىى.ٓ آثٚپه ډ
 

 ثطضؾی اثط زضنس اؾتغطاق ثط تٛپٌٛطافی ثؿتط -3-2-2

دَيٵٕڄ َبْ ٥ًڅٓ ثٖشَ ډٚوٜ إز  11 ىٍ ٙپڄَمبو٦ًٍ ٽٍ 
ي  ىٍٝي ٭َٟ ٽبوبڃ 15ډٮبىڃ ٙپڄ ثب ٥ًڃ ػبن  Tا٥َاٳ آثٚپه 

َبْ ځًوبځًن ىٍ  ټ ثب وٖجز إشٲَاٷٔوٖجز ٥ًڃ ػبن ثٍ ثبڃ ثَاثَ 
ډؼبيٍ آثٚپه ثٍَٕٓ ٙيٌ  اُ ىًٔاٌٍىٌ ىٍٝي ٭َٟ ٽبوبڃ ٵبٝچٍ 

 إز.
 

َٙي٫ دٚشٍ ًٍٕثٓ ىٍ دبٕٔه ىٕز ثب ځَىى ٽٍ  ډٚبَيٌ ډَٓمـىٕه 
ٔبثي ىٍ وشٕؼٍ ثَاْ كٶب٩ز ٽبَ٘  اٵِأ٘ ٭مٸ إشٲَاٷ ٽبَ٘ ډٓ

٩ز بسًان اُ آثٚپه ثب إشٲَاٷ ٽمشَ ي ثَاْ كٶ ځٖشَىٌ ىًٔاٌٍ ډٓ
 ىٌ ومًى.وبكٍٕ ډؼبيٍ ډلڄ آثٚپه اُ آثٚپه ثب إشٲَاٷ ثٕٚشَ إشٶب

 

آثكؿتٍی ٚ  ثطضؾی تغييطات ػسز فطٚز خطيبٖ ثط -3-3

 تٛپٌٛطافی ثؿتط

ٔپٓ اُ ډًطَسَٔه دبٍاډشََبْ ډَث٣ً ثٍ آثٖٚشڂٓ، هًٕٞٝبر ػَٔبن 
څٕشَ ثَ  25ثبٙي ىٍ أه سلٺٕٸ ثب سًػٍ ثٍ ىثٓ  يٍيىْ اُ ثبلاىٕز ډٓ

طبوٍٕ ٽٍ س٤ًٕ دمخ ىٍ ثبلاىٕز ډوِن ايڅٍٕ سبډٕه ځَىٔي سٲَٕٕار 
اْ دبٕٔه ىٕز ٽبوبڃ ثب سٲَٕٕ   يى ٵَيى ػَٔبن ثًٕٕچٍ ىٍٔـٍ دَياوٍ٭

 ٭مٸ ػَٔبن ا٭مبڃ  ٙي.
 

ثطضؾی اثط تغييطات ػسز فطٚز خطيبٖ ثط پبضأتطٞبی  -3-3-1

 چبِٝ آثكؿتٍی

ؿبڅٍ  ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ سبطَٕ ٭يى ٵَيى ػَٔبن ثَ َٙا٤ٔ اثٮبى
ثَاْ دبٍاډشََبْ ډوشچٴ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ  12 آثٖٚشڂٓ ىٍ ٙپڄ

، ٥ًڃ ػبن ثٍ ىٍٝي 15آثٚپه ثب وٖجز ٥ًڃ ػبن ثٍ ٭َٟ ٽبوبڃ 
َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ  اٍائٍ ٙيٌ إز. ىٍٝي 25ټ ي إشٲَاٷ ٔثبڃ ثَاثَ 

ًٙى ثب اٵِأ٘ ٭يى ٵَيى ډِٕان ٭مٸ  اڅٴ( ډٚبَيٌ ډٓ-12) ٙپڄ
ٔبثي. أه اٵِأ٘  كياٽظَ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ثٍ ٭مٸ ػَٔبن اٵِأ٘ ډٓ

ثبٙي ٽٍ  ؿبڅٍ ثٍ ىڅٕڄ اٵِأ٘ َٕ٭ز ىٍ ډلييىٌ آثٚپه ډٓ٭مٸ 
ًٙى. اٵِأ٘  ٍ ډلييىٌ آثٚپه ډٓى ثب٭ض اٵِأ٘ سى٘ ثَٙٓ ثٖشَ

 َٕ٭ز َمـىٕه ثب٭ض اٵِأ٘ َٕ٭ز ػَٔبن ٍي ثٍ دبٕٔه 
(Down Flow)1  ي ځَىاثٍ َبْ ثَهبٕشٓ ىٍ ډلييىٌ ثبلاىٕز
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ي ٭جًٍْ اُ ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ اٵِأ٘ َٕ٭ز ٍيثٍ ثٖشَ  آثٚپه ډٓ
سَ ٙيٌ ي ثٍ ٕمز  ٍيْ آثٚپه، آثٖٚشڂٓ ىٍ أه ډلييىٌ ځٖشَىٌ

ٽىي. أه سبطَٕ ثب٭ض اٵِأ٘ آثٖٚشڂٓ ىٍ  دبٕٔه ىٕز كَٽز ډٓ
ة( اٍائٍ ٙيٌ -12دبٕٔه ىٕز آثٚپه َمبوڂًوٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ )

ًٙى. َمـىٕه اطَ ٕبَٔ َٙا٤ٔ آثٚپه ي ػَٔبن ىٍ ٥ًڃ اډشياى  ډٓ
ز وِٕ ٽڈ اطَ َٖشىي. َمـىٕه ىٍ ثٍَٕٓ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ىٍ ثبلا ىٕ

سى٘ ثَٙٓ ثٖشَ سوز وِٕ ډٚبَيٌ ځَىٔي َٙي٫ آثٖٚشڂٓ ىٍ أه 
ىَي ٽٍ  اٵِأ٘ ٭يى ٵَيى،  ى( وٚبن ډٓ-12ثبٙي. ٙپڄ ) وبكٍٕ ډٓ

 ًٙى. ثب٭ض اٵِأ٘ سى٘ ثَٙٓ ىٍ وبكٍٕ ٭َٟ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ډٓ

َ ٭مٸ څٕشَ ثَ طبوٍٕ كياٽظ 25سٲَٕٕار ٭يى ٵَيى ثب ىثٓ طبثز 
ثَاثَ ٭مٸ ػَٔبن ىٍ ثبلاىٕز آثٚپه  97/1سب  33/1آثٖٚشڂٓ ثٕه 

 آيٍى. ٍا ثًػًى ډٓ
 

ثطضؾی تغييطات ػسز فطٚز خطيبٖ ثط تٛپٌٛطافی  -3-2-2

 ثؿتط

دَيٵٕڄ ٥ًڅٓ ثٖشَ ثَاْ ٵبٝچٍ ىٌ ىٍٝي ٭َٟ ٽبوبڃ  13ىٍ ٙپڄ 
ا٭ياى ٵَيى ډشٶبير سَٕٕڈ ځَىٔيٌ إز.اُ ىًٔاٌٍ ډؼبيٍ آثٚپه ثَاْ 

 

 
 ی عِٛی ثؿتط زض فبنّٝ  زٜ زضنس ػطو وب٘بَ اظ زيٛاضٜ ٔدبٚض آثكىٗٞب پطٚفيُ -11قىُ 

 

 )اڅٴ(

 )ة(

 )ع(

 )ى(

 آثكؿتٍی زض ثطاثط ػسز فطٚزتغييطات پبضأتطٞبی اثؼبز چبِٝ   -12قىُ 
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ىَي ٽٍ ثب اٵِأ٘ ٭يى ٵَيى ډِٕان كياٽظَ  اڅٴ( وٚبن ډٓ-13) ٙپڄ
ٔبثي. َمـىٕه ثب سًػٍ ثٍ  ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ثٍ ٭مٸ ػَٔبن اٵِأ٘ ډٓ

اٵِأ٘ ٭يى ٵَيى ٭لايٌ ثَ كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ، اثٮبى كٶٌَ 
وپشٍ ډُڈ ىٔڂَ  .ٔبثي اډشياى دٚشٍ وِٕ اٵِأ٘ ډٓآثٖٚشڂٓ ي٥ًڃ ي 

ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ىاٍاْ اڅڂًْ  ْ ًٍٕثَٓب ٕز ٽٍ دٚشٍا أه
 ثبٙىي. ٔپٖبن ثًىٌ ي سب كي ُٔبىْ ىاٍاْ او٦جبٷ ډٓ

 

 ٌيطی ٘تيدٝ -4

٥ًڃ ػبن، ٥ًڃ ثبڃ ي  ََْبَٕٕ ډشٲٕسبط ٓٸ ٽٍ ثٍ ثٍَٕٕه سلٺٔىٍ ا
َ ٕٙپڄ ياٹٮيٍ ډٖ Tثٚپه ا٥َاٳ آ ٓ٭مٸ إشٲَاٷ ثَ آثٖٚشڂ

 ثبٙي:ٓ َ ډٔغ ثٍ َٙف ُٔڈ ىٍ كبڅز ډٖشٲَٷ دَىاهشٍ ٙي وشبٕډٖشٺ
 

ثب اٵِأ٘ ٥ًڃ آثٚپه ثٍ يا٦ٍٕ سىڀ ٙيځٓ ډ١ًٮٓ، اثٮبى ؿبڅٍ 
ٔبثي َمـىٕه وبكٍٕ ډًٍى كٶب٩ز ىٍ دبٕٔه  آثٖٚشڂٓ اٵِأ٘ ډٓ

 .ًٙى سَ ډٓ ىٕز آثٚپه ځٖشَىٌ
 

سب  ٥3/1ًڃ ځٖشَٗ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ىٍ دبٕٔه ىٕز آثٚپه ثٕه 
 53/3ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه، ٥ًڃ ځٖشَٗ ؿبڅٍ ىٍ ثبلاىٕز ثٕه  77/7

 44/6سب  4/3ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه ي ٭َٟ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ثٕه  44/6سب 
 ثبٙي. ثَاثَ ٥ًڃ آثٚپه ډٓ

 
ثب اٵِأ٘ ٭مٸ إشٲَاٷ اُ ډِٕان كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ٽبٕشٍ ي 

ٔبثىي. اڅجشٍ إشٲَاٷ  َبْ اثٮبى ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ اٵِأ٘ ډٓ ٕبَٔ ډًڅٶٍ
 ثبٙي. ىٍٝي كبڅز ثلَاوٓ ثَاْ ٭مٸ كياٽظَ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ ډٓ 15
 

ثَاثَ  84/2سب  30/2كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ثٕه  ىٍٝي، 5ىٍ إشٲَاٷ 
كياٽظَ ٭مٸ آثٖٚشڂٓ ثٕه  ىٍٝي ٥15ًڃ آثٚپه، ىٍ إشٲَاٷ 

كياٽظَ  ىٍٝي ٥25ًڃ آثٚپه ي ثَاْ إشٲَاٷ  ثَاثَ 08/2سب  82/1
 .ثبٙي ثَاثَ ٥ًڃ آثٖٚشڂٓ ډٓ 49/1سب  27/1٭مٸ آثٖٚشڂٓ ثٕه 

 
٥ًڃ َبْ ؿبڅٍ آثٖٚشڂٓ اٵِأ٘  ثب اٵِأ٘ ٭يى ٵَيى سمبډٓ ډًڅٶٍ

َار ٕٕكياٽظَ سٲ 34/0سب  23/0. ثَاْ سٲَٕٕار ٭يى ٵَيى اُ ىَىي ډٓ
 97/1سب  33/1ب ٔآثٚپه  ثَاثَ ٥ًڃ 54/2سب  15/2٭مٸ آثٖٚشڂٓ اُ 

َمـىٕه ډٚبَيٌ ٙي  .ثبٙي ثَاثَ ٭مٸ ػَٔبن ىٍ ثبلاىٕز آثٚپه ډٓ
٭مٸ كياٽظَ ؿبڅٍ دبٍاډشَ ثٕٚشَٔه اطَ اٵِأ٘ ٵَيى ػَٔبن ثَ 

 ثبٙي.  آثٖٚشڂٓ ډٓ

 

 
 )اڅٴ(

 
 )ة(

:BB 
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 ٞب ٘ٛقت پی

1-Down Flow

 

 ٔطاخغ -5

 .ثٍَٕٓ آثٖٚشڂٓ دَٕاډًن آثٚپه َٕ ٕذَْ (1387) ف ٵََبىٔبن
، ىاوٚپيٌ ٵىٓ ي آة، ځَيٌ ډُىيٕٓ دبٔبن وبډٍ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي

 ډُىيٕٓ، ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ.

ډ٦بڅٮٍ  (1387) ٫ وٕٚبثًٍْٝبڅلٓ  ،ڇٹيٕٕبن  ڇ، ياٹٶٓ
ٙپڄ ډىٶَى  Tآُډبٔٚڂبَٓ اڅڂًْ آثٖٚشڂٓ دَٕاډًن آثٚپه 

. ٕبڃ ؿُبٍڇ، ډؼچٍ ډىبث٬ آة أَان .ىٍػٍ 90ډٖشٺَ ىٍ ٹًٓ 
 .57-70 :3ٙمبٌٍ 

ډ٦بڅٮٍ  (1389) ٫ ٝبڅلٓ وٕٚبثًٍْ ،ڇٹيٕٕبن  ڇ، ياٹٶٓ
ٙپڄ ىٍ ٹًٓ  Tآُډبٔٚڂبَٓ اڅڂًْ ػَٔبن دَٕاډًن آثٚپه 

وٍَٚٔ ډُىيٕٓ ٭مَان ي  .ثٖشَ ډشلَٻ ىٍػٍ ثب 90
 .265 -276 :2، ٙمبٌٍ 44ىاوٚپيٌ ٵىٓ، ىيٌٍ  -ثَىاٍْ وٺٍٚ

ډٮَٵٓ ىٕشڂبَٓ ػئي ( 1390) ثُىبڇ سٺيٕٓ ڇ ،ڇٹيٕٕبن  ڇ، ياٹٶٓ
٭مَان ډيٍٓ. ىيٌٍ ډؼچٍ  .ثَاْ اوياٌُ ځَْٕ دَيٵٕڄ ثٖشَ

 .85-117 :1ٔبُىَڈ، ٙمبٌٍ 

( ثٍَٕٓ ُډبن ثٍ سٮبىڃ 1390ٹيٕٕبن ڇ ) ،، ياٹٶٓ ڇڇٝبڅق  وًٍثو٘
ٍٕٕين سًدًځَاٵٓ ثٖشَ وبٙٓ اُ إشٺَاٍ آثٚپه َٕٕذَْ 

ؿُبٍډٕه ٽىٶَاؤ ډچٓ ډئَٔز  .ډٖشٲَٷ ىٍ ٽبوبڃ ډٖشٺٕڈ
 ډىبث٬ آة أَان، ىاوٚڂبٌ اډَٕٽجَٕ.

ٙيځٓ  ثٍَٕٓ اطَ سىڀ( 1390)ٹيٕٕبن ڇ  ،ٝبڅق ڇ، ياٹٶٓ ڇ وًٍثو٘
ثٖشَ وبٙٓ اُ إشٺَاٍ آثٚپه  ډ١ًٮٓ ىٍ سٲَٕٕار سًدًځَاٵٓ

ؿُبٍډٕه ٽىٶَاؤ ډچٓ  .َٕٕذَْ ډٖشٲَٷ ىٍ ٽبوبڃ ډٖشٺٕڈ
 ډئَٔز ډىبث٬ آة أَان، ىاوٚڂبٌ اډَٕٽجَٕ.

ثٍَٕٓ اطَ وٖجز ( 1390)ياٹٶٓ ڇ ي  ٹيٕٕبن ڇ ٝبڅق ڇ، وًٍثو٘
٥ًڃ ثبڃ ثٍ ػبن آثٚپه َٕٕذَْ ډٖشٲَٷ ىٍ سٲَٕٕار 

، ىاوٚڂبٌ أَان يڅٕټىَمٕه ٽىٶَاؤ َٕيٍ .سًدًځَاٵٓ ثٖشَ
 ځٕلان.
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