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 يبززاقت فٙی

 

اضظيبثی ضٚ٘س ضؾٛثسٞی ٚ ثطضؾی اضتجبط آٖ ثب ٔمبزيط 

ٞبی انّی ضٚزذب٘ٝ تيطٜ زض ؾطقبذٝ ثبضـ ٚ زثی ؾبلا٘ٝ

 ِطؾتبٖ
 

  2 ٘ػازػّی ٘دفی،  2 ٚاحس ثطزی قيد،  *1 ٟٔسی ٔطزيبٖ

  3 ٚضٚا٘ی خٛازٚ 

 چىيسٜ
٥ًٍ ؿٚمڂَٕ ثَ َبْ اوٖبوٓ ي سٲَٕٕار اٹچٕمٓ ىٍ وٕڈ ٹَن اهَٕ ثٍٵٮبڅٕز

ٕبُْ أه َب اطَ ځٌاٙشٍ إز. ٙٶبٳٍّٔڈ آثيَٓ ي ًٍٕثيَٓ ٍيىهبوٍ
ځَٕى. اوؼبڇ آُډًن ٍيوي ًٍٝر ډٓ َبْ ُډبوٓ ډٮمًلاً ثبسٲَٕٕار ىٍ َْٕ

ثٍَٕٓ ٍيوي ًٍٕثيَٓ  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ سلٺٕٺبر ىاهچٓ ثٍ ډ٫ً١ً
َبْ ٽًٍٚ ٽمشَ دَىاهشٍ ٙيٌ إز، ىٍ أه سلٺٕٸ ٍيوي ًٍٕثيَٓ ٍيىهبوٍ
َبْ اٝچٓ ٍيىهبوٍ سٌَٕ څَٕشبن ي اٍسجب٣ اكشمبڅٓ آن ثب ٍيوي ډٺبىَٔ َٕٙبهٍ

سب  1354ثبٍٗ ي ىثٓ ػَٔبن ىٍ َْٕ ُډبوٓ ٕبلاوٍ ىٍ ىيٌٍ آډبٍْ 
ه سلٺٕٸ اُ آُډًن دبٍاډشَٔټ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٵز. ثَاْ اوؼبڇ ا1382ٔ

اٵِاٍ ٽىياڃ ىٍ ډل٤ٕ وَڇ -ٍځًَٕٕن ه٦ٓ ٕبىٌ ي آُډًن وبدبٍاډشَٔټ ډه
َبْ إشٶبىٌ ٙي. وشبٔغ ََ ىي آُډًن، ٍيوي ډىٶٓ ٍا ىٍ َْٕ R 2.6.0آډبٍْ 

َبْ َٕيٍيډشَْ ٍيىهبوٍ سٌَٕ  ډٕبوڂٕه ٕبلاوٍ ٍياوبة ي ًٍٕة أٖشڂبٌ
ىاٍ ثًى. اُ ٥َٵٓ ىٍ هَيػٓ ك١ًٍ ډٮىٓ وٚبن ىاى؛ اډب أه ٍيوي ډىٶٓ ٵٺ٤

ډٺبىَٔ ډٕبوڂٕه ثبٍٗ ٕبلاوٍ ىٍ ٥ٓ ىيٌٍ ډ٦بڅٮبسٓ ٍيوي ډىٶٓ ىاٙز ٽٍ 
سًان وشٕؼٍ ځَٵز ٽٍ ډٕبوڂٕه ډٺبىَٔ آثيَٓ ي ىاٍ وجًى. ثىبثَأه ډٓډٮىٓ

ًٍٕثيَٓ ٕبلاوٍ ىٍ هَيػٓ ك١ًٍ ٍيىهبوٍ سٌَٕ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ډ٦بڅٮبسٓ ٍي 
ََ ؿىي ٽٍ ډٺبىَٔ ثبٍٗ ٕبلاوٍ ٍيوي وِيڅٓ  ثٍ ٽبَ٘ ثًىٌ إز؛ 

اْ َمبوىي ىَي. ثٍ اكشمبڃ ٹًْ ٭ًاډڄ ىٍين ك١ًٍىاٍْ ٍا وٚبن ومٓ ډٮىٓ
اٵِأ٘ ٦ٕق َُٔ ٽٚز، ثبلا ٍٵشه ػٌة ي ٍثبٔ٘ ډشىبٕت ثب سٲَٕٕار 

ډپبوٕپٓ  -َبْ آة َُُٔډٕىٓ ي ٭مچٕبر ثًٕٽبٍثَْ اٍا١ٓ، اٵز ٕٶٌَ
َب اُ ػمچٍ ډًاٍىْ َٖشىي ٽٍ ٍيوي ي آثَاٍََب كٶب٩ز آة ي هبٻ ىٍ ىاډىٍ

 اوي.  ٽبَ٘ آثيَٓ ي ًٍٕثيَٓ ٍيىهبوٍ سٌَٕ ٍا ثٍ ىوجبڃ ىاٙشٍ
 

ٽىياڃ، ٍيىهبوٍ سٌَٕ  -آُډًن ٍځًَٕٕن ه٦ٓ، آُډًن ډه :وّٕبت وّيسی

 څَٕشبن، ٍيوي ًٍٕثيَٓ، َْٕ ُډبوٓ ٕبلاوٍ
 1390ثُمه  18سبٍٔن ىٍٔبٵز ډٺبڅٍ: 

 1391ىْ  3: ډٺبڅٍ دٌَٔٗ سبٍٔن

 
 أَان -ٕبٍْ ٓٮٕي ډىبث٬ ٥ج ْىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ٽٚبيٍُ ىاوٚؼًْ ىٽشَْ آثوِٕىاٍْ -1
 -ځَځبن -ځَځبن ٓٮٕي ډىبث٬ ٥ج ْىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ٽٚبيٍُ ٓ٭چم ئزٕي ٭٢ً َ ىاوٕٚبٍ -2 

 أَان
 أَان -اٍاٻ -ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي اٍاٻإشبىٔبٍ ي ٭٢ً َٕئز ٭چمٓ  -3

 ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ -*
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Abstract 
Human activities and climate change have dramatically 
affected discharge and sediment regime of the rivers in the 
past half century. Detection of these changes in time series is 
usually carried out using trend analysis tests. Literature 
review indicated that there is little information on the 
sediment discharge trends across the Iran. Therefore, in this 
research the sediment yield trend in the main tributaries of the 
Tireh River in the Lorestan province and its likely 
relationship with variation in annual time series of 
precipitation and discharge have been investigated during the 
period of 1975 through 2004. To this end, the parametric test 
of simple linear regression and the non-parametric test of 
Mann-Kendall have been applied on hydro-climatological 
timeseries of the study area using the R statistical package 
(Version 2.6.0.). The results of both tests indicated that 
despite no significant decreasing trend in the main tributaries 
of the Tireh River basin, a significant decreasing trend has 
been observed in the outlet of whole basin for both discharge 
and sediment yield. However, no significant decreasing trend 
for the annual precipitation of the basin has been observed 
and no major dam or reservoirs have been constructed within 
the basin. Therefore, other factors were considered which 
may have influenced the discharge and sediment yield regime 
of the basin. It appeared that expansions of the agricultural 
lands, decline in the water table which in turn increase the 
initial abstraction and recharge rate of hydrologic 
components, as well as the implementation of bio-mechanical 
soil and water conservation practices on hillslopes and check 
dams across the headwater courses are the main causes of 
decreasing trends of discharge and sediment yield in the Tireh 
River basin of the Lorestan province. 
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 ٔمسٔٝ  -1

ٞبىْ وبٙٓ اُ شَبْ اٹَبْ سًٕٮٍ ي ٕبَٔ ٵٮبڅٕزأؼبى َُٕٔبهز
ثب٭ض سٲَٕٕار ډُڈ ىٍ ٕٕٖشڈ ٥جٕٮٓ ٔټ آثوِٕ اوٖبوٓ  اٹياډبر

ؿىٕه سٲَٕٕار ثٍ ډًاُار سٲَٕٕار اٹچٕمٓ ثَ ٍّٔڈ آثيَٓ أهًٙى.  ډٓ
٥جٸ . هًاَي ثًىَب اطَځٌاٍ ي ثٍ سج٬ آن ثَ ٍّٔڈ ًٍٕثيَٓ ٍيىهبوٍ

َبْ اوٖبوٓ ډُمشَٔه ٭ًاډڄ وبٙٓ اُ ٵٮبڅٕزاُ  James (2004)و٪َ 
سًان ثٍ ىهڄ ي َب اطَځٌاٍوي ډٓٽٍ ثَ سٲَٕٕار ًٍٕثيَٓ ٍيىهبوٍ

ٕيَب، سٲَٕٕ ىٍ ډَٖٕ  اكياصٽٚبيٍُْ، سَٞٳ اٍا١ٓ ثَاْ سًٕٮٍ 
 . َبْ اوشٺبڃ آة اٙبٌٍ ٽَىي ٕبَٔ ٕٕٖشڈ َبٍيىهبوٍ

Walling (2008)  ٍسٲَٕٕار ًٍٕثيَٓ ىٍ اٽظَ اٙبٌٍ ىاٍى ٽ
ٍيْ آوُبٕز. ىٍ اٍسجب٣ ثب سٲَٕٕار ُٖٔز ډل٦ٕٓ دٕ٘ َبٍيىهبوٍ

ثب ىهڄ َب ىٍ اٍسجب٣ اْ ٽٍ اٵِأ٘ ثبٍ ًٍٕة ثٮ٢ٓ اُ ٍيىهبوٍځًوٍٍ ث
آوُبٕز. اډب ثبلاىٕز  ي سَٞٳ اٍا١ٓ ي اهشلاڃ ي آٙٶشڂٓ آثوِٕ

َبْ ىٔڂَ ىٍ اٍسجب٣ ثب اكياص ٕي ي ٽبَ٘ ًٍٕثيَٓ ىٍ ٍيىهبوٍ
َبْ ډًٵٸ كٶب٩ز هبٻ ي ٽىشَڃ ًٍٕة إز. ٽمب اػَاْ ثَوبډٍ

ىاٙشٍ وٺ٘ ډًطَْ سًاوي وِٕ ډٓأىپٍ ىٍ ََ ىي كبڅز سٲَٕٕار اٹچٕمٓ 
 .ثبٙي

 

َبْ ُډبوٓ ثب سٮٕٕه ٍيوي سٲَٕٕار ًٍٕثيَٓ ىٍ َْٕٕبُْ ٙٶبٳ
ُډبوٓ  ډى٪ڈ ي ٔپىًاهز َْٕ ار. ٍيوي ىٍ ياٹ٬ سٲًَٕٕٙىاوؼبڇ ډٓ

ٔبثي. إز ٽٍ ىٍ آن ډٺياٍ ډٕبوڂٕه ډشلَٻ اٵِأ٘ ي ٔب ٽبَ٘ ډٓ
سٚوٕٜ اٙبٌٍ ىاٍوي ٽٍ  Kallache et al. (2004)ىٍ أه هًٞٛ 

ٕىٓ ٵَأىيَبْ ډَسج٤ ثب آثوِٕ، ثٍيوي ي ثٍَٕٓ سٲَٕٕار آن، ىٍ دٕ٘
هًثٓ ٽبٍثَى ىاٙشٍ ٍسًاوي ثَب ډَٓب ي ٽبڅٕجَإًٕن ډيڃثبُٕبُْ ىاىٌ

َب ىٍ ٽمټ ٙبٔبوٓ ثٍ اٵِأ٘ سًاوبٔٓسًاوي ډٓثبٙي ي اٍسجب٣ ثٕه آوُب 
ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ  .ٽىيَب َبْ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ىاىٌإشَاسْْ

ٽمشَ َبْ ٽًٍٚ ثيَٓ ٍيىهبوٍسلٺٕٺبر ىاهچٓ ثٍ ډ٫ً١ً ٍيوي ًٍٕ
دَىاهشٍ ٙيٌ إز، ىٍ أه سلٺٕٸ ٔټ أٍُبثٓ اُ ٍيوي ًٍٕثيَٓ 

َبْ اٝچٓ ٍيىهبوٍ سٌَٕ څَٕشبن ډ٦بثٸ ثب سٲَٕٕدٌَْٔ ٍيوي َٕٙبهٍ
ثبٍٗ ي ىثٓ ػَٔبن ىٍ َْٕ ُډبوٓ ٕبلاوٍ ىٍ ىٕشًٍ ډٺبىَٔ ډٕبوڂٕه 

آثيَٓ ي ٕبُْ سٲَٕٕار ٍيوي ٍّٔڈ ٽبٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ٙٶبٳ
ٽبٍَبْ َبْ ثچىيډير دبٔ٘ ًٍٕة، ىٍ وُبٔز ٍإًٌٍثيَٓ ىٍ ثَوبډٍ

 ىوجبڃ هًاَي ىاٙز.ٍ ٝلٕق ډئَٔز ډىبث٬ آة ي هبٻ ٍا ث
 

 ضٚـ تحميك -2

 -ځَْٕ ىثٌٓ اوياٌُثَاْ أٍُبثٓ ٍيوي آثيَٓ ي ًٍٕثيَٓ، دىغ أٖشڂب
ٙبډڄ ډَيٻ، ثٕبسًن، َبْ اٝچٓ ٍيىهبوٍ سٌَٕ ًٍٕة ىٍ َٕٙبهٍ

. ثَاْ أٍُبثٓ ٍيوي ثبٍٗ وِٕ وياوشوبة ٙيآثبى، آثَٖىٌ ي ىٍيى كٕڈٍ
ػَى ي إٓشبوٍ ٽٍ ىاٍاْ آډبٍ ثچىي َبْ ثبٍاوٖىؼٓ ىٍيى، ثَيأٖشڂبٌ

ىڅٕڄ أىپٍ ثٖشَ ٍيىهبوٍ سٌَٕ ډَيٻ ٍ ث وي.ډير َٖشىي، اوشوبة ٙي
ٝبڅق ي  ىٕشوًٗ ٕبهز ي ٕبُ ىي ٕي ډوِوٓ ٽمبڃ 1382اُ ٕبڃ 

ډًٍى ډ٦بڅٮٍ اُ اثشياْ ٥ًڃ ىيٌٍ آډبٍْ ٍ إز، ډَيٻ ٹَاٍ ځَٵش
 اوشوبة 1381-82سب  1354-55ٕبڃ آثٓ اُ ٔٮىٓ  َبسإٕٔٔ أٖشڂبٌ

 ، ىثٓ ډش٤ًٕډشَ( ٽڄ ٕبلاوٍ )ډٕچٓ ډٺبىَٔ ډَث٣ً ثٍ ثبٍٗ ٕذٔ .ٙي
، ٕبلاوٍ )ډشَډپٮت ثَ طبوٍٕ( ، ىثٓ كياٽظَٕبلاوٍ )ډشَډپٮت ثَ طبوٍٕ(

َبْ ىيٌٍ  ثَاْ ََ ٔټ اُ ٕبڃ پٮت(ٽڄ آثيَٓ ٕبلاوٍ )ډشَډي كؼڈ 
 َبْ ډ٦بڅٮبسٓ ډٚوٜ ځَىٔي.أٖشڂبٌآډبٍْ 

 

ثٍَٕٓ ٝلز ډٺبىَٔ ثبٍٗ ي ىثٓ ي ْ وًاٹٜ آډبٍْ ثبُٕبُدٔ اُ 
ثب َبْ آډبٍْ ٕبڃ ػَٔبن، اٹياڇ ثٍ ډلبٕجٍ ًٍٕثيَٓ ََ ٔټ اُ

 َبْاثشيا ثب إشٶبىٌ اُ ىاىٌىٍ  .ٙي ډىلىٓ ٕىؼٍ ًٍٕة إشٶبىٌ اُ
 ي كي ه٦ٓ ه٦ٓ، ؿىي ٔټ ٕىؼٍ َبْډىلىٓ ،ًٍٕة -ىثٓ ډشىب٩َ

 ثٍ ثَآيٍىَبْ  ىٕشٕبثٓ ثَاْ ىٍ ډَكچٍ ثٮي سَٕٕڈ ٙي. َبي٤ٕ ىٕشٍ
َبْ ي ٔب ثب أٍت ٽڈ، ١َأت اٝلاكٓ ىٍ ډٮبىلار ډىلىٓ أٍت وب

 Kao et al. (2005) ي Cohn et al. (1992) اطَ ىاىٌ ٙي.  ٕىؼٍ
(، FAO) 1ٍا ٵبئًاٝلاكٓ ت ډُمشَٔه ي دَ ٽبٍثَىسَٔه ١َائ

 ٓاٝلاك ت١َٔ(، QMLE) 2ومبٔٓ ىٍٕز ىٍٕٚثٕ ٙجٍ ځَ هٕسوم
 3بؤٔثب كياٹڄ ياٍ تٔاٍ ثَآيٍىځَ وب(، Smearing) َْدبٍاډشَٕٱ
(MVUE( ًي ٽبئ )β) ٌاوي ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٭ىًان ٽَى

، ٵًٷ ثَ إبٓ اوًا٫ ډىلىٓ ٕىؼٍ ي ٵبٽشًٍَبْ اٝلاكٓ .ٙيوي
ډٮبىڅٍ ٕىؼٍ ٵٞچٓ  24ډٮبىڅٍ ٕىؼٍ ٕبلاوٍ ي  12ثَاْ ََ أٖشڂبٌ 

ډَث٬ ډٕبوڂٕه ه٦بَب، ه٦بْ  ٙبهٍٜٕ سٍُٕ ٙي ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ 
-ٍسجٍډٮبىڅٍ ثُٕىٍ اُ ي  ٙيوي كياٽظَ ي ٝلز، أه ډٮبىلار أٍُبثٓ

 نٹَاٍ ىاىٕذٔ ثب  .ځَىٔي إشوَاعَبْ أٍُبثٓ ډٺبىَٔ ٙبهٜثىيْ 
ثبٍ ډٮچٸ ثَاْ ثُٕىٍ، ىٍ ډٮبىڅٍ ٕىؼٍ ََ أٖشڂبٌ ٍيُاوٍ  ډٺياٍ ىثٓ

 سب  1354-55ٕبڅٍ ) 28 آډبٍْ ََ ٔټ اُ ٍيَُبْ ىيٌٍ
ثب ػم٬ ثبٍ ډٮچٸ سمبڇ ٍيَُبْ ٕبڃ، ىٍ وُبٔز . ثَآيٍى ٙي (82-1381

 . ځَىٔيډلبٕجٍ ن ٕبڃ َمبًٍٕة ثبٍ ډٮچٸ 
 

إشٶبىٌ اڃ ٽىي -ىي آُډًن ٍځًَٕٕن ه٦ٓ ي ډهثَاْ أٍُبثٓ ٍيوي اُ 
سَ سًاوي وشبٔغ ٍا ٙٶبٳىٍ ٽىبٍ َڈ ډٓٽبٍځَْٕ أه ىي آُډًن ٙي. ثٍ

آُډًن ٍځًَٕٕن  Zhang et al. (2006) إبٓ و٪َ ثَ ثبُځً ٽىي.
َب ډير ىاىٌ ثچىي ىٍ ىيٌٍ آډبٍْىاٍْ ٍيوي سٖز ډٮىٓ ثَاْه٦ٓ 

ٕبر سٲَٕٕار ٍيوي ىٍ ٽىياڃ ػِٔ -آُډًن ډهي  ىاٍى ائٓ هًثٓٽبٍ
ثٍ س٬ًُٔ وَډبڃ  ٽٍٽىي هًثٓ آوبڅِٕ ډٍَٓبْ ډوشچٴ ُډبوٓ ٍا ثىيٌٍ
، ٕبلاوٍ ٽٍ ډٺبىَٔ ثبٍٗدٔ اُ أهاُ أه ٍي  َب اكشٕبػٓ وياٍى.ىاىٌ

كؼڈ آثيَٓ ي ًٍٕثيَٓ ي ، ٕبلاوٍ ، ىثٓ كياٽظَٕبلاوٍ ىثٓ ډش٤ًٕ
، ىٍ ډلبٕجٍ ٙيَبْ ىيٌٍ آډبٍْ ډٮچٸ ٕبلاوٍ ثَاْ ََ ٔټ اُ ٕبڃ

ي اوؼبڇ ځَٵز ، اثشيا آُډًن وَډبڅٕشٍ R 2.6.0ٍ آډبٍْ اٵِاډل٤ٕ وَڇ
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ب إشٶبىٌ اُ ـَب ثىاىٌ  ٕشٍَىاهشٍ ٙي. وَډبڅـبثٓ ٍيوي دـٕذٔ ثٍ أٍُ
 q-qي  يـىٍٝ 95ىٍ ٦ٕق ا٥مٕىبن   Shapiro-Wilkبْـَآُډًن

plot  ٓدٔ اُ وَډبڃ ٽَىن ځَٵز ًٍٝرثَإبٓ ومبٔ٘ ځَاٵٕپ .
ٽىياڃ ىٍ  -ٍځًَٕٕن ه٦ٓ ي ډه نَب، ثب إشٶبىٌ اُ ىي آُډًىاىٌ

 ىٍٝي ثٍ أٍُبثٓ ٍيوي دَىاهشٍ ٙي.  99ي  ٦ٕ95ًف ا٭شمبى 
 

 ٚ ثحث ٘تبيح -3

 وشبٔغ كبٝڄ اُ أٍُبثٓ ٍيوي ثب إشٶبىٌ اُ ىي آُډًن 1ػييڃ 
ٍا ( z)ډٺياٍ ٽىياڃ  -ي ډهثَاثَ ٕٙت ه٤ ٍيوي(  a)ٍځًَٕٕن ه٦ٓ 

ػييڃ أه ي. ٥جٸ وشبٔغ ىَثَاْ دبٍاډشََبْ ىثٓ ي ًٍٕة وٚبن ډٓ
ثَ إبٓ آُډًن ٍځًَٕٕن ه٦ٓ، ٍيوي ډىٶٓ ىٍ سمبډٓ دبٍاډشََبْ 

ًٙى. َب، ثؼِ ىثٓ كياٽظَ ٕبلاوٍ أٖشڂبٌ آثَٖىٌ، ډٚبَيٌ ډٓأٖشڂبٌ
اډب اُ أه ثٕه، ىثٓ كياٽظَ ٕبلاوٍ أٖشڂبٌ ثٕبسًن، ي ًٍٕثيَٓ ډٮچٸ 

. ثبٙىيىاٍ ډٓډٮىٓ وِيڅٍٓيوي ىاٍاْ َبْ ثٕبسًن ي ىٍيى أٖشڂبٌ
َمبو٦ًٍ ٽٍ اٙبٌٍ ٙي ىٍ آُډًن ٍځًَٕٕن ه٦ٓ ٽٍ ٔټ ٍيٗ 

َب اُ س٬ًُٔ وَډبڃ سجٮٕز ٽىىي. ثب سًػٍ ثب دبٍاډشَٔټ إز ثبٖٔشٓ ىاىٌ
 آوُب آثبى ي څڂبٍٔشڈأىپٍ ډٺبىَٔ ىثٓ كياٽظَ ٕبلاوٍ أٖشڂبٌ ٍكٕڈ

ا٭مبڃ وٚي.  ٍيْ آن وَډبڃ وٚيوي، څٌا آُډًن ٍځًَٕٕن ه٦ٓ ثَ
ثٓ ىٙجٍٕ َڈ ثًىوي. ٍځًَٕٕن ه٦ٓ ي  ٽىياڃ -آُډًن ډه ىي  ٔغوشب

س٤ًٕ ي ًٍٕثيَٓ ډٮچٸ أٖشڂبٌ ىٍيى  كياٽظَ ٕبلاوٍ أٖشڂبٌ ثٕبسًن
ثٓ ى ،. ٭لايٌ ثَ أهٍا وٚبن ىاىويىاٍ آُډًن ٍيوي ډىٶٓ ډٮىََٓ ىي 

آثبى ي ىثٓ ډش٤ًٕ ي ًٍٕثيَٓ ډٮچٸ كياٽظَ ٕبلاوٍ أٖشڂبٌ ٍكٕڈ
ىٍٝي ي ثب  95ٍا ىٍ ٦ٕق ىاٍ ډٮىِٓ ٍيوي وِيڅٓ وٕأٖشڂبٌ ىٍيى 

  .ٽىياڃ وٚبن ىاىوي –إشٶبىٌ اُ آُډًن ډه 
 

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ سٲَٕٕدٌَْٔ ٍّٔڈ آثيَٓ ي ًٍٕثيَٓ ثبلاىٕز 
ىَي، وشبٔغ ك١ًٍ ىٍ ثچىيډير هَيػٓ ك١ًٍ ٍا سلز سأطَٕ ٹَاٍ ډٓ

 1ٙپڄ ىٍ ه٦ٓ ثَاْ هَيػٓ ك١ًٍ )أٖشڂبٌ ىٍيى( ومًىاٍ ثًٍٞر 
ػييڃ وشبٔغ ي َمـىٕه  أه ومًىاٍ. ٥جٸ وشبٔغ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز

 ًى ٽٍ ٍيوي ٽبَ٘ ًٍٕثيَٓ ىٍ هَيػٓ ك١ًٍ ــــٙډلاك٪ٍ ډٓ 1
 2ىٍ ػييڃ  ٍيىهبوٍ سٌَٕ ډ٦بثٸ ثب ٍيوي ٽبَ٘ آثيَٓ ثًىٌ إز.

٥جٸ  آډيٌ إز.َبْ ډ٦بڅٮبسٓ أٖشڂبٌَبْ ثبٍٗ وشبٔغ ٍيوي ىاىٌ

ٍيوي ٽبَٚٓ ىٍ ډٕبوڂٕه ثبٍٗ ك١ًٍ ډلاك٪ٍ أه ػييڃ، وشبٔغ 
َب، ٍيوي ډٚبَيٌ ٙيٌ ډظجز ىٍٝي أٖشڂبٌ 75ثچپٍ ىٍ ًٙى. ومٓ
ثبٙي، ث٦ًٍٔپٍ ىٍ أٖشڂبٌ إٓشبوٍ أه ٍيوي اٵِأٚٓ كشٓ ىٍ ٦ٕق  ډٓ

 ىاٍ إز.ىٍٝي ډٮىٓ 95اكشمبڃ 
 

 ٌيطی٘تيدٝ -4

ي ًٍٕثيَٓ آثيَٓ اځَؿٍ ٍيوي ډىٶٓ ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ ثٍ ىٕز آډيٌ، 
 1382سب  1354َبْ اٝچٓ ٍيىهبوٍ سٌَٕ ىٍ ٥ٓ ىيٌٍ ىٍ َٕٙبهٍ

ىاٍ ډٮىٓأه ٍيوي ډىٶٓ ٽبډلا ىاٍ وجًى، اډب ىٍ هَيػٓ ك١ًٍ ډٮىٓ
أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ډٺبىَٔ ډٕبوڂٕه ثبٍٗ ٕبلاوٍ  .إز

ىَىي. اُ ٥َٵٓ ىٍ  َبْ ډ٦بڅٮبسٓ ٍيوي ٝٮًىْ ٍا وٚبن ډٓ أٖشڂبٌ
َٕـڂًوٍ ٕبٌُ ډُىيٕٓ َمـًن ٕي ٔب ډوبُن ىيٌٍ ډ٦بڅٮبسٓ، 

اكياص ثَ ٽبَ٘ آثيَٓ ىاٙشٍ ثبٙىي  ٓٽٍ سأطَٕ ٭مٕٺ ًهٌَٕ آة
اْ ي ډئَٔشٓ وٚيٌ إز. دٔ ثيين ٙټ ٭ًاډڄ ىٍين ك١ًٍ

اٵِأ٘ ٦ٕق َُٔ ٽٚز ډشىبٕت ثب سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ،  َمبوىي
ُډٕىٓ َبْ آة َُٔاٵِأ٘ ػٌة ي ٍثبٔ٘ آة ىٍ اٍسجب٣ ثب اٵز ٕٶٌَ

ډپبوٕپٓ كٶب٩ز آة ي هبٻ ىٍ  -ي سٲٌٍٔ آثوًان، ي ٭مچٕبر ثًٕ
ډًاٍىْ َٖشىي ٽٍ ثَ  ډُمشَٔه َب ي اٹياډبر آثوِٕىاٍْ ىٔڂَ،ىاډىٍ

ثىبثَأه  اوي.ٍيوي ٽبَ٘ آثيَٓ ي ًٍٕثيَٓ ٍيىهبوٍ سٌَٕ اطَځٌاٍ ثًىٌ
َبٔٓ ډِٕان سٲَٕٕار ىٍين  ځَىى ٽٍ ثب اوؼبڇ دْيَ٘ دٕٚىُبى ډٓ

ي ا٭مبڃ ډئَٔشٓ ي سٮٕٕه ُٕڈ وٖجٓ ََ ٽياڇ اُ أه اْ ك١ًٍ
سٲَٕٕار ثَ ٍيْ ٍيوي آثيَٓ ي ًٍٕثيَٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ًٍٝر 

ٍيوي  ثَأىپٍ  ١مه ٭لايٌ ثَ أه اكياص ٕيَبْ ډوِوٓ ځَٕى.
ثَ ٍيوي اوياٌُ  هًاَىي ثًى،آثيَٓ ي ًٍٕثيَٓ ك١ًٍ سٌَٕ اطَځٌاٍ 

ٽٍ ًٍٕثبر ىٍٙز  ٍ ٥ًٍْث .اٙزهًاَىي ىوِٕ سأطَٕ  ًٍٓار ثبٍ ًٍٕث
 ٔبثىي.اٵشىي ي ًٍٕثبر ٍِٔسَ اوشٺبڃ ډٓىٍ ډوِن ٕي ثٍ ىاڇ ډٓ

 ٘ ٩َٵٕز اوشٺبڃ ًٍٕة ي اٵِأ٘ ٹيٍرـــَمـىٕه ثبٖٔشٓ ثٍ اٵِأ
 َُٔا ثٍ ىڅٕڄ .اٙبٌٍ ٽَىٽى٘ ػَٔبن ىٍ دبٕٔه ىٕز ٕبٌُ وِٕ 

ٹيٍر  ىٕز ٕي اُ وِن ٕي، ػَٔبن ىٍ دبٕٔهډاوياُْ ًٍٕثبر ىٍ  سچٍ
 ٵَٕبٔ٘ ٽىبٍْاٹياډبر كٶب٩ز ٽى٘ ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ إز ٽٍ 

 ٔبثي.اْ اَمٕز ډٍٓيىهبوٍ

 

 ٞبی آٔبضیضٚ٘س زض آظٖٔٛ  Zٔمبزيط قيت  ٚ  -1خسَٚ 
 ًٍٕثيَٓ ډٮچٸ كؼڈ آثيَٓ ىثٓ كياٽظَ ىثٓ ډش٤ًٕ أٖشڂبٌ ډ٦بڅٮبسٓ

a z a z a z a z 
 -138/0 -035/0 -159/0 -15/2 -053/0 -011/0 -159/0 -068/0 ډَيٻ

 -249/0 * -057/0 -169/0 -268/0 * -328/0 * -070/0 -169/0 -008/0 ثٕبسًن

 -164/0 -220/0 -164/0 -366/1 * -317/0 --- -164/0 -043/0 آثبىٍكٕڈ

 -026/0 -002/0 -037/0 -251/0 249/0 028/0 -037/0 -008/0 آثَٖىٌ

 * -265/0 * -043/0 * -27/0 -76/10 -183/0 -016/0 * -27/0 -340/0 ىٍيى

 ىٍٝي ٦ٕ95ق ا٭شمبى  *
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 تغييطات ظٔب٘ی ؾبلا٘ٝ پبضأتطٞبی ٔغبِؼبتی زض ايؿتٍبٜ زضٚز -1قىُ 

 

ٞبی ثبضا٘ؿٙدی ٔحسٚزٜ ٘تبيح ضٚ٘س زض ايؿتٍبٜ -2خسَٚ 

 ضٚزذب٘ٝ تيطٜ 

 أٖشڂبٌ ډ٦بڅٮبسٓ
 آُډًن ٍځًَٕٕن ه٦ٓ

 )ٕٙت(
 ٽىياڃ-آُډًن ډه

(Z )ٌٍآډب 

 125/0 939/2 ثَيػَى

 -138/0 -193/5 ىٍيى

 * 286/0 * 12/7 إٓشبوٍ

 106/0 622/1 ډش٤ًٕ ثبٍٗ ك١ًٍ

 

 ٞب ٘ٛقت پی

1- Food and Agriculture Organization 

2- Quasi-maximum likelihood estimator 

3- Minimum variance unbiased estimator 
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