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 چکیده 
ظرفیتّ کشاورزان پیشرو مناطق مختلف ایران در این مقاله به بررسی نقش و  

در سازگاری با خشکسالی و کمبود آب و در نهایت سازگاری با تغییر اقلیم،  
  های سال  های میدانی در مناطق مختلف )طی پرداخته شده است. با بازدید

نتایج 1395- 1396 محلیّ،  مسئولین  و  پیشرو  کشاورزان  با  مصاحبه  و   )
خصوص   در  شیوهدیدگاهمختلفی  خودها،  اثرات های  و  نتایج  و  سازگاری، 

آب و تغییر اقلیم در    راهکارهای به کار گرفته شده برای سازگاری با کمبود
شد. تحلیل  و  شناسایی  کشاورزان  این  آب  برای    بین  پیشرو،  کشاورزان 

بزرگترین چالش مدیریت سیستم زراعی آنها است و مهمترین اقدامات آنها  
های نوین آبیاری؛ افزایش  در خودسازگاری به طور عمده در استفاده از سیستم

خیزی خاک؛ تغییر الگوی کشت؛ گذار از تولید از فضای باز  مواد آلی و حاصل 
سازی  های شیرینبه گلخانه؛ و در موارد کاهش کیفیت آب، استفاده از دستگاه

ده بهینه از  توانند به عنوان الگوئی برای استفاکشاورزان پیشرو می آب است.  
و   سطح  واحد  در  کشاورزی  محصولات  عملکرد  افزایش  و  تولید    در منابع 

قدم اول و    در   ی آب در کشاورز  یوراز جمله بهره   یوربهره   شیمجموع افزا
به دلیل    .رندیگ  قرار  توجه  موردآب    تیریبه عنوان شرط لازم کار مد ولی 

های زیرساختی و کلان حکمرانی آب و کشاورزی که طی آن  وجود نقیصه
بهره  الزاماً به صرفه افزایش  واقعی آب در  وری آب  و کاهش مصرف  جوئی 

و صرفاً  کنندانجامد، عملاً این کشاورزان آب کمتری مصرف نمیکشور نمی
با کمک فناوری و ابتکارات شخصی خود حداکثر استفاده از آب را برای تولید  

همچنین، تعریف  افتد.  جویی واقعی آب عملاً اتفاق نمیکنند و صرفه بیشتر می
گذاری لازم برای تعیین کشاورز پیشرو در کشور هنوز تکامل نیافته  و شاخص

 .است و ادبیات موضوع و منابع علمی مرتبط با آن کم شمار هستند
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Abstract 
In this paper the role and capacity of the leading  farmers in 
adapting to drought and water shortage and eventually 
adapting to climate change have been investigated for different 
regions of Iran. Following field visits in different areas and 
interviews with leading farmers and local officials during years 
2016-2017, various results were identified and analyzed 
regarding the views, self-adaptation methods, and the 
outcomes and effects of the measures used to adapt to water 
shortage and climate change among these farmers. Water 
shortage is set as the highest challenge of leading farmers in 
managing their agricultural system, and their most important 
measures in self-adaptation are mainly: use of modern 
irrigation systems, increasing organic matter and soil fertility, 
changing the cropping pattern, transition from field to 
greenhouse production, and use of desalination systems in the 
cases of water quality deterioration. The leading farmers 
practices can be considered as a pattern for the optimal use of 
production resources and increasing the yield of agricultural 
products per unit area and an overall increasing in productivity; 
including water productivity (WP) in agriculture in the first 
step and then as an initial requirement for water management. 
However, due to deficiencies and shortfalls in infrastructural 
and macro level water and agricultural governance in Iran, the 
increase in WP does not necessarily lead to water saving and 
reducing the actual water consumption in the country. 
Therefore practically these leading farmers did not use less 
water and just maximized the use of water for more increase in 
farm production with the help of modern technology and their 
personal initiatives. So real water saving is not happening in 
practice. It is worth mentioning that the definition and indexing 
necessary to identify the leading farmers in the country has not 
yet been developed and the literature and related scientific 
sources on the subject are still few. 
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 مقدمه  -1

اورزی   ترش ناموزون و خارج از کنترل کشـ عه و گسـ د جمعیّت، توسـ رشـ
دهه پس از انقلاب اسلامی، تقاضای بیشتر فاریاب به خصوص در سه  

ــاورزی با هدف ت ــولات کش ــتر محص مین امنیت أآب برای تولید بیش
وری آب کم در بخش کشاورزی، منجر به بحران شدید غذایی، و بهره

های اخیر شده است.  این در حالی  آب در کشور و به خصوص در سال
ها، افزایش دما و اســت که اثرات نامطلوب تغییراقلیم بر کاهش بارش

اهـان، بر وخـامـت و  ابع آبی و گیـ در نتیجـه افزایش تبخیر و تعرّق از منـ
ها و اثرات پیچیدگی موضـــوع افزوده اســـت. برآیند تمامی این مؤلفه

ــدیـد کننـده  ــب آب و اثرات تشـ نـامطلوب آن، یعنی حکمرانی نـامنـاسـ
ــتمر آب ت مسـ ــور، افـ اطق مختلف کشـ ای  تغییرات اقلیمی در منـ هـ

ها و های ســـطحی، خشـــکیدگی تالابنی، کاهش جریان آبزیرزمی
بختگان، و هامون(، و در -ها )نظیر دریاجه ارومیه، طشـکحتی دریاچه

ــت و  ــیرین و تخریب محیط زیس ــار زیاد به منابع آب ش مجموع فش
در حال حاضـر آب مورد نیاز بر این اسـاس  ها شـده اسـت.  بومزیسـت

در شــرایطی تأمین شــود که برای تولید محصــولات کشــاورزی باید  
ب آب و همچنین تغییرات نامطلوب  ی از مدیریت نامناسـ منابع آب ناشـ
اری از  ــیـ ه بسـ بـ ذا تغییر اقلیم  د. لـ ــتنـ اهش هسـ ال کـ اقلیمی، در حـ

ــی از کمبود منـابع آب و چالش ــادی و اجتمـاعی قبلی ناشـ های اقتصـ
وص در مناطق  رایط معمول آب و هوایی به خصـ ا در شـ افزایش تقاضـ
خشـک و نیمه خشـک، خواهد افزود و به آن شـدت بیشـتری خواهد 

 .  (Iglesias and Garroteb, 2015)بخشید 
تو م و اقلیم دو رویکرد  تغییر  ا  بـ ه   -1  :کلی وجود دارد  برای مواجهـ

کین" ازگاری" -2  و 1"تسـ کین". در رویکرد  2"سـ به    تغییر اقلیم "تسـ
ــار گازهای گلخانه ــود در حالیکه هدفپرداخته میای کاهش انتش  ش

ــازگاری در درجه اول ملایم نمودن اثرات غیر قابل اجتناب  رویکرد س
ترده ت که از طریق طیف گسـ ی از تغییراقلیم اسـ ای از اقدامات در ناشـ

از  3IPCCگیرد. تعریف پذیر مورد توجه قرار مییک ســیســتم آســیب

های طبیعی و یا نظیم سـیستمت"سـازگاری با تغییر اقلیم عبارت اسـت از
های فعلی و مورد انتظار اقلیمی و  اثرات کانســانی در پاســخ به محرّ

های از فرصـــتدرعین حال که آســـیب کمتر شـــده و طوریآنها، به

به ســه این مفهوم انواع مختلف    ."برداری شــودبهرهآن نیز  ســودمند 
 ، خودســازگاری4ازگاری مقدماتیاند که شــامل ســگروه تقســیم شــده

 6ریزی شدهو  سازگاری برنامه  5برانگیخته یا خودجوش()سازگاری خود

. بخش کشـــاورزی نیز باید بتواند در این (IPCC, 2007) "هســـتند
ه امـ ب، برنـ الـ دوین و قـ ده را تـ دیـ ا این پـ اری بـ ــازگـ ای لازم برای سـ هـ
 عملیاتی کند.

ه ده  گزینـ ه طور عمـ بـ اری  ای خودســــازگـ متکی بر دانش و زیر هـ
های موجود بین کشـــاورزان وجوامع محلی اســـت. این نوع ســـاخت

ســازگاری دارای مزایای رفتارهای پایین به بالا اســت، ولی  نتایج آن 
تواند در مقیاس مزرعه، مقیاســی که در مالکیت کشــاورز اســت و می

شـود، مثبت و در مقیاس حوضـه آبریز نتایج  توسـط وی مدیریت می
 تواند آنچنان مؤثر نباشد و حتی مضرر هم باشد.  آن می

ــازگـاری ارقـام وگونـه هـای گیـاهی یـا افزایش مقـاومـت بـه  انطبـاق و سـ
الی؛ اصـلاح فناوریتنش کسـ های آبیاری از لحاظ  های حرارتی و خشـ

ــرفهتنظیم مقدار، زمان و یا نوع فناوری؛ انطباق فناوری جویی های ص
ــال آب، حفو رطوبت خاک )نظیر  ــتحص آب و با راندمان بالا برای اس

های شـور  اسـتفاده از بقایای گیاهی( و جلوگیری از ورود رسـوبات و آب
دابی  انـ ت آب برای جلوگیری از مـ دیریـ اری؛ بهبود مـ ابع آب آبیـ ه منـ بـ

شــســتشــوی مواد مغذی؛  های کشــاورزی و فرســایش وشــدن زمین
های کاشــت و اصــلاح تقویم زراعی، از نظر زمان و موقعیت فعالیت

یر اقلیم؛ و تغییر های فصــلی تغیبینیداشــت و برداشــت؛ کاربرد پیش
کاربری اراضــی و الگوی کشــت به منظور اســتفاده بهینه از شــرایط  

ا   ه موارد مرتبط بـ د، از جملـ دیـ اریاقلیمی جـ ــازگـ ه آب   خودسـ در زمینـ
اورزان پیشـرو احسـاس نیاز شـده و  هسـتندوکشـاورزی   که از سـوی کشـ

در مشــورت های فنی و در تعامل با مؤســســات تحقیقاتی و ترویجی 
ی و بدون انتظار از اقدامات و کمک وصـ های مالی دولت دولتی یا خصـ

انـات مـالی و محلی خود انجـام می ابع و امکـ اده از منـ ــتفـ ا اسـ د و بـ دهنـ
(Bates et al., 2008 .) 

 فنّاوری، و های آب و خاک، اقلیم، زراعی، مدیریتیبه دلیل محدودیت
عملکرد واقعی محصولات، کمتر    موارد  اکثر  های کشاورزی، درهو نهاد

ل   ــیـ انسـ ــتاز عملکرد پتـ امی   .اسـ ــرو علیرغم تمـ ــاورزان پیشـ کشـ
ها در تولید محصـولات کشـاورزی در کشـور، با مدیریت و محدودیت

تفاده از فناوری تاسـ ب قادر به دسـ یابی به عملکردهای بالا های مناسـ
ــده و   ــولات خود شـ د محصـ ددر تولیـ ، در مزارع 7خلاء عملکرد تولیـ

بتاً اورزان نسـ ت. لذا،   اینگونه کشـ اورزان کم اسـ امید زیادی به این کشـ
جویی های تولید بیشتر با مصرف آب کمتر یعنی صرفهپیشرو در برنامه

تمدر آب با افزایش بهره یسـ ترش سـ وص با گسـ های وری آب )به خصـ
اورزان، وجود  ایر کشـ نوین آبیاری( به عنوان الگوهای ترویجی برای سـ
ویق و بازدید مکرر  اورزان و مزارع آنها مورد تشـ دارد و همواره این کشـ

اورزان محلّی دیگر قرار می ئولین دولتی و یا کشـ گیرند. در حالیکه مسـ
د )نظیر   ابع علمی جـدیـ ات و منـ  Perry et al., 2017; Molleنظریـ

and Tanouti, 2017; Perry, 2018; Perry et al., 2009  حاکی )
جویی آب وری آب شـرط لازم برای صـرفهاز آن هسـتند که بهبود بهره

جویی واقعی و هســت ولی شــرط کافی نیســت و باید بین صــرفه
 جویی ظاهری آب تفاوت قائل شد.صرفه
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ده متکی بر میزان  ه طور عمـ ــرو بـ ــاورزان پیشـ ابی کشـ اکنون ارزیـ تـ
ــال ــت. البته در س ــطح آنها بوده اس های اخیر و با عملکرد در واحد س

توجه به بحران آب در کشـور، در معیارهای انتخاب کشـاورزان نمونه و 
در مقابل معیار اصلی  8(WP) پیشرو بر لحاظ نمون معیار بهره وری آب

، نیز توســط مســئولین امر 9(LPو فعلی یعنی عملکرد در واحد ســطح )
اخص به عنوان تنها أت ت. ولی هنوز این شـ ده اسـ معیار انتخاب کید شـ

ــنجه ــایر معیارها و س ــده و س ها )از جمله عملکرد در واحد قلمداد نش
تم یسـ تفاده از سـ طح، اسـ آبیاری،   راندمان های مدرن آبیاری، افزایشسـ

اهش ــارات، افزایش  کـ اده  خسـ اهش  آلی  مـ ــوری  خـاک، کـ خـاک،   شـ
اورزی هایروش کارگیریبه ایعات، و افزایش حفاظتی، کاهش  کشـ  ضـ

 شوند.خاک نیز در کنار آن در انتخاب لحاظ می وریبهره

رو در تولید زیاد   اورزان پیشـ وص تحلیل و ارزیابی مدیریت کشـ در خصـ
من تولید زیاد )رعایت  تفاده بهینه از آب ضـ ول به طور عام و اسـ محصـ

( به  01"محصـول بیشـتر از هر قطره کمتر آب"اجابت شـعار جهانی و 
به عنوان  طور خاص، مطالعات و مسـتندات بسـیار کم شـمار هسـتند. 

رو، آنها رمز موفقیت در تولید زیاد  اورزان پیشـ احبه با کشـ نمونه در مصـ
( در 1(:  Moalemi ,2013)  11اندمزرعه خود را به شـرح زیر بر شـمرده

ت از هر  ده اسـ وی( که موفق شـ ان رضـ تانی )خراسـ مورد انار کار بجسـ
ــط  150هکتار باغ انار حدود  ــول  40تن )در مقابل متوسـ تن( محصـ

برداشـت کند، شـامل: کودهی )به ویژه کود حیوانی( و هرس به موقع 
درختان )در زمسـتان(، آبیاری صـحیح، مبارزه اصـولی با آفات، نظافت 

ــاده و مؤثر دفع آفاتباغ به عنوان   ( در مورد گندم کار 2؛ 21راهکار سـ
وی( که  ان رضـ تن )در مقابل   8از هر هکتار مزرعه جو چنارانی )خراسـ

تن( برداشت نموده است، شامل: استفاده از بذرهای بوجاری   4متوسط  
شــده، دادن به موقع کود ســرک به زمین، رعایت دقیق دور آبیاری و 
ول و  ت به موقع محصـ آبیاری به موقع، مبارزه به موقع با آفات، برداشـ

ــت؛    تنظیمـات بـا دقـت کمبـاین برای کـاهش تلفـات ( در مورد 3برداشـ
تن شـلتوک )در مقابل  10شـالیکار گیلانی که از هر هکتار برنج کاری  

ــط   ــتفاده از ارقام پر   5متوس ــامل: اس ــت، ش ــت کرده اس تن( برداش
تم یسـ ول، کاربرد سـ تممحصـ یسـ اءکاری و سـ  های حذف علفهای نشـ

های هرز، مبارزه بیولوژیک با آفات شــالیزارها، و اســتفاده از ســیســتم
 داشت و شالیکوبی.بر

ــتمر آبخوان ت مسـ ابع آب، افـ ت منـ دودیـ ه محـ ه بـ ا توجـ ا، بروز  بـ هـ
های مکرر در کشـور، ضـرورت دارد های تغییر اقلیم و خشـکسـالیپدیده

 در آنها میزان موفقیت و ظرفیت و  پیشـــرو  کشـــاورزان تا از مدیریت
لازم های کشاورزی نیز ارزیابی  در  آب کمبود  و اقلیم  تغییر  با  سازگاری

های میدانی و صـــورت پذیرد. لذا هدف از این مطالعه انجام بررســـی
د  ه تولیـ ا در زمینـ ــرو و رویکرد آنهـ ــاورزان پیشـ ت کشـ ل ظرفیـ تحلیـ

رفه اورزی از نگاه مدیریت و صـ ولات کشـ ور و محصـ جویی آب در کشـ

ریزی برای ارائه تغییرات اصـــلاحی در رویکردها و راهبردها در برنامه
 .استاین زمینه 

 

های مرتبط  مفهوم و تعريف کشاورز پیشرو و شاخص  -2

 در کشور 
پیشرو کشاورز  واژه  کشور،  می  31در  اطلاق  کشاورزانی  که  به  شود 

های کلی آب و خاک و اقلیم حاکم علیرغم تمام مسائل و محدودیت
بر کشاورزی کشور، با توجه به دانش، مهارت، تجربه، و همّت و تلاش  

سایر کشاورزان عمل نموده و عملکرد و تولید محصول  تر از  خود، موفق
زیادی در واحد سطح )حتی تا چند برابر کشاورزان معمولی(، در مزارع 

در تعاریف جدید از این کشاورزان . آورندتحت کشت خود به دست می
نوآور به   41به عنوان کشاورزان  آنها  و مدیریت  مزارع تحت کشت  و 

 ,Innovative Farms Planشود )نام برده می  51عنوان مزارع نوآوری

 البته باید به این نکته نیز توجه نمود که مزرعه اکثر کشاورزان(.  2022
نه    و آنها  است  نبوده  تنش  و  آبی  کم  شرایط  در   پیشرو انتخابی معمولاً

برای زیادی    کردن   هزینه   برای  مالی  محدویت  نه  و   آب  محدودیت 
کشاورزان   این  ولی  باشند،  آب  محدودیت  دچار  آنها  منطقه  شاید.  دارند

مروجّین نیز تمایل زیادی به همکاری با    .نیستند شرایط  این  در  عموماً
های نوآورانه این کشاورزان نوآور در خصوص ترویج و انتقال فناوری

ای که در این زمینه وجود دارد آن است  به سایر کشاورزان دارند. فرضیه
گرفتهفناوریکه   قرار  آزمون  مورد  محلی  شرایط  در  که  اند،  هایی 
فناوریمی سایر  به  نسبت  متوانند  وارداتی  و  ؤهای  نموده  عمل  ثرتر 

می  نیز  محلی  نوآوران  آن  بر  بین  علاوه  در  نوآوری  اشاعه  به  توانند 
برنامه  نمونه،  عنوان  به  نمایند.  شایانی  عنوان  کشاورزان کمک  با  ای 

نوآوری کشاورز" مالی و    1997در سال    61(IPF)   "ترویج  با حمایت 
( متحد  ملل  توسعه  کنیا،    UNDP)71برنامه  افریقایی  کشور  سه  در 

ها در سطح محلی به اجرا درآمد.  اوگاندا و تانزانیا با هدف توسعه نوآوری 
شناسایی،   شامل  اساساً  رویکرد،  مستندسازی این  و  اعتبارسنجی 

های محلی است. محور این برنامه، کشاورزان نوآوری هستند  نوآوری
برداران  ها به دیگر بهرهکه تمایل به همکاری در زمینه اشاعه نوآوری

دارند و در صورت نیاز، از طریق ارتباط با مراکز علمی و تحقیقاتی، به  
سازی صورت  شود. بین نوآوران شبکه ها افزوده میغنای این نوآوری 

)می به کشاورز  رویکرد کشاورز  از طریق  نهایت  و در  ، FTF)81گیرد 
نوآوریمناسب بهرهترین  بین دیگر  داده می ها در  اشاعه  شود  برداران 

(Innovative Farms plan, 2022 .)  توان طرح  ای دیگر، میدر نمونه

را   "و خاکوری منابع آب  شناسایی و انتخاب مزارع نوآوری در بهره"
های محوری معاونت آموزش و ترویج نام برد. این طرح، یکی از برنامه 

با   کشاورزی سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی  است که 
همکاری معاونت آب و خاک وزارت جهاد کشاورزی، شناسایی، انتخاب  
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توانمندسازی   نوآور"و  زراعی    " کشاورزان  محصولات  در  کشور 

ایجاد   برای  ملی(  کشت  الگوی  برنامه  با  )منطبق  مزارع  "راهبردی 

عنوان پایگاهی برای نهادینه کردن و تسریع در را به   "ترویج نوآوری
 کند.برداران بخش کشاورزی دنبال میاشاعه نوآوری در میان بهره

 یهاوهیشاختصاصی شامل:    معیارهای  نوآور،   کشاورزان  انتخاب  برای
  ، یبردارحفاظت، بهره  یهاوهیش ؛  و مصرف آب مزرعه  ع یتوز  ن،یمأت

در حفاظت از تنوع   ینوآور؛  خاک  یخیزحاصلو ارتقاء    اءیاصلاح، اح
  ت یو ترب  نیتأمی؛  مال  نیتأم  یهاروش ؛  مخاطرات  تیریمدی؛  ستیز
و کارآمد  یروین ماهر  انسان  یمندبهره؛  کار  منابع  و    ی از  متخصص 

سالم  دیتول؛  توانمند و  محصول  بازار   یابیبازار،  محصولات    یرسانو 
در   (.Innovative Farms Plan, 2022)  اندشده  تعریف  یدیتول

های شاخصحالیکه در دستورالعمل اجرایی انتخاب کشاورزان پیشرو،  
های بخش کشاورزی  اصلی برای شناسایی، انتخاب و معرّفی نمونه 

( استراتژیک و  1کشور شامل:  در سطح ملی، استان و شهرستان در  
و   صادرات  غذایی،  امنیت  نظر  از  تولیدی  محصول  بودن  راهبردی 

( تأکید و 2ای،  ارزآوری، اقتصاد کشاورزی، تجارت جهانی و منطقه
توجه ویژه به توسعه پایدار کشاورزی، پایداری منابع و حفو محیط  

طرح3زیست،   اجرای  در  مشارکت  پروژه(  و  زیربنایی  های های 
( اهتمام همه جانبه به رعایت اصل  4محوری وزارت جهاد کشاورزی،  

وری منابع پایه و محدودکننده تولید کشاورزی )خاک، آب، انرژی  بهره
( گستردگی و پراکندگی محصول تولیدی،  5های کشاورزی(، و نهاده

های ترویجی،  ( فعال بودن در حوزه 6برداران و شاغلین آن،  تعداد بهره
های کارشناسی در زشی و مشارکت با مراکز و بخشتحقیقی و آمو

و  عرصه تولید،  محصولات  7های  رفت  هدر  و  ضایعات  کاهش   )
 Piri et) هستندکشاورزی و تأکید بر ارزش افزوده تولید کشاورزی، 

al., 2016) . 
-ها و معیارهای مختلفی به تفکیک زیر بخشدر همین ارتباط شاخص

 صنایع  و  خاک  و  زراعت و باغبانی، آبهای مختلف کشاورزی )نظیر  
کشاورزی، دام و طیور، شیلات و آبزیان، و منابع طبیعی و آبخیزداری(  

ها و معیارهای زیربخش زراعت  اند. به عنوان نمونه، شاخصتعریف شده
و باغبانی شامل: رعایت اصولی فنی و علمی تولید در مراحل قبل از  
کاشت، کاشت، داشت، برداشت و پس از تولید محصولات کشاورزی، 

گیری از منابع تولید بویژه آب، خاک وری در بهره( رعایت اصل بهره2
نهاده سموم و  و  کود  استاندارد  و  متعادل  مصرف  کشاورزی،  های 

( مصرف بهینه انرژی در فرآیند  3، شیمیایی، کودهای آلی و ریز مغذی
محیطی های زیست  ( رعایت کامل جنبه4تولید محصولات کشاورزی،  

( میزان عملکرد و میانگین تولید  5و توجه به توسعه پایدار کشاورزی،  
سطح،   واحد  در  کشاورزی  محصول  6محصولات  کیفیت  به  توجه   )

( مشارکت و 7کشاورزی تولیدی بر اساس استانداردهای رسمی کشور،  

های ترویجی، تحقیقاتی و آموزشی با مراکز همکاری در حوزه فعالیت
بخش کارشناسی،  و  هدررفت  8های  و  ضایعات  کاهش  به  توجه   )

( تأکید بر ایجاد ارزش افزوده محصولات تولیدی  9محصولات تولیدی،  
گواهی  10و   اساس  بر  فراسودمند  و  سالم  محصولات  تولید   )

 صنایع   و  خاک  و  . در مورد زیر بخش آبهستنداستانداردهای رسمی،  
آب   با  مرتبط  معیارهای  از  تعدادی  از:  کشاورزی   اجرای  1عبارتند   )

ای و بارانی بر اساس موازین علمی های آبیاری تحت فشار قطرهسیستم
( سرویس و نگهداری به موقع از تجهیزات و تأسیسات واحد  2و فنی،  

 Piri et)های انتقال آب  ( حفاظت از منابع آبی و سیستم3تولیدی، و  

al., 2016) . 
ها و معیارهای ارائه شده فوق مشخص است،  همانگونه که از شاخص

وری آب و پایداری تولید از جنبه حفاظت از کمیّت و کیفیت  بحث بهره
های تفصیلی گوناگون وضع شده برای انتخاب  منابع آب در بین شاخص
گم شده است و سیستم ارزیابی از هدف اصلی    کشاورزان پیشرو، تقریباً

وری  خود که با توجه به کمبود منابع آب باید بر محور اصلی بهبود بهره
شاخص این  وضع  با  واقع  در  است.  شده  دور  نماید،  تمرکز  های آب 

های اجرایی دولتی تمامی مختلف که در جای خود مفید هستند، دستگاه
وری و ارتقاء آمال و آرزوها و برآورده شدن اهداف خود در بهبود بهره

و کیفی محصولا و  کمّی  منابع  پایداری  با درنظرگرفتن  ت کشاورزی 
های مختلف و بسیار حفو محیط زیست را در تنظیم و ارائه شاخص

تفصیلی و آرمان گرایانه بنا نهاده و مسئولیت تأمین و اجرای همگی  
بردار و کشاورز پیشرو گذاشته، بدون آنکه  بر دوش بهره  آنها را صرفاً

بردار و یا های لازم برای اجرای آنها توسط بهرهتمهیدات و زیر ساخت
مشخص    ، حتی برای خود دستگاه اجرایی دولتی، فراهم باشد. همچنین

ها آیا در حوزه کارکردی، وظائف، نیست که حتی بعضی از این مسئولیت
-یا خیر. از طرفی دیگر شاخص  استبردار و کشاورز پیشرو  و توان بهره

-بسیاری از آنها نظیر شاخص  های ارزیابی نیز به وضوح تعیین نشده و

محیطی و توجه به توسعه پایدار  های زیست رعایت کامل جنبه"های  

به   "تأکید بر ایجاد ارزش افزوده محصولات تولیدی"و یا  "کشاورزی 
می ارزیابی  کیفی  توانایی  صورت  تنهائی  به  پیشرو  کشاورز  و  شوند 

 رعایت آنها را ندارد. 
که   است  شده  اطلاق  کشاورزی  به  پیشرو  کشاورز  دیگر،  تعریف  در 

(،  Moalemi, 2013دارای تحصیلات عالی باشد. بر اساس گزارشی )
کشاورزان کشور فقط یک درصد تحصیلات عالی کشاورزی، دامپروری 
پیشرو  کشاورزان  اینکه  فرض  با  گزارش  این  و  دارند  دامپزشکی  و 

نتیجه با سطح تحصیلات عالی هستند،  گیری نموده است  کشاورزان 
که در واقع کشاورزان پیشرو تنها یک درصد جامعه آماری کشاورزان 

روند، در حالیکه عملا اینگونه نیست و کشاورزان پیشرو با  به شمار می
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تر ولی هوش و خلاقیّت بالا در کشور نیز وجود  تحصیلات عالیه کم
 دارند. 

 

 ها مواد و روش -۳
تحلیلی اســت و در آن از دو -پژوهش حاضــر یک پژوهش توصــیفی

نادی  ی و اسـ یوه پیمایشـ تشـ ده اسـ تفاده شـ . بنا بر رویکردی که در اسـ
ــته ذی ــت، رفتار گذش کم  نفعان با پدیدهاین پژوهش مدّ نظر بوده اس

آبی و خشـکسـالی به عنوان نشـانی از ظرفیت آنها در سـازگاری با تغییر 
ــت. رویکردی کـه در گزارش  ــده اسـ اقلیم مورد توجـه قرار گرفتـه شـ

توسط   91(APF)  با تغییر اقلیم گذاری برای سـازگاریچارچوب سـیاسـت
UNDP    های مبتنی برمطالعات پروژهشاخصو BASE02  در اتحادیه

ا   ازدیـدهـایی از أنیز مورد تـاروپـ ــت. بـدین منظور، بـ ه اسـ د قرار گرفتـ کیـ
تعدادی از کشـاورزان پیشـرو/مزارع نمونه کشـور انجام شـد تا ضـمن 

وری؛ افزایش بهرهجویی آب و  بررسـی مهمترین اقدامات آنها در صـرفه
ا را می ه میزان آنهـ ا چـ ه تـ د کـ ــونـ ــی شـ توان  از این منظر نیز بررسـ

ازگارانه ازگارانه و یا حتی ناسـ ور   12سـ با تغییر اقلیم و کمبود آب در کشـ
 قلمداد نمود. 

زیتون فدک در استان قم،    -1مناطق و مزارع نمونه مورد بازدید شامل:  
دشت چناران در استان خراسان    - 3حاجی آباد در استان هرمزگان،    -2

و   پائین   -4رضوی،  در  خرامه  و  مرودشت  مناطق  پیشرو  کشاورزان 
 بختگان در استان فارس بود.  -طشک  آبریز دست حوضه

ــالبازدید ــمن  1395-1396های ها طی س ــده و در آنها ض انجام ش
ــاختاریافته( با مدیریت یا مالک مزرعه و بازدید ــاحبه )غیر س ها و مص

های مختلف تولید محصول  های میدانی درون مزرعه، از بخشارزیابی
های  ها و مصاحبهدر مزرعه نیز بازدید به عمل آمد. سپس سایر ارزیابی

ــان اجرایی  اسـ ــنـ ارشـ ــایر عوامـل مـدیریـت مزرعـه  و کـ ا سـ انبی بـ جـ
تگاه تیبانی کننده کشـاورزی در مناطق، به خصـوص دسـ های متولّی پشـ

ده و در مجموع   مدیریت آب و خاک جهاد کشـاورزی مناطق انجام شـ
د  ت، و تولیـ اک، زراعـ ت آب، خـ دیریـ ــرایط مـ ات مختلفی از شـ اطلاعـ
محصولات کشاورزی مزارع به دست آمد. سپس این اطلاعات با سایر 

ی افراد خبره در کشـور ت ناسـ لفیق و نتایج آن به صـورت نظرات کارشـ
 بندی ارایه و تجزیه و تحلیل شدند.جمع

 

 نتايج و بحث -۴
ــعیت تولید و فعالیت ــویری از وض ــیم تص های نوآورانه  به منظور ترس

اورزان پیشـرو در مزارع مورد بررسـی، ابتدا نتایج  انجام شـده توسـط کشـ
و در ادامه نتایج کلی   بررسـی به صـورت موردی برای هر مزرعه ارائه

ــرفههای افزایش بهرهاز جنبه ــازگاری با کم وری و ص جوئی آب و س
 آبی و تغییر اقلیم از سوی کشاورزان پیشرو، ارائه و تحلیل شده است.

 : مزرعه نمونه فدك در استان قم 1مزرعه  •

  ̇ جغرافیایی  عرض   و در  قم  شهرستان  در  صنعت( فدک  و  مزرعه )کشت
  سطح   از  ارتفاع  و  شرقی  50˚53  ˙جغرافیایی  طول  و  شمالی   34˚36

 1358  سال  در  مزرعه.  دارد  قرار  متر  1007-1033  حدود  منطقه  دریا
 کاشان  قم  قدیم  جاده  کیلومتری  15  فاصله  در  و  است  گردیده  تاسیس

 هکتار است.  120دارد و مساحت آن حدود  قرار
الگوی کشت اصلی و غالب مزرعه، باغات زیتون است. البته در کنار  
نیز در سطح محدودی   باغات زیتون، کشت محصولات زراعی دیگر 

کشاورز و در واقع مدیر مزرعه از دانش تجربی خوبی در  شود.  انجام می 
خصوص مسائل آب و خاک و تولید و حتی مسائل پژوهشی به خصوص  

المللی  های بینبرای محصول زیتون برخوردار است و حتی در رویداد
مرتبط با زیتون شرکت کرده و با متخصصین خارج از کشور نیز مشاوره 

 و ارتباط دارد.
  است   هکتار  بر  کیلوگرم  9000  دانه زیتون در این مزرعه حدود  عملکرد

  فیزیکی   آب  وریبهره  هکتار،  در  مکعب   متر   5000  حدود   آب  با مصرف   و
.  شودمی  محاسبه   مکعب متر  بر   کیلوگرم  8/1  مزرعه   این   در  تولیدی  دانه

مشابه با اقلیم قم    عملکرد دانه و بهره وری آب زیتون در مناطق تقریباً
و   6/0کیلوگرم و    4900و    3700)مناطق سمنان و قزوین( به ترتیب  

  آبیاری  آب فیزیکی  وریبهره مکعب است. متوسطکیلوگرم بر متر 7/0
  است  کیلوگرم  63/0-95/0  کشور  در  محصول  این  دانه  اساس  بر
(Abbasi et al., 2023  .) آب وریبهره  مزرعه این در دیگر عبارت به 

از نکات مهم   .است  کشوری  متوسط  برابر  3تا    بیش از دو  تقریباً  زیتون
اقلیم در این مزرعه،  و قابل توجه مرتبط با سازگاری با کم آبی و تغییر

 موارد زیر قابل ارائه هستند:

 
 انتخاب الگوی کشت و ارقام گیاهی مناسب −

محدودیت   به  توجه  کیفیت(  با  و  آب)کمیّت  و  منابع  خاک،   اقلیم، 
بار در منطقه که  منطقه اولین  برای  زیتون  نوآورانه کشت  انتخاب   ،

.  22ای بوده استارزش اقتصادی بالایی نیز دارد، انتخاب هوشمندانه
البته این آگاهی نیز وجود داشته که ارقامی سازگار انتخاب و یا حتی  
برای کشت تولید شوند. در این راستا بررسی جامعی در ارقام زیتون  
در کشور و حتی خارج از کشور از سوی کشاورز انجام شده است و  

نسبت به انتخاب رقم و یا حتی تولید ارقام مد نظر اقدام شده    بعداً
 است. 

بر اساس اظهارات این کشاورز پیشرو، باغ زیتون فدک اولین باغی 
در کشور است که درخت زیتون آن شناسنامه دارد. در قطعات باغ به  
طور عمده دو رقم سازگار کشت شده ولی در بعضی از قطعات حتی 

واریته زیتون ایرانی  24رقم نیز کشت شده است. در ابتدای کار  9تا 
سال بررسی سازگاری    5ایشی کشت شده و برای  و خارجی به طور آزم
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آنها با شرایط اقلیم حاشیه کویر کشور )منطقه قم( ادامه یافت. سپس  
رقم کنار گذاشته شد. ارقام سازگار   17رقم سازگار شناخته شد و    7

شامل   کشور   4انتخابی  )از  کنسروالیا  نام  به  زیتون  کنسروی  رقم 
های زرد و روغنی )ایرانی(،  یونان(، رقم محرم )از کشور سوریه(، رقم

کروناکی،  رقم و  آربکینیا  روغنی  رقم  و  مانزالینا،  و  آمیگدانرویا  های 
 بودند. 

 

 ی خاک  خیزحاصل افزایش کیفیت و  −

های زراعی و  کشت زیتون در شرایط خاص منطقه، علاوه بر محدویت
اقلیمی منطقه، محدویت مهم دیگری یعنی محدودیت شرایط خاک  
خاک   نقش  به  آگاهانه  کشاورز  راستا  این  در  است.  داشته  را  مناسب 

وری آب و تولید مناسب )به خصوص از نظر مواد آلی( در افزایش بهره
خ زیاد  هزینه  با  راستا  این  در  است.  داشته  کافی  نامناسب توجه  اک 

های کشت درختان قبل از غرس نهال، با تعویض خاک  اراضی در ردیف

به صورت دفن    "کود-یا کانال  32کود-چال"و ایجاد سیستم موسوم به  
بقایای گیاهی پای درخت و افزایش مواد آلی خاک برای بهبود توسعه  

افزایش ظرفیت نگهداشت آب، گرم شدن  ریشه، تهویه محیط ریشه،  
خاک و جلوگیری از سرمازدگی درختان در سرماهای شدید، بهبود یافته 

 است. 

 

آوری در مقابل ریسک − تاب  و  های طبیعی  سازگاری، تلاش مستمر، 
 )سرمازدگی(

در سازگاری با سرمازدگی درختان و استفاده از مواد و مصالح ارزان و  
 فرسوده هایتایر ابتکاری صورت به استفاده بهینه از ضایعات، کشاورز

)کامیون نقلیه   در  مختلف  فواصل  به  و  کرده  آوریجمع  را  ها(وسائل 
کاه و کلش و سایر    با  را  آنها  داخل  محیط دایره  و  نموده  تعبیه  مزرعه
  و   روزها  در.  است  نموده  پر  مرطوب  نسبتاً  دامی  کود  یا  گیاهی  بقایای

ریسک  هایشب  هاتایر  این  داخل  مواد  یخبندان،  و  سرمازدگی  با 
  ایجاد  مزرعه  محیط  در  یکنواختی  و  تدریجی  مه  و  دود  تا   سوزانیده شده

  زدگی   یخ  و  شبنم  تشکیل  پدیده  از  نتیجه  در   و  یافته  جریان   هوا  و  شده
 بهاره،  رس  دیر  سرماهای  با  دهی  گل  مواجهه   دوران  در  خصوص   به

در تجربه یک سرمازدگی سخت )کاهش دما    ،همچنین  .شود  جلوگیری
(، که به خشکیدگی کامل و  1382گراد در سال  درجه سانتی  -16تا  

قطع درختان زیتون مزرعه انجامید، کشاورز مایوس نشده و با تلاش  
خود و غرس درختان و یا احیای آنها مجددا مزرعه خود را از نو ساخته  

 آوری بالای وی دارد. که نشان از تاب
 

 تنوع در تولید محصولات و منابع درآمدی  −

توجه به تنوع در تولید محصول و تنوع در ایجاد درآمد برای پایداری  
محدویت شرایط  در  آب، اقتصادی  )نظیر  تولید  منابع  مختلف  های 

 های این کشاورز پیشرو و نوآور است.( از مشخصهغیرهخاک، اقلیم و  
علاوه بر باغات و تولید زیتون، کشاورز تولید محصولاتی نظیر یونجه  
و ذرت برای تأمین خوراک سیستم دامپروی مزرعه و کشت گیاهان 

تولید کلکسیون  در گلخانه )نظیر کشت گیاه دارویی آلوئه ورا و حتی  
( را در برنامه  ارقام مختلف زیتون برای فروش نهال به سایر مناطق

دارد.   خود  سالانه  نیاز  تولید  مورد  حیوانی  کود  و  گیاهی  کود  تولید 
تبدیلی کنسرو و روغن زیتون، توجه به  مزرعه، ایجاد کارخانه صنایع  

موارد   از سایر  غیره  و  ارگانیک،  تولید محصولات کشاورزی  و  بازار 
 تنوع در درآمد مزرعه این کشاورز است.

 

 کاهش تبخیر غیر مثمر و استفاده مطلوب از بقایای گیاهی در این زمینه  −

کاهش تبخیر غیر مثمر از سطح خاک مزرعه از کشاورز توجه زیادی به  
های طریق استفاده از مالچ گیاهی نموده است. به عنوان نمونه از علف

اطراف  هرز درو شده، برای قرار گیری روی پوشش خاک مناطق مرطوب  
ای باغات و از شاف و برگ هرس  آبیاری قطرهها در سیستم  چکانقطره

های جدید برای کشت نهال و توسعه  کود-شده درختان برای ایجاد چال
باغ و همچنین در تهیه کود و کمپوست استفاده زیاد شده است. کشاورز 

های هرز تا آنجا اعتقاد دارد  به اهمیت و مفید بودن بقایای گیاهی و علف
کرد نامیدن آنها به عنوان علف هرز اشتباه بوده و باید به آنها که اظهار می

 مود.  اطلاق ن "گیاه نا به جا"

 
استفاده و به کارگیری از دانش روز، افزایش دانش و تجربه، هوش و   −

 خلاقیتّ و تلاش زیاد 

کشاورز برای استفاده مطلوب از عوامل تولید و به خصوص آب برای  
بهره حداکثر  با  بیشتر  بهرهتولید  )از جمله  آبوری ممکن  از    (42وری 

طور مستمر افزایش و  تجربه خود را به   روز بهره برده و دانش و  دانش
خود را در مدیریت بهتر شرایط    خلاقیّت   و  رسانی نموده و هوشروزبه

های های لازم در تولید محصولات استفاده نموده است. فعالیتو کنترل
مرتبط در این زمینه به عنوان نمونه عبارتند از: تنظیم و مدیریت نیاز و  

مراحل    دور آبیاری گیاهان متناسب با سن درختان؛ شرایط فیزیولوژیک،
خاک؛    حساس، موجود  رطوبت   هواشناسی  ایستگاه  از  استفادهمیزان 

برای  و  آبی  نیاز  دقیق  تعیین  و  هواشناسی  متغیرهای  پایش  مزرعه 
های آب زمستان؛ استفاده از سیستم  در  درختان  خطر سرمازدگی   هشدار
نهالکن  شیرین تکثیر  و  تولید  آبیاری؛  )با  برای  زیتون  سیستم های 

-مند با تحقیقات و دانشگاهپاش(؛ ارتباط بسیار مستمر و نظامآبیاری مه
 ها. 
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 آباد : مزرعه نمونه حاجی2مزرعه  •

  بندر   جاده  مسیر  در   آباد استان هرمزگان واین مزرعه در منطقه حاجی
کشاورز  شده   واقع   تهران-عباس بومی   است.    از   و  نبوده   منطقه   آن 
  کشاورزی   هایفعالیت  وی.  است  کرده  مهاجرت  آنجا  به   اصفهان  منطقه

  سال   از   تقریباً  و چاه آب  اراضی  اجاره  یا  و   خرید  با   منطقه   این  در  را  خود
که   استچند حلقه چاه    مزرعه  اصلی آب  منبع.  است  کرده  شروع  1378

زمینی منطقه، آبدهی مناسبی  های زیربه توجه به بحران افت سطح آب
 اخیر   هایسال  در  و  بوده  خشک  و  گرم  اقلیمی  نظر  منطقه از  .ندارند

کاسته و به دلیل    های آنبارندگی  میزان  از  ها و تغییر اقلیمخشکسالی
-زیرمینی آن در حال افت معنیهای آبتقاضا و مصرف زیاد آب، سفره

 داری هستند. 
ــرو دارای حدود   ــاورز پیشـ هکتـار زمین ملکی )با ترکیـب  60این کشـ

ــت عمـده گنـدم، ذرت دانـه ــیفی، گلخـانـه، ای، ذرت علوفـهکشـ ای، صـ
دود   ات، و غیره( و همچنین حـ ــی   350نخیلات، مرکبـ ار اراضـ هکتـ

هکتار جو و با  150هکتار گندم،   110اراضی استیجاری سالانه )حدود 
ای( را کشـــت توجه به محدودیت آب در ســـطح محدودی ذرت دانه

ــطح می ــاورز، عملکرد در واحـد سـ ارات کشـ ــاس اظهـ د. بر اسـ ایـ نمـ
اورز برای محصـولات   ده در اراضـی ملکی کشـ ت شـ محصـولات کشـ

ای، ســـورگوم، یونجه، خرما، مرکبات، ای، ذرت علوفهگندم، ذرت دانه
ای )خیار و جات )خیار و گوجه فضـای باز(، و محصـولات گلخانهصـیفی

ه ترتیـب برابر   ، و 21،  20،  0/5،  6/11،  100،  500،  6/8،  5/7گوجـه( بـ
ت. ب   286 رف کمتر تن در هکتار اسـ ا توجه به عملکردهای بالا و مصـ

یار بالاتر از آب، بهره اورز بسـ ط کشـ ولات تولیدی توسـ وری آب محصـ
ــت.نرم ــور اس  به عنوان نمونه و با  های معمول در منطقه و حتی کش

تفاده ت  از اسـ ان از خارج  خاص ارقام  کشـ ط ایشـ ده توسـ گندم )وارد شـ
اری قطره ــور( و آبیـ  در  تن  12  رکوردهـای  حتی  ای از نوع نواری،کشـ

 و کشـت روش  به نسـبت نیز  بذر مصـرف و  اسـت شـده  حاصـل  نیز هکتار
ــتم ــیس کیلوگرم بر هکتار(  250-80) یافته  کاهش معمولی آبیاری س

ت رفه  نظر از.  اسـ ارف  کاهش و  جوئیصـ اس بر  آب، مصـ  اظهارات  اسـ
اورز، اورز، ملکی  مزرعه در  کشـ   بر  لیتر  20 حدود آبدهی  با چاهی با کشـ

تیجاری اراضـی در ،همچنین.  شـودمی  کشـت زمین هکتار 58  ثانیه،  اسـ
 برای  آب  ثانیه،  بر  لیتر  50  عملاً  آبدهی  با  چاهی  با  نمونه،  کشاورز  این

ــت ــت  و پـائیزه   گنـدم هکتـار  200  کشـ  و  پـائیزه، جو  هکتـار 150  کشـ
 .شودمی مینأت صیفی، هکتار 80 تابستانه کشت

نظر سازگاری با کم آبی و تغییر اقلیم در  از نکات مهم و قابل توجه از 
 شمرد:توان براین مزرعه، موارد زیر را می

 
 های نوین آبیاری  کاربرد و اتکاء زیاد به استفاده از فناور −

این کشاورز پیشرو در واکنش به گسترش کم آبی در منطقه و همچنین  
)کمبود   خاک  شرایط  نظر  از  تولید  نامطلوب  ی، خیزحاصلشرایط 

تنش و  بافت و ساختمان ضعیف(  و  نهایت شوری،  و در  های حراتی 
وری آب زیاد، تمرکز روش آبیاری محصولات  تولید بیشینه و با بهره

های نوین آبیاری )آبیاری تحت فشار( قرار تحت کشت خود را روش
داده است. به نحوی که در یک نوآوری، محصولات گندم و جو را به  

ای نواری )نوارهای تیپ( صورت ردیفی کشت نموده و از آبیاری قطره
وری آب  شود و عملکرد و بهرهبرای آبیاری این محصولات استفاده می

تن گندم    8زیادی، حتی بیش از دو برابر متوسط کشور )به عنوان نمونه  
استفاده شدید و   این دو محصول حاصل شده است.  برای  در هکتار( 

که های نوین آبیاری تا آن حد  شاتکاء زیاد این کشاورز پیشرو به رو
ای نواری )تیپ( به عنوان راهکاری برای آبیاری  از روش آبیاری قطره

خاک آب به منظور کاهش شوری خاک، آبشویی اولیه، و آماده نمودن  
 نماید.  زمین برای کشت گندم در اراضی استیجاری خود، استفاده می

 

 ی خاک برای تولید محصولخیزحاصل توجه به کیفیت و  −

بافت خاک این مزرعه اصولا بافت مناسب کشاورزی نبوده و بافت آن  
سبک شنی همراه با  قلوه سنگ در نیمرف آن بود. کشاورز پیشرو با 
هزینه زیاد خاک مزرعه را با انتقال خاک مناسب از مناطق اطراف )از  

کشت آبرفت برای  سنگین(  خاک  دارای  اراضی  و  رودخانه  های 
گلخانه محصولات  توسعه  خصوص  به  )گلخانهمحصولات،  های  ای 

این خصوص   یا اصلاح نمود. در  و  اسکلت چوبی(، تعویض  با  سنتی 
  خارج   از  مرغوب  خاک(  تن  10)  مکعب  متر  8  حدود  هکتاربرای هر  
انتقال پیدا کرده است   مزرعه به ی خاک از خیزحاصل  ،همچنین  .آن 

  افزایش یافته است. به   زمین،  سبز به  حیوانی و کود  طریق افزودن کود
از سبز شدن   بعد را کشت نموده و این کشاورز گیاه ماش  نمونه  عنوان

انتخاب کشت  گرداند.  می  بر   به خاک  سبز  کود  به عنوان   را   آن دلیل 
)نظیر  سبز  کود  عنوان  به  استفاده  مورد  گیاهان  سایر  جای  به  ماش 

تابستان است که امکان  شبدر(، گرمای زیاد هوا در منطقه و در فصل  
ساخت، در  کشت و تلقیح و عملکرد مناسب گیاه شبدر را مقدور نمی

 حالیکه گیاه ماش با این شرایط بهتر سازگار بود. 
 
 توجه به تنوع بخشی درآمد حاصل از مزرعه و تحقیق و توسعه  −

هزینه جبران  برای  بیشتر  اقتصادی  درآمد  کسب  برای  های  کشاورز 
فناوری تولید  کاربرد  به  دامی،  تولیدات  بر  بالا در مزرعه، علاوه  های 

ارگانیک محصولات و با کیفیت زیاد )به خصوص محصولات سبزی و  
تولیدات گلخانهگلخانه  صیفی از  بهای( پرداخته و بخشی  را    ای خود 

نماید. در این ارتباط از دستگاه آب شیرین  صادر می  همسایه  کشورهای
برای  آن  پساب  از  استفاده  و  مصرفی  آب  کیفیت  افزایش  برای  کن 
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و در مجموع   است  استفاده کرده  نخیلات )در سطح محدود(  آبیاری 
خلاقیت و توان تجربی بسیار زیادی را در مدیریت مزرعه خود به عمل  
آورده که نمونه آن توجه به تحقیق و توسعه )مانند کار مشترک با اداره 

آباد برای بررسی ارقام مناسب گندم در منطقه(  جهادکشاورزی حاجی
 . است

 

 : مزرعه نمونه دشت چناران )خراسان رضوی( ۳مزرعه  •

هکتار در منطقه چناران مشهد   400مزرعه نمونه چناران با وسعت حدود  
در استان خراسان رضوی واقع شده است. کشاورز پیشرو آن آقای کریم 
عمده  طور  به  مزرعه  این  در  کشت  تحت  محصولات  است.  فارسی 

مزرعه  شامل   این  در  است.  پیاز  و  ذرت،  چغندرقند،  کلزا،  جو،  گندم، 
  توجه   با  نیز  کلزا  و  شده  کشت  آبی  کم  به  مقاوم  گیاه  عنوان  به  چغندرقند

استان    کشاورزی  های سازمان جهادتوصیه  سیاست های حمایتی و  به
 کشت  الگوی  مورد کشت نیز مبتنی نیز  محصولات  سایر.  شودمی  کشت

انتخاب این مزرعه از آن جهت نیز حائز اهمیت    .است  منطقه  متعارف
سفره بخشی  تعادل  ملی  طرح  که  زیرزمینیاست  آب  بطور    52های 

 شود. تری در این منطقه دنبال میجدی
بر اســاس اظهارات کشــاورز، در آبیاری ســطحی چغندرقند در مزرعه 

متر مکعب در هکتار آب مصـــرف شـــده که متوســط   12000حدود 
ده آن برابر    ــت )  75عملکرد غـ ار اسـ اوگرم  3/6تن در هکتـ ده  کیـ  غـ

ــه( تولیـدی بر   8/10تن در هکتـار )  130( ولی رکورد  مترمکعـب  )ریشـ
( نیز بدسـت آمده اسـت. از مترمکعب )ریشـه( تولیدی بر غده کیاوگرم

ــرف آب چغندرقند، جهاد   ــازگاری با تغییر اقلیم و کاهش مص لحاظ س
نماید که مشکلاتی دارد کشـاورزی کشـت پائیزه چغندرقند را ترویج می

از جمله کاهش عیار چغندرقند به دلیل تفاوت کم دمای شب و روز در 
محصول در کشت این    ،فصل رسیدگی محصول )خرداد ماه(. همچنین

ــوی کارخانه ــتیبانی لازم از س ــطوح کم، حمایت و پش های قند در س
ه کـار انجـام نمی ــروع بـ ه شـ ــطوح کم، کـارخـانـ ــود. یعنی برای سـ شـ

 مشکل بذر مناسب نیز وجود دارد.علاوه بر آن، نماید. نمی
لیتر  25از لحاظ مصـرف آب در کشـت ذرت، ایشـان با چاهی به آبدهی 
ا روش قطره ه ذرت بـ ار مزرعـ اری یـک هکتـ ه برای آبیـ انیـ ای )نوع بر ثـ

نمایند روز( مصـرف می 7سـاعت آب )با دور آبیاری هر  6تیپ(  -نواری
روزه  7مترمکعب بر هکتار در هر دور آبیاری  540)مصـرف آب حدود 

 6940روز، حدود  90و با فرض طول دوره رشــد متوســط ذرت برابر  
ت ذرت با روش قطره د(. در کشـ ل رشـ ای متر مکعب در هکتار در فصـ

وری خاک برابر   وری آب و خاک )شـ ازگاری با شـ ان از لحاظ سـ  7ایشـ
لیتر  10محلول نموده )دســی زیمنس بر متر( اســید را با آب آبیاری 

دهند. این کار در اسـید فسـفریک در هکتار( و همراه با آب به خاک می
ــت انجام می ــل کش ــاس اظهارات دو نوبت در اوایل فص ــود. بر اس ش

ان این روش ت وری تحمع یافته اطراف  أایشـ بی در کاهش شـ ثیر مناسـ
شـود.  قطره چکانها و گیاه داشـته و سـبب افزایش عملکرد محصـول می

خیلی  704)که از رقم  705عملکرد ایشان با رقم ذرت سینگل کراس  
تن در هکتار اسـت. ایشـان همچنین به    80داند( حدود  بهتر آن را می

روش مغناطیسی نمودن آب در کاهش شوری آب که در مزرعه ایشان 
توســط شــرکتی انجام شــده بود اعتقاد داشــتند و آن را برای کاهش 

 انستند.دثر میؤشوری آب آبیاری م
ــازگاری با تغییر اقلیم از روش خاک ورزی  ــوص س در مزرعه، در خص

تفاده می ته شـده حفاظتی اسـ تفاده از گاو آهن کنار گذاشـ ود. یعنی اسـ شـ
شـود. همچنین پس از برداشـت دانه گندم و از چیزل بیشـتر اسـتفاده می

ده و مابقی به خاک بازگردانده  30فقط   د اندام هوایی برداشـت شـ درصـ
شــود. ایشــان از آبیاری تحت فشــار راضــی بوده ولی عقیده دارند می

ای به روش نواری )تیپ( اسـتهلاک وسـائل آن زیاد اسـت. آبیاری قطره
د.   ایـ ک نمـ ه کمـ ارانـ د از طریق یـ ایـ ت بـ ادی دارد و دولـ ه زیـ از نیز هزینـ

ــازگاری با کم آبی و تغییر اقلیم در  نکـات مهم و قابل توجه از نظر سـ
 یر قابل ارائه هستند: این مزرعه نمونه، موارد ز

 
پائیزه چغندرنوآوری در   − قند به جای کشت بهاره برای کاهش  کشت 

 مصرف آب  

  پیرو تحقیقات جامع انجام شده در مؤسسه تحقیقات چغندرقند )نظیر 
Mohammadian et al., 2018; Taleghani et al., 2017  در  )

  عنوان   آن به  بهاره  کشت  جای  به  چغندرقند  پائیزه  زمینه مزایای کاشت
های پائیزه و زمستانه و کاهش  راهکاری در استفاده مناسب از بارش 

این محصول،   تولید  در  تابستان  و  بهار  در فصول  آب  منابع  بر  فشار 
  کمبود   به  پاسخ  و در  ابتکاری  فعالیت  کشاورز پیشرو این مزرعه در یک

تغییر اقلیم، پیشگام در اجرای این روش کشت   با  سازگاری  و  آب  شدید
   چغندرقند در مزرعه خود شده است.

 
 های نوین آبیاریاستفاده مطلوب از سیستم  −

کشاورز به منظور کاهش مصرف آب، افزایش عملکرد، و در مجموع  
)به طور عمده آبیاری   های نوین آبیاریوری آب، از سیستمافزایش بهره

قند، استفاده لازم  های ذرت و چغندر  ای نواری )تیپ(( در کشتقطره
آبیاری  آبیاری نیز نموده است. البته تبعات منفی کمبه عمل آورده و کم 

این کشاورز    ،همچنین  بر خاک و شور شدن تدریجی آن، مشهود بود.
های نوین آبیاری، اسید فسفریک را  پیشرو به کمک استفاده از فناوری

همراه با آب آبیاری برای حل مشکل تنش شوری آب و حل معضل 
قطره چکان تجربه کشاورزگرفتگی  اساس  بر  است.  برده  کار  به  ،  ها 

کاربرد اسید فسفریک در آب آبیاری منجر به کاهش اثرات شوری خاک 
 بر گیاه و در نهایت افزایش عملکرد محصول نیز شده است.   
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 ی خاک خیزحاصل توجه به مواد آلی و  −

این کشاورز پیشرو نیز همانند سایر موارد تشریح شده قبلی، به میزان  
و   آلی  بیشتری خیزحاصلمواد  و درصد  داشته  توجه خاصی  ی خاک 

برداشت   عمل  از  پس  را  گیاهی  بقایای  از  معمول(  مقدار  از  )بیشتر 
  ، گرداند. همچنینمحصول و برای حاصخیزی بیشتر خاک، به آن بر می

ورزی حفاظتی برای حفو رطوبت خاک )به صورت عدم  از روش خاک

دستگاه   از  بیشتر  استفاده  و  آهن  گاو  از  کشت "چیزل"استفاده  در   )
 کند.محصولات خود، استفاده می

 

: کشاورزان پیشرو در مناطق مرودشت و خرامه  ۴مزرعه   •

 در استان فارس 

ــاورزان ــرو  در بازدید کش ــت مناطق در پیش پائین  در خرامه  و مرودش
فارس، تمرکز بر آن بود   بختگان در اسـتان-حوضـه آبریز طشـکدسـت  

های تولید و که اثرات تغییر اقلیم بر کشـاورزی منطقه )صـرفا از جنبه
پیشـرو    کشـاورزان  مدیریت آب کشـاورزی( را شـناسـایی نموده و اقدامات

سـازگاری با آن بررسـی و تحلیل شـود. مهمترین موارد خود در  منطقه
ت که به مت، اقداماتی اسـ اس  قابل توجه در این قسـ نتی و براسـ طور سـ

ــت ــده اس ــاورزان در منطقه انجام ش ای از این . نمونه26تجربیات کش
توان برای ســازگاری بخش کشــاورزی با تغییر اقلیم در رویکرد را می

نمود ) اد  ه یـ نیجریـ ــور  د و Akpan and Aye, 2016کشـ ازدیـ (. بـ
هرســـتان خرامه گفتگوی تیم این پژوهش با کشـــاورز نمونه در شـــ

ان میای از این فعالیتنمونه دهد. از مهمترین ملاحظات این ها را نشـ
کارهای بازدید، تغییر در الگوی کشـت منطقه بوده اسـت که یکی از راه

ت ) ازگاری با تغییر اقلیم اسـ وم در سـ  ,Iglesias and Garotteمرسـ

2015). 

رو این منطقه در اورزان پیشـ وری  و آبی کم با  مواجهه کشـ  منابع آب شـ
 کم محصـولات سـمت به کشـت الگوی اراضـی خود نسـبت به تغییر

 رینظمصرف از نظر آب و در عین حال دارای ارزش اقتصادی مناسب،  
ــتاقدام نمودهی  بوم  ای  و ییدارو اهانیگ ــی در) گلرنگ اند. کش  اراض

هایی از این تغییر رویکرد در نمونه(  دیم  اراضــی  در) شــیرخاک  و( آبی
ــت. همچنین ــت اس ــعه رویکرد ،انتخاب الگوی کش   باغات انجیر  توس

ــت   نیمه دیم ــولات زراعی نظیر گندم کش ــی که قبلا محص در اراض
جوش با شـد، نیز مثال دیگری از این تغییر رویکرد و سـازگاری خودمی

دیگر کشـاورز پیشـرو انجیر کار،  توجه قابل اقدامات شـرایط اسـت. از
ــت  بـالا  در  آبخیزداری  طرح ــی  دسـ منـابع آب   تغـذیـه  برای  خود  اراضـ
آب   افزایش شـوری سـطح و  افت بشـدت های مورد اسـتفاده، کهچاه

در مناطق دیگر   .ها و اقدامات شــخصــی خود اســتدارند، با هزینه
یرین ور  شـ ازی آب شـ ور زیرسـ زمینی( برای تولید )به طور عمده آب شـ

ای(، و اســتفاده محصــولات با ارزش افزوده بالا )محصــولات گلخانه

ــت برای مقاومت به کم آبی و افزایش  ــتر از مواد آلی و کمپوسـ بیشـ
ــت ) ــول رواج یافته اس  ,Heydari and Dehghanianتولید محص

2016.) 
 بر اساس اظهارات کشاورزان پیشرو و مسئولین آب و کشاورزی، در 

  کشت   و  در حال حذف شدن است  تقریباً  گندم  کاشت  خرامه،  منطقه
.  شودمی  کشت  الگوی  وارد  دارد  زیره  و  شیرخاکنظیر    جدید  گیاهان

  آنها   بالای  قیمت  و  کم  آبی  نیاز  خاطر   به  محصول  دو  این  ترویج  علت
-یونجه نیز بسته به موجودیت آب در سطح محدودی کشت می  . است

شود. به همین ترتیب کشت کلزا و گلرنگ که یک دانه روغنی است،  
کشت منطقه شده است. کشت دو سال است که به تازگی وارد الگوی  

از نظر   گلرنگ کاملا دیم در منطقه جواب داده است. خاک شیر نیز 
آب، گیاهی کم مصرف است و به تازگی وارد الگوی کشت شده است،  
ولی مشکل بازار خرید دارد. در این منطقه کاشت پسته و زعفران نیز  

بیان هم گیاهی دارویی است که در منطقه  متداول شده است. شیرین
قابلیت کشت به صورت دیم را دارد. کشت زیتون نیز در منطقه جواب  

دهد. در منطقه خرامه همچنین تغییر الگوی کشت از گندم به انجیر  می
)باغ انجیر دیم با آبیاری تکمیلی( در حال رواج است. بر اساس نظر  
کارشناسان زراعی منطقه، کشت گیاهان دارویی نظیر استطوخودوس،  

 آویشن و انقوزه مورد توجه قرار گرفته است.   سرخوارگل،
ای نواری )تیپ( در  ای از نوع قطرهآبیاری گندم با سیستم آبیاری قطره

منطقه مرودشت مورد توجه قرار گرفته است، ولی مشاهدات نشان داد  
به منطقه  کشاورز  بذرپاش  که  با  را  آن  همچنان  ردیفی،  کشت  جای 

سانتریفوژ کاشته است. روش کار در این مزرعه بسیار متفاوت از ماهیت  
آباد بندر عباس  ای گندم در مزرعه حاجیکار کشت ردیفی با آبیاری قطر

کرد و آبیاری زیاد، افزایش  ( بود. در نتیجه با وجود هزینه2)مزرعه مورد  
آموزشی و -محصول محقق نشده بود که نشان از ضعف کار ترویجی

های اجرایی برای ترویج کشت  رویه دستگاهنتیجه ترغیب و یا فشار بی
های لازم به کشاورزان به  ای گندم بدون آموزشی قطرهگندم با آبیار

 هر قیمتی، دارد.  
 

پیشرو در سازگاری   کشاورزان  مديريت  تحلیل و ارزيابی •

   با تغییر اقلیم و کم آبی 

ده در با توجه به نتایج اهده شـ اورزان مزارع میدانی بازدیدهای مشـ  کشـ
ــرو ــل، جمع پیش ــتاوردهای حاص های مدیریتی و بندی از آموزهو دس
ــازگاری آنها در هایو ارزیابی از ظرفیـت تحلیـل اقلیم و کم  تغییر با سـ

ــاخص شــ از  تعــدادی  بــا  مطــابق  و  برمطــالعــات آبی  مبتنی  هــای 
(  Iglesias and Garroteb, 2015در اتحـادیـه اروپـا )   BASEپروژه

و  1های در این تحقیق به عمـل آمد که نتـایج آنهـا به ترتیـب در جدول
 ، ارائه شده است.2
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Table 1- Managerial lessons learned from the country's leading farmers in adapting to climate change and 

water shortage 
 در سازگاری با تغییر اقلیم و کم آبی کشور های مديريتی کشاورزان پیشرو آموزه -1جدول 

Farm 

No. 
Farm/Region Lessons learnt 

I Fadak/Qom 

− The effective role of individual creativity in farm development and 

management, 

− Paying attention to improving water use efficiency and minimizing the non-

beneficial evaporation of irrigation water, 

− Using new technologies such as desalination systems and pressurized 

irrigation, 

− Considering meteorological data and information in irrigation planning, 

− Paying attention to the use of resistant crop species to the harsh climatic 

conditions and the geographical area of the farm, 

− Systematic connections with research centers, 

− Considering the technical knowledge and its promotion in agricultural 

management. 

II 
Haji Abad/ 

Bandar Abbas 

− The effective role of individual creativity in farm development and 

management, 

− Creative use of new technologies, 

− Research and development, 

− Diversity in production, 

− Communicating with global markets. 

III 
Chenaran/ 

Khorasan Razavi 

− The effective role of individual creativity in farm development and 

management, 

− Creative use of new technologies, 

− Research and development. 

IV 
Marvadasht-

Kharameh/Fars 

− The need to improve extension measures in introducing new technologies, 

− Paying attention to changing the cropping pattern in terms of water 

consumption and economy components, 

− Considering rain-fed cultivation and supplementary irrigation, 

− Acceptance of the principle of water rationing and the implementation of 

the annual sowing plan by farmers, 

− Groundwater recharge by carrying out water harvesting and flood 

spreading activities in the upstream areas of the land, 

− Study and educational activities on assessing the quality of the farms in the 

region and propose the proper cropping pattern, 

− Strengthening the institutional activities for the participation of farmers, 

− Assessing the social consequences of the existing situation, such as 

migration of farmers in the region to nearby cities due to water shortage. 

اساس جدول   مؤلفه 1بر  پیشرو  مدیریت کشاورز  و  فردی  ، خلاقیّت 
که حاکی از نقش    است کلیدی مشترک در بین تمام مزارع بررسی شده  

و   لزوم  بحث  این  است.  مزرعه  مناسب  مدیریت  در  کشاورز  مهارت 
بهره آموزش  آنها ضرورت  تخصصی  و  فنی  توان  بالابردن  و  برداران 

می  نمایان  بیشتر  را  مزرعه  بهتر  مدیریت  کشاورزان    سازد.برای  این 
فناوری از  استفاده  برای  زیادی  اعتقاد  و  تکیه  )نظیر  پیشرو  ها 

های آبیاری( در مدیریت مزرعه دارند. در تحقیقی مشخص شد  فناوری

رابطه مثبت و معنی  به  که  بین نگرش کشاورزان پیشرو نسبت  داری 
ع اطلاعاتی، میزان  های کشاورزی دقیق با متغیرهایی نظیر منابفناوری

های کشاورزی  آگاهی، تحصیلات، سطح زیر کشت، آشنایی با فناوری
دارد  وجود  دقیق،  کشاورزی  به  نسبت  کشاورزان  اعتماد  و  دقیق 

(Bagheri and Tarighi, 2023  از استفاده  به  زیادی  توجه  آنها   .)
آلی و سبز و در مجموع حاصخیزی خاک مزرعه دارند. در  کودهای 
تحقیقی نگرش کشاورزان پیشرو در مزایای استفاده از کود سبز برای  
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های  ی، بهبود نگهداری آب در خاک )به خصوص در خاکخیزحاصل
سبک( و پایداری خاک و کشاورزی پایدار، مثبت ارزیابی شده و جزء 

های اول آنها بوده است. البته در این زمینه سطح تحصیلات با  اولویت
دانش کشاورز پیشرو رابطه مثبتی داشته و افراد با تحصیلات بالاتر،  

ی خاک و کشاورزی پایدار خیزحاصلدانش بیشتری در زمینه مدیریت  

کشاورزان پیشرو همچنین از مزایای استفاده از   (. Riahi, 2013دارند )
ها و نتایج تحقیقات کاربردی، استفاده بینیهای هواشناسی و پیش داده

 اند.  لازم را در این زمینه نموده
 

 
 

Table 2- Evaluating the capacity of leading farmers to adapt to climate change 

 اقلیم  تغییر با سازگاری در پیشرو کشاورزان ظرفیت ارزيابی  -2جدول 

Responses to water 
shortage and 
adaptation  

27 FarmerFarm/Leading  Measures used by leading farmers/ 

 + (Farm Code) 

 
I II II

I IV 

1- Improve resiliency and adaptive capacity 

Implement regional 
adaptation plans 

- - - ✓ 

− Implementation of the comprehensive plan for changing and 
zoning of the cropping pattern in the region (mainly 
Kharamah region) by the Agricultural Jihad organization 
(IV). 

Improved monitoring 
and early warning 

✓ - - - 
−  Using the farm meteorological station to monitor 

meteorological variables and precisely determine the water 
requirement and make warning of tree frost in winter (I). 

Innovation and 
technology 

✓ ✓ ✓ ✓ 

−  Creating a feeding system with organic maters and plant 
residues as well as ventilation of the root environment of trees 
known as pit-fertilizer or channel-fertilizer system (I). 

− Replacing the soil of the area and developing the root zone 
with suitable and fertile soil (I) and (II). 

− Using the new irrigation technologies (mainly drip irrigation) 
to irrigate crops (such as wheat) that are mainly irrigated with 
surface irrigation methods (II) and (IV). 

− Raised-bed row cultivation of wheat and the use of T-Tape 
drip irrigation system to irrigate the crop (II). 

- Using water desalination system for growing greenhouse 
crops (II) and (IV). 

- Application of phosphoric acid in irrigation water and 
magnetization of irrigation water to solve the problem of 
water salinity stress, solving the clogging problem of drippers 
in drip irrigation and finally increasing the crop yield (III). 

− Expansion of greenhouse crops (I) and (II). 
− Use of high-yield crop varieties (hybrid), especially in the 

cultivation of summer crops (II) and (III). 
− Application of seedling cultivation technology (such as 

seedling cultivation of sugar beet) to save water used (III). 
− Implementation of the water rationing system and annual 

cropping plan, which involves alternating water distribution 
and planting between the right and left halves of the irrigation 
network each year (IV). 

2- Response to changes in water availability 
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Responses to water 
shortage and 
adaptation  

27 FarmerFarm/Leading  Measures used by leading farmers/ 

 + (Farm Code) 

 
I II II

I IV 

Innovation: 
Improving water use 

efficiency 
✓ ✓ ✓ - 

− Creating a feeding system with organic maters and plant 
residues as well as ventilation of the root environment of trees 
known as pit-fertilizer or channel-fertilizer system (I). 

−  Regulating and managing the irrigation requirement and 
interval of plants according to the age of trees, physiological 
conditions, sensitive stages of the growth, and soil moisture 
amount (I) 

− Using the technology of pressurized (drip) irrigation methods 
for field crops and orchards (I), (II) and (III). 

− The use of T-Tape drip irrigation system in maize cultivation 
to reduce water consumption and especially to adapt to water 
salinity and unsuitable soil in the region (III). 

Improve soil 
moisture retention 

capacity 
✓ - - ✓ 

− Creating a pit-fertilizer or channel-fertilizer system at the foot 
of the tree (I). 

− Groundwater recharge by carrying out water harvesting and 
flood spreading activities in the upstream areas of the land 
(IV). 

Small-scale water 
reservoirs on 

farmland 
✓ ✓ - - −  Use of water storage pools in the farm (I) and (II) 

Water reutilisation  ✓ - - − Use of effluents waters from water desalination system of the 
farm for irrigation of palm trees (II) 

Improve water 
charging and trade 

- - - - ― 

3- Response to floods and droughts 

Increase rainfall 
interception capacity ✓ - - - − Creating a pit-fertilizer or channel-fertilizer system at the foot 

of the tree (I) 

Introduce drought 
resistant crops ✓ ✓ - - 

− Breeding and use of drought and frost tolerant crops (I) 
−  The use of high-yielding cultivars in accordance with the 

selected cropping system (as an example, the selection of 
wheat cultivars suitable for the multi-row cultivation system 
and the use of drip irrigation) (II) 

Insurance to floods 
or drought 

- - - - ― 

4- Response to increased irrigation requirements 

Change in crops and 
cropping patterns ✓ ✓ - ✓ 

− Paying attention to the selection of suitable cropping pattern 
with high economic value (I), (II) and (IV) 

−  High emphasis and focus on production in greenhouse 
cultivation to reduce water consumption and more economic 
income, especially by exporting products (II). 

− Changing the cropping pattern from field to horticulture crops 
(pistachio orchards) or low-water consuming but economic 
(e.g., saffron cultivation), and mixed cropping, e.g. wheat plus 
watermelon cropping (IV). 

− Changing the cropping pattern from wheat to fig orchards 
(semi rainfed with supplementary irrigation) (IV) 

−  Changing the cropping pattern of the dominant crops of the 
region, i.e. wheat and barley, to crops such as medicinal plants 
(thyme, licorice, safflower, milkweed, cumin, saffron, etc.) 
(IV) 
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Responses to water 
shortage and 
adaptation  

27 FarmerFarm/Leading  Measures used by leading farmers/ 

 + (Farm Code) 

 
I II II

I IV 

Improve practices to 
retain soil moisture ✓ - - - 

− Creating a pit-fertilizer or channel-fertilizer system at the foot 
of the tree (I) 

− Using weeds and plant residues at the base of the tree with a 
drip irrigation system to reduce evaporation from the soil 
surface (I) 

Develop climate 
change resilient 

crops 
✓ - ✓ - 

− The breeding and use of plants tolerant to drought and frost 
stress (I) 

− Autumn planting of sugar beet (III) 

5- Response to changes in agricultural land use 

Addition of organic 
material into soils ✓ ✓ ✓ - 

− Replace of agricultural soil (I) and (II) 
− Creating a pit-fertilizer or channel-fertilizer system at the foot 

of the tree (I) 
− Application of green manure (with mung bean cultivation) to 

soil (I) and (II) 
− Returning a greater percentage of plant residues to the soil 

after harvesting (I), (II) and III) 
Introduce new 
irrigation areas 

- - - - ― 

6- Response to deterioration of water and soil quality 

Improve nitrogen 
fertilisation 
efficiency 

✓ - - - − Creating a pit-fertilizer or channel-fertilizer system at the foot 
of the tree (I) 

Soil carbon 
management and 

zero tillage 
- - ✓ - − Using the no-tillage method by not using the mold blow plow 

and more use of the "Chisel" plow  (III) 
Protect against soil 

erosion 
- - - - ― 

از  ، راهکارهای به کار برده شده  2بر اساس نتایج ارائه شده در جدول  
های (، کم و بیش بعضی از مؤلفه 4الی    1سوی کشاورزان پیشرو )مزارع  

ها به کمبود آب و سازگاری با تغییر اقلیم )به خصوص نوآوری واکنش
اند. ولی در خصوص و فناوری و تغییر الگوی کشت( را تأمین نموده

طرح اجرای  و  تهیه  منطقهموارد  و  های  پایش  بهبود  سازگاری،  ای 
آگاهی، استفاده مجدد از آب، بازار آب، افزایش ظرفیت نگهداشت  پیش

بیمه   خشکی،  به  مقاوم  گیاهی  ارقام  از  استفاده  باران،  آب  نفوذ  و 
های خشکسالی، عملیات حفو رطوبت خاک، افزایش کارایی  خسارت

بی و  خاک  کربن  مدیریت  کود،  از خاکمصرف  جلوگیری  و  ورزی، 
تناسب دارند. دلایل توجیهی هائی به  ها و خلاء ضعففرسایش خاک،  

غیراولیه آن می اقدامات )سازگاری  بودن  از خودجوش  ناشی  -تواند 
های محیطی، اقلیمی، شرایط آب و حاک،  ریزی( و تا حدی تفاوتبرنامه

ام مدیریت آب و کشاورزی حاکم بر کشور در مقایسه با اتحادیه  ظو ن
اروپا باشد که کشاورزان را به این راهکارها سوق داده و آنها را اولویت  

دانسته خود  تحقیق  اصلی  و  بررسی  به  نیاز  موضوع  این  بهرحال  اند. 

از ابعاد کلّی و کلان بررسی مزارع کشاورزان پیشرو موارد    بیشتر دارد.
  زیر قابل ذکر هستند:

o   ــیــار بسـ ش  قـ رنـ ؤثـ لاش،    مـ تـ زه،  یـ گـ انـ ش،  دانـ وش،  هـ
ــاورزان برای ریســـک پذیری، ســـرمایه و اعتقاد این کشـ

مواجهه با مشــکلات حاکم بر بخش کشــاورزی که کمبود 
 است؛ هاآنین ترمهمآب در حال حاضر از 

o ــرمـایـه ــاورزان در گـذاری  توجـه و توانـایی برای سـ این کشـ
ه ــعـ ا  R&D)  82تحقیق و توسـ د تمرکز آنهـ اً(، هرچنـ دتـ  عمـ

ین آب بیشـــتر برای تأمیش محصـــول و درآمد و یا برافزا
 تولید متمرکز بوده است تا کاهش مصرف آب؛ 

o ــکل بحران آب، اما نبود نگاه برای   بلندمدتهای قبول مش
 ؛ هاآنحفو منابع آبی در 

o  ابع ار جمعی در حفو منـ ا رویکردی برای کـ ه و یـ نبود توجـ
ــکـل بهره ــفرهآبی )مـاننـد ایجـاد تشـ هـای آب برداران از سـ

 یرزمینی(؛ ز
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o  های بانکی  ها، حمایتها در بازاریابینگرانیو مشــکلات و
ه قیمـت هو تعرفـ ایـ ــرمـ ا کـه سـ ا هـ گـذاری در این بخش را بـ

 کند.نگرانی مواجه می
 

و اقدامات کشــاورزان پیشــرو مورد  تمهیدات از آنجایی که مجموعه
ترس خود برای تولید  تفاده حداکثری از منابع آب در دسـ مطالعه در اسـ

تولید بیشـتر با بهره وری آب زیاد(، با نگاه به پایداری بیشـتر )در واقع 
کشـاورزی و  مدت در بلند ،منابع تولید و به خصـوص آب نبوده اسـت

ــد د شـ ه خواهـ الش جـدی مواجـ ا چـ ا بـ د آنهـ ای تولیـ مهمترین این   .بقـ
الش تچـ ا کمبود آب و افـ ــتمر آب  هـ ایمسـ اه  در  زیرزمینی  هـ ای  چـ هـ

دات و مجموعـه   ارتی این تمهیـ ه عبـ ــت. بـ ــاورزان اسـ مزارع این کشـ
اورزان معمولی، تنها رو در مقابل کشـ اورزان پیشـ تواند  می اقدامات کشـ

دلایـل محتمـل برای آن عبـارت از . بیـانـدازد تـأخیر بـه  را این تهـدیـد بقـاء
آن اســت که کشــاورزان معمولا به درآمد و ســود حداکثری آنی خود 

ــت و کننـد و نگـاه آنهـا بـه پـایـداری تولیـد و آب کنگـاه می وتـاه مـدت اسـ
موضـــوع اقدامات برای حفو پایداری به خصـــوص پایداری آب را از 

دانند و کمترین تمایل برای مشــارکت در وظائف دولت و حاکمیّت می
ــرایط فعلی   ــت که در ش ــود. اینگونه اس آن را دارند که باید تقویت ش

ملی هم تولید و اســتفاده از منابع آب، منافع کشــاورزان الزاما با منافع 
 در تعارض با یکدیگرند. راستا نیستند و بعضاً

در تمام مزارع مورد بازدید، به دلیل عدم نگاه بلند مدت به حفو    تقریباً
شــکنی پایداری آب و خاک، افت ســالانه منابع آبی، تقاضــا برای کف

بتاً تفاده نسـ دن منابع آبی و اسـ ورشـ آوری ارزان از فن  چاه و پذیرفتن شـ
بتاًهای مالی و یارانهبه دلیل حمایت خ  بی ای نسـ ابطه دولت، در پاسـ ضـ
ای معمول تبدیل شــده و مورد پذیرش این کشــاورزان به آن، به رویه

پیشرو قرار دارد. حتی با فراهمی فناوری، این امر به استفاده حداکثری 
ه در  ه عنوان نمونـ ــت. بـ د دامن نیز زده اسـ از آب برای افزایش تولیـ

اره   ــمـ ه شـ اد )مزرعـ اجی آبـ ه حـ دهی 2مزرعـ اهش آبـ ه کـ ه بـ ا توجـ (، بـ
ــوی بزرگ های منطقـه  چاه و کاهش ارزش قیمـت و اجاره زمین از سـ

تفاده(   و اسـ تفاده )یا سـ اورز پیشـرو از این فرصـت اسـ مالکان منطقه، کشـ
بتاً ی نسـ یعی را با قیمت نازلی از بزرگ مالکان  نموده و اراضـ ور وسـ شـ

ای نواری کـه آب کمتری  منطقـه اجـاره نموده و بـه کمـک آبیـاری قطره
نماید، با نوآوری های آبیاری ســطحی مصــرف میرا نســبت به روش

بت به آب ونسـ طحی شـ ورت آبیاری سـ ت آنها که به صـ یی قبل از کشـ
مقدور نبود، شــوری زمین را کاهش و آماده کشــت گندم و جو با  قبلاً

تم آبیاری قطره یسـ تر منابع آب سـ رف بیشـ ای نموده که این امر به مصـ
ی )مزرعه زمینی منطقه منجر شـده اسـت. در مورد کشـاورز چنارانزیر

ــماره  ــد  ملاحظه(، 3ش ــ تعادل طرح که ش زمینی های زیرآب یبخش
 بوده،موثر  ینیرزمیآب ز یهاســفره از  برداشــت کاهش در که هرچند

 و  کرده  حذف راخاک  ییشــوپیشــرو چناران آب  کشــاورز  متعاقباً یول
نگاه بلند  عدم  توانیمرا   آن که.  اســت رفتهیپذ را خاک  یشــور خطر

ا دت در حفو پـ ابع    یداریـمـ اک  منـ دادآب و خـ ا در مورد نمود.    قلمـ یـ
(، کشـاورز در خصـوص کمبود آب 1مزرعه زیتون فدک )مزرعه شـماره 

ای برای عدم صـــدور مجوز کف های خود از شـــرکت آب منطقهچاه
شــرایط کم آبی نیز مند بود و حتی در این های خود گلهشــکنی چاه

ولات علوفه ت محصـ ی خود را به کشـ ی از اراضـ ای آب بر )نظیر بخشـ
ــاص داده بود تا از منافع تولیدات دامی یونجه و ذرت علوفه ای( اختص

از تمام اراضـــی خود حتی در شـــرایط کم آبی   نیز بهره برده و تقریباً
تفاده را برده و به اصـطلاح زمین خود را بیکار   شـدید منطقه حداکثر اسـ

در خصــوص ظرفیت اقدامات انجام شــده از ســوی  نگذاشــته بود.
ــی در این تحقیق از جنبه ــرو مورد بررس ــاورزان پیش های تولید و کش

ازگاری با کم آبی و تغییر  نحوه مدیریت کم آبی در مزارع آنها برای سـ
ل ایج کلی و تحلیـ ای زیر را میاقلیم، نتـ اد مختلف یعنی هـ توان از ابعـ

ــازگـاری ــب محیط  بـه  مـدت  بلنـد ، نگـاهخودسـ   کـار، و پـایـداری   و  کسـ
 دولت، ارائه نمود: نقش و اقدامات

 

 ی خود برانگیخته )خود جوش( سازگار −
کشاورزان   تقریباً که  شد  ملاحظه  گرفته  صورت  بازدیدهای  تمام  در 

اند. کمبود آب را به عنوان بزرگترین چالش در دستور کار خود قرار داده
های آبیاری مهمترین اقدام در برخورد با این پدیده، استفاده از سیستم

تحت فشار و گلخانه و برای موارد مشکل کیفیت آب نیز کاربرد آب  
کارکرد  کنشیرین که  داشته  تمرکز  براین  رفتار  نوع  است.  بوده  ها 

زیر  سطح  زراعت(،  و  )کشاورزی  کار  نوع  منظر  از  چه  قبلی  سیستم 
کشت و الگوی فعالیت و به همین ترتیب درآمد، تغییر خاصی نکند و  
با ابزارهای نوین و فناوری، کارگذشته کماکان ادامه یابد. بدین ترتیب  

، حلقه   Moghimi Benhangi et al. (2018 a, b)مطابق با نتایج  
با   گذشته  رفتار  ادامه  یعنی  است.  اول  نوع  از  کشاورزان  یادگیری 
ابزارهای جدید و اتفاقی که مثلا نوع اشتغال تغییر کند )حلقه یادگیری 
دوم( تقریبا در هیچ مورد ملاحظه نشد. تغییر الگوی کشت و کاهش 

بختگان    -خصوص در دشت طشکطور محدود و بهسطح زیر کشت  به 
( ملاحظه شد، اما این اقدام در شرایطی رف داده که  4)منطقه مزارع  

شرایط نامطلوب آبی )کمّی و کیفی( چنان شدید و اضطراری شده که  
کار دیگری وجود نداشته و در راستای یک اقدام و برنامه بلند مدت  راه

 نبوده است. 
 

 رکا و کسب ط یمحبلند مدت به  نگاه −
مشاهدات نشان داد که کشاورزان پیشرو چندان نگاه بلند مدتی  عمده  

ای که در آن مشغول فعالیت هستند،  کاری خود، مزرعه و منطقه به آینده
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دلیل ندارند. برخی نیز براین باور بودند که تا چندسال دیگر این مزارع به
رفت خواهد  بین  از  آب،  برای  92نبود  تمایل  عدم  نیز  طرفی  از   .

کارمشترک مشهود بود. حتی در موردی که از یکی از آنها خواسته شد  
زیرزمینی منطقه اقدام حفو منابع آب  تا نسبت به ایجاد تشکلّی برای

نماید، امتناع کرد و اذعان داشت که در فرهنگ ما کار جمعی جواب 
عدم بسترسازی بخش دولتی نیز برای این موارد، خود    دهد. مسلماًنمی

 .    است از عوامل تقویت این واقعیت 
ریشه کشاورزان  بهبهرحال  و  خراسان  ملّی  و  اقدامات  دار  خصوص 

نمونه نیشابور،  آنها در دشت  استثنایی  ارزشمند  موارد  از  و   هستند ای 
همچنین  و  نیشاپور  آب  اداراه  وقت  مدیر  کمک  با  مؤثری  اقدامات 

آب انجمن  ایجاد  نظیر  مشهد،  فردوسی  تحویل  دانشگاه  چاه،  بران 
حجمی آب چاه، دخالت کشاورزان در تحویل حجمی و کنترل براشت  

انجام شده است. ولی متأسفانه بههای زیراز آب دلیل  زمینی و غیره، 
نهادینه نشدن آنها و عدم حمایت کافی از طرف بخش دولتی، بر اساس  

 اند.   با شکست مواجه شده نتیجه بوده و تقریباًاطلاع این اقدامات بی 
 

 دولت  شو نق اقدامات یداریپا −
های حمایتی های توسعه و آنچه به عنوان سیاستگیری برنامهجهت
از دولت استفاده  به طور عمده در  با بحران آب آمده،  برای مقابله  ها 

-ای زیرآبیاری قطرههای تحت فشار،  های جدید نظیر آبیاریفناوری
شود. سطحی، کشت نشایی، توسعه گلخانه، و مانند اینها خلاصه می

تغییر اقلیم    این رویکرد کفایت لازم را برای این بحران آب و متعاقباً

فائو تحت عنوان   نیز که گزارش جدید   فناوری  آیا"ندارد. همانگونه 
  و   شواهد  مرور)  شودمی  آب  جوییصرفه  باعث  آبیاری  یافته  بهبود

)اذعان می  "؟(مدارک از  Perry et al., 2017دارد  استفاده  (، مقدمه 

-نظام بهره"سازی  کارکرد مثبت آنها، پیاده  ها و متعاقباًآوریاین فن

برنامه  که کاملاً  است  "تخصیص  تیریمد"و    "برداری ها مغفول در 
 هستند. 

خصوصی  های یادگیری نیز رفتار مشابه بخش دولتی و  از منظر حلقه
تولید   افزایش  برای حفو و یا حتی  کاملا مشهود است. یعنی تلاش 
بدون توجه به تبعات بلند مدت اقدامات و مانند آنچه قبلا اشاره شد،  
یعنی توقف در حلقه یادگیری اول. در حالیکه تأمین امنیت غذایی عملاً 
درگرو تأمین امنیت آبی است و تأمین آب کافی برای نیازهای حیاتی  

فعالیتان زیستسان،  و  غذا،  تولید  اقتصادی،  و بومهای  طبیعی  های 
پذیری در برابر بلایای با منشاء آبی، باید به عنوان چهار  آسیبکاهش  

های امنیت غذایی و جمعیت و با نگاه ریزیمؤلفه امنیت آبی در برنامه
بست سیاستگذاری30هم  در  گیرد  ها ،  قرار  توجه  مورد   ،

(Coordination Council of Strategic Research Centers, 

2022 .) 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه -5
توانند به عنوان الگویی برای  کشاورزان پیشرو به صورت پتانسیل می

استفاده بهینه از منابع تولید و افزایش عملکرد محصولات کشاورزی  
وری آب در وری از جمله بهرهدر واحد سطح و در مجموع افزایش بهره

هرحال کشاورزی مورد توجه و الگو برای سایر کشاورزان قرار گیرند. به
بررسی رفتار و عملکرد این کشاورزان بیانگر آن است که به دلیل وجود  

های کلان و زیرساختی حکمرانی آب و کشاورزی در کشور که  نقیصه 
جویی و کاهش مصرف واقعی آب  وری آب الزاماً به صرفه افزایش بهره

وری آب شرط لازم بوده ولی شرط  انجامد و به اصطلاح بهبود بهره نمی
( نیست  صرفهHeydari, 2024کافی  آبی  کشاورزان  عملاً  جویی  (، 

خلاقیّت و  ابتکارات  و  فناوری  کمک  با  و  حداکثر  نکرده  خود،  های 
نمایند. این استفاده حداکثری از آب همانند رویه استفاده از آب را می 

معمولی به گسترش سطح زیر کشت )با توجه به  برای سایر کشاورزان 
آب محصولات  گسترش  زمین(،  محدودیت  ارزش  نبود  با  ولی  بر 

بر برای گسترش و رونق  ای آبعلوفهاقتصادی بالا، کشت محصولات  
البته در این زمینه    انجامد.های دامپروری اقتصادی و غیره میفعالیت

را نمی از آب با    ؛سرزنش نمودتوان خیلی  کشاورزان پیشرو  آنها  زیرا 
میبهرهحداکثر   استفاده  مکانیسموری  نبود  دلیل  به  و  های نمایند 

مکانیسم نبود  آب،  برداشت  بر  نظارتی  و  برای کنترلی  تشویقی  های 
صرفه آب  و  جبران  ارتباط  نبود  آب،  تبادلات  بازار  نبود  شده،  جویی 

های لازم بین کشاورزان پیشرو و معمولی در مناطق برای کنترل تشکّل
های زیرزمینی و همچنین عدم توجه به پایداری و آینده برداشت آب

کشاورزی خود و منطقه، لاجرم این مسیر و خط سیر معیوب کماکان 
یابد )ماندن درحلقه یادگیری اول( و کشاورزان پیشرو ناگزیر  ادامه می  

 از آن هستند.
کشـــاورزان پیشـــرو حداکثر تلاش و خلاقیّت خود را برای اســـتفاده 

ها و با هدف اصـلی افزایش بیشـینه از منابع آب و خاک و سـایر نهاده
تر انجام می ادی بیشـ ب درآمد اقتصـ دهند. آنها خیلی توجه  تولید و کسـ

و نگاه بلند مدتی در خصـــوص شـــیوه کار خود که منجر به پایداری 
تولید و بقاء کشـاورزی شـود نداشـته و نگاه آنها شـرایط و سـود فعلی 
اسـت. البته شـاید این انتظار از آنها به تنهایی، انتظار زیادی باشـد. بلکه  

های تنظیم مقررات اسـت که با نظارت و این وظیفه دولت و سـیسـتم
یسـتم اورزان و سـ های تولید، باید تولیدکنندگان را در پایش مسـتمر کشـ

های پایدار قرار دهند و الزامات و زیر ساخت  و خط و مشی تولیدمسیر 
انونی لازم  ا متخلفین برخورد قـ ه فراهم نموده و بـ لازم را در این زمینـ

ه د. نمونـ اینـ ــمنمـ انیسـ ای تنظیم مقررات و کنترلی در این ای از مکـ هـ
ها و ها، رعایت حقابهتواند نظارت بر برداشــت آب از چاهخصــوص می
ــت محیطی و غیره برداری، نظـارتهـای بهرهتعـدیـل پروانـه هـای زیسـ

های ارائه شــده برای تعیین و باشــد. تمام موارد معیارها و شــاخص
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ده در منبع  رو )نظیر موارد ارائه شـ اورزان پیشـ  .Piri et alمعرّفی کشـ

تواند به صــورت پتانســیل در این زمینه به عنوان الگو و می  ،(2016)
ــرو و بلکه گاهی  ــاورزان پیش ــویق کش آنهم نه فقط برای تعیین و تش
ــاورزان بزرگ مقیـاس کـه  اوقـات برای پـایش و برخورد قـانونی بـا کشـ
ــمن حفو پایداری منابع آب و خاک  معیارهای لازم را از نظر تولید ض

تفاده قرار اخص گذاری گیرند.   را ندارند، مورد اسـ از طرفی تعریف و شـ
برای تعیین کشـــاورز پیشـــرو در کشـــور هنوز تکامل نیافته، ادبیات 

آن   بـا  مرتبط  علمی  منـابع  و  ــوع  یکپـارچگی،  کمموضـ و  ــمـار  شـ
گرایانه( از آن، ای )نه آرمانینانهسـازی و تعریف واحد و واقع باسـتاندارد

سازی علیرغم توجه به این موضـوع و گسترش ادبیات موضوع و جاری
تگاه ئولین و مدیران دسـ اورزی، آن در بین مسـ های اجرائی بخش کشـ

وری آب و اسـتفاده پایدار از بحث بهره ،به عمل نیامده اسـت. همچنین
های ریز و درشـت و منابع آب در تولیدات کشـاورزی در بین شـاخص

اخص  ده و با این همه شـ ت، گم شـ ده اسـ وع شـ مختلفی که وارد موضـ
فراوان تبیین شــده، معلوم نیســت که انتخاب کشــاورز پیشــرو با چه 

ــورت می ــاورزی را پیدا کرد  گیرد و آیا در عمل میهدفی ص توان کش
 ها باشد؟ ها و قابلیتکه دارای تمام این شاخص

در این مطالعه مشخص شد برخی از اظهارات کشاورزان در تعریف آنها  
از مسائل آب و خاک و مدیریت آن،  بعضا حسّی، کیفی، و درونی بوده  

شود این اظهارات آنها توسط محققین و مروجّین به  و لذا پیشنهاد می
ارائه    ،همچنینعلمی و فنی تبدیل شود.  زبان   ارقام  از آمار و  بعضی 

شده در خصوص میزان تولید و مصرف آب بعضا اغراق آمیز بوده که  
لازم است برای اثبات توسط محققین به صورت مستقل مورد آزمون 

گیری قرار گیرد تا ضمن کمّی شدن نتایج، از نظر علمی نیز  و اندازه
سنجی شده و عوامل کارآمدی کشاورزان پیشرو  بیشتر بررسی و صحت 

 تر، و بهتر تعیین و تبیین شود.  در تولید بیشینه، بیشتر، دقیق 
کشاورز پیشرو    4این تحقیق متکی بر بررسی های انجام شده در مورد  

آنها در   مانند  نمود  اذعان  بتوان  است که شاید  بزرگ  مزارع خیلی  با 
  های استان   در  نمونه   مزرعه  چهار  انتخاب  دلایل  شمار هستند.کشور کم

 از  این مناطق  در  تنوع  دلیل  به  هرمزگان  و  رضوی  خراسان  فارس،  قم،
  و   اجتماعی-فرهنگی  و  خاکی  و   آب  مختلف  شرایط  و  اقلیم  نظر

 کشاورزان  وجود   مهمتر  همه  از  و  محصولات  کشت  تنوع  همچنین
 کشوری  شهرت حتی  که   مناطق این   معروف   و   واقعی  معنای  به   پیشرو

  آب  بحران  موضوع  با  کشور  مناطق  از  بسیاری  که  هرچند.  بود  دارند،  نیز
  یا  و   اصفهان  نظیر   هاییاستان   از  مزارعی  توانستمی  و   هستند  مواجه
 هستند، نیز  بیشتری آبی  تنش دارای حتی  که شوند انتخاب  نیز کرمان

-تحلیلی  بررسی  که  تحقیق  هدف  همچنین  و  فوق   دلایل  به  ولی
 بودجه   حدی  تا  و  سیستماتیک  آماری  آنالیز  نه  بود  توصیفی-کیفی

  و   مساحت  نظر  از  بزرگ   مزرعه   چهار  این  بررسی به   کار  پروژه،  محدود

ولی این نوع    . شد  اکتفا   تحقیق  این  تیپیک  مزارع   عنوان   به   کشت،  تنوع
تواند ادامه یافته و در مناطق مختلف و با کشاورزان پیشرو  بررسی می 

عمل    تری در این زمینه بهکوچک مقیاس نیز ادامه یابد تا بررسی جامع
 آید.

حفو   و  ندارد.  معنی  پایدار  کشاورزی  بدون  اقلیم  تغییر  با  سازگاری 
آب امنیت  به  متاسفانه    ی پایداری منوط  و  در کشور  است.  عزم جمعی 

لذا در بررسی  ب هر منطقه وجود ندارد. آای برای حفاظت منابع منطقه
و همچنین اثرات راهکارهای به کار برده شده  سازگاری با تغییر اقلیم  

مقیاس   به  باید  کشاورزان،  سایر  و  پیشرو  کشاورزان  سوی  از 
های جوییهیدرولوژیک )دشت یا حوضه آبریز( نیز توجه نمود و صرفه

کشاورزان را نباید فقط در مقیاس مزرعه بررسی نمود. متاسفانه به این  
این   ابتدای  در  که  همانگونه  و  نشده  زیادی  توجه  کشور  در  موضوع 

وری آب کشاورزان پیشرو خیلی بالا است ولی  بخش تشریح شد، بهره
زمینی مزارع آنها همچنان جویی نشده و سفره آب زیرآبی صرفه عملاً

رویج راهکارهای مدیریتی بهرحال ت دارای افت مستمر و ناپایدار است.
جزو   پیشرو  لیکن  کشاورزان  است.  اقلیم  تغییر  با  سازگاری  الزامات 

کاری دشوار بوده  برداران  عملیاتی کردن این راهکارها در بین کلیه بهره
وری آب در  و از طرفی باید به این نکته نیز توجه نمود که بهبود بهره

بین کشاورزان شرط لازم حفاظت از منبع آبی است ولی شرط کافی 
ایجاد نظیر  دیگر  تمهیدات  بسیاری  -سخت  هایساختزیر  نیست. 

  تحویل   مباحث  نظیر)  لازم  سیاستی  و  قانونی   افزاری، نرم  افزاری،
  کشت،   زیر  سطح   گسترش   از  جلوگیری  آب،  حسابداری   آب،  حجمی

  روز  به  و اصلاح بر، آب محصولات به کشت الگوی تغییر از جلوگیری
  مصوب،  قوانین  برای  لازم  اجرایی  هایضمانت  ایجاد  و  قوانین  رسانی
  مشارکت   درنظرگرفتن  ملی،  و  ایحوضه  نگاه  داشتن  و  نگری  جامع
 فراهم  و   نیز باید تأمین  ،(غیره  و  لازم،   مالی  منابع   تأمین  برداران، بهره
 .  شوند

 

 تقدير و تشکر -6
وژه کشـــاورزی پروژه ملی زیر پراین مقاله برگرفته بخشـــی از نتایج 

 تغییر  با ســازگاری  ملی  برنامه و راهبردها تدوین "تحقیقاتی با عنوان  

ای بین پژوهشـکده ، که طی توافقنامهاسـت  "کشـور آب  بخش در  اقلیم
و با کشـاورزی   مهندسـی  و فنی  تحقیقات  مؤسـسـهو  آب وزارت نیرو 

ــکدههمکاری  ــی  پژوهش ــگاه مهندس مدرس، به اجرا   تربیت آب دانش
اندرکاران این طرح ملی تشـکر و . لذا از کلیه مسـئولین و دسـتدرآمد

 شود.قدردانی می
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 ها نوشتپی

1- Mitigation 

2- Adaptation 

3- Intergovernmental Panel on Climate Change 

4- Anticipatory 

5- Autonomous 

6- Planned 

 (Kochchi et al., 2017نسبت عملکرد واقعی به عملکرد پتانسیل ) -7
8- Water Productivity 

9- Land Productivity 

10- More Crop Less Drop 

البته باید به این نکته نیز توجه شـود که معیار باید پایداری عملکرد بالا باشـد.    -11
ها عملکردها برای یک ســال خاص بوده و شــاید بارش در بســیاری از این گزارش

 اند.عوامل موفقیت بودهمطلوب و سایر متغیرهای اقلیمی مناسب هم از 
ای برای جلوگیری و کـاهش آفـات و نظـافـت محیط بـاغ و مزرعـه از اهمیـت ویژه  -12

ی مؤلف اول و در همراهی با  خصـ ت. در تجارب شـ ول، برخوردار اسـ دمه به محصـ صـ
ناس بین ور مصـر( در بازدید ازگلخانهکارشـ های  المللی فائو )آقای دکتر مدنی از کشـ

ایجاد شـده در پروژه مشـترک  وزارت جهاد کشـاورزی با فائو در منطقه ورامین، یکی 
ه دار حـداکثر تلاش و  انـ ار نمود آن بود کـه گلخـ اس اظهـ ــنـ ارشـ اتی کـه این کـ از نکـ
ــش برای جلوگیری از ورود آفـات  طراحی داخـل گلخـانـه را برای تولیـد علمی و پوشـ

ازه گلخانه و فضـای اطراف  آن که مملو انجام داده اسـت، ولی به فضـای بیرون از سـ
یوع آفات و بیماریود، بیاز زباله ب رایط به شـ ت. این شـ ها و ورود آنها توجه بوده اسـ

هـا در بـه داخـل محیط گلخـانـه، دامن زده و گلخـانـه دار را در مبـارزه بـا آفـات و بیمـاری
 های زیادی خواهد کرد.تولید خود دچار مشکلات و چالش

13- Leading farmers 

ــاورز  از  منظور  -14 ــتورالعمل  در نوآور کش ــایی  طرح"  دس ــناس   مزارع  انتخاب و ش

ــاورزی، فردی  "خـاک  و  آب  منـابع  وریبهره  در  نوآوری  یـا  حقیقی  وزارت جهـاد کشـ
 یا  فرآیند  محصـــول،  یک  عملی  کارگیریبه با  باشـــد  توانســـته  که  اســـت  حقوقی

ایروش دهی  هـ انـ ه  ســـازمـ اندانش  و  نوآورانـ ار،   اولین  برای  بنیـ ات  بـ اء   موجبـ   ارتقـ
ــطح  بهبود  وری، بهره  جدید،   افزوده  ارزش ایجاد  خدمات،   یا  تولیدات  کیفی و  کمّی س

ابـت  افزایش ذیری، رقـ اظـت  پـ ابع  از  حفـ ه  منـ ایـ ــتی، تنوع  و  پـ اب  زیسـ ل  در  آوریتـ ابـ  مقـ
ودآوری  مخاطرات،  ه  و  تولید فرآیند در  را   و غیره سـ ولات از  یکی  عرضـ   زراعی   محصـ

 Innovative)باشــد  نموده ایجاد  شــده  تعیین  هایشــاخص  اســاس بر  و  راهبردی

Farms Plan, 2022.) 

ــت به نام نوآوری پایگاهی  مزارع  -15   جذب، برای  که "نوآوری  ترویج   مزرعه" اسـ
 Innovativeشود )می  استفاده  کشاورزان  سایر میان در نوآوری  اشاعه و سازیبومی

Farms Plan, 2022.) 

16- Promoting Farmer Innovation 

17- United Nations Development Program 

18- Farmer-to-Farmer 

19- Adaptation Policy Framework 

20- Bottom-Up Climate Adaptation Strategies Towards 

a Sustainable Europe 

21- Maladaptation 

 شـد،  ایجاد باغ زیتون این  که البته باید این نکته را نیز در نظر داشـت که زمانی  -22
ت وجود  اقلیم به نگاه رایط در باغ این ایجاد  بلکه. نداشـ منطقه قم از جنبه    اقلیمی شـ

 با سـازگاری  به نوعی عدم خود محدودیت منابع آب و شـرایط نامطلوب اقلیمی آن، 
ــرو در. بود اقلیم ــاورز پیش ــازگاری با اقلیم در پایداری کار برای  ادامه ولی کش  و س

رایطی ازگار بماند و مهترین جنبه   کرد پایدار تلاش بود  کرده باغ را ایجاد  که شـ و سـ

 شرایط و اقلیم با زیتون سازگار رقم  مهمتر  آن  ار )زیتون( و محصول  نوع آن انتخاب
 .منطقه بود خاک و آب
ختان غرس شده مجاور یک ترانشه است که خاک سیستمی است که ردیف در -23

آن به دلیل کیفیت پائین خاک مزرعه دور ریخته شــده و به جای آن مخلوط خاک 
بز به آن  ده درختان؛ و کود سـ اف و برگ هرس شـ ایر بقایای گیاهی، شـ مرغوب و سـ
اختمان خاک در  لاح بافت و سـ یدگی تدریجی و اصـ من پوسـ ت تا ضـ ده اسـ افه شـ اضـ

 درخت، مواد آلی )مواد غذایی( لازم را به ریشه درختان برساند. طول دوره رشد

ه، از  -24 ه عنوان نمونـ اظ  بـ ــاخص  لحـ دار شـ ــاس   آب زیتون،   وریبهره  مقـ بر اسـ
اورز در ط  طور به زیتون  دانه  کیلوگرم  هر  مزرعه این اظهارات کشـ   340 معادل  متوسـ

د  روغن  گرم دمی  تولیـ ایـ ا.  نمـ دود  عملکرد  بـ ه  کیلوگرم  9000  حـ ار   بر  زیتون  دانـ   هکتـ
ــرف و(  هکتـار در  گرم روغن  کیلو  3060  حدود)  در  مکعب متر  5000 حدود آب  مصـ

ار، بهره ه و روغن  فیزیکی  آب  وریهکتـ ب    دانـ ه ترتیـ ه بـ دی در این مزرعـ   و 8/1تولیـ
وری فیزیکی  شـود. در حالیکه متوسـط بهرهمی  محاسـبه  مکعب متر بر  کیلوگرم  61/0

 Abbasi etاسـت )  کیلوگرم  95/0بر اسـاس دانه این محصـول در کشـور   آب آبیاری 

al., 2023اً دو برابر )(. بـه عبـارت دیگر در این مزرعـه بهره  90وری آب زیتون تقریبـ
  درصد بیشتر( متوسط کشوری است.

این طرح به صــورت مشــترک و در چند منطقه پایلوت از جمله منطقه چناران    -25
های نیرو و جهاد کشاورزی اجرا  استان خراسان به صورت مشترک توسط وزارتخانه  

ــب  گردیـد. هـدف آن نظـارت بر چـاه ــتـابی بـا نصـ ــطح ایسـ هـا و جلوگیری از افـت سـ
ر چاهکنتور مند بر سـ تن  های هوشـ ارژ کارت اعتباری آب، بسـ تم شـ یسـ ها و ایجاد سـ

جویی آب و در نهایت ایجاد بازار  های غیر مجاز، و تشـویق کشـاورزان به صـرفهچاه
 تبادل آب در منطقه بود.

26- Indigenous Knowledge 

27- (I): Fadak olive farm in Qom; (II): Haji-Abad 

Bandar-Abbas farm in Hormozgan; (III): Chenaran plain 

farm in Khorasan Razavi; (IV): Marvdasht-Kharameh 

farms in downstream of Tashk-Bakhtegan basin in Fars 

province. 

28- Research and Development 

ــحبت  -29 ن و در ص ــّ ــبتا موفق و مس ــی مؤلف اول با یک باغدار نس ــخص های ش
ــطلاح محلی، موتورآب( در یـک   ــتـا در منطقـه  همچنین مـدیر چـاه آب )بـه اصـ روسـ

شـهریار )اسـتان تهران(، در پاسـخ به این سـئوال که چرا در فصـل غیر رشـد پمپاژ آب 
شـود و به تقاضـای باغداران، آب در خارج از فصـل رشـد پمپاژ و فروخته می  انجام می

طح آب زیر ود، و  اینکه آیا به فکر پائین رفتن سـ اورزی خود  شـ زمینی و پایداری کشـ
نیسـتید؟ این پاسـخ از سـوی کشـاورز پیشـرو ارائه شـد که برای تأمین کمبودها در 

شـود و از  حقوق مسـئول نگهداری موتورخانه، آب در خارج فصـل رشـد فروخته می
ده و باغطرفی تا این چاه ک شـ ان و اکثر  ها خشـ وند، تا آن موقع ایشـ کیده شـ ها خشـ

 اند!کشاورزان فعلی فوت کرده

30- Nexus 
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