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 چکيده 

قطب  از  گیلان  آبیاری استان  آب  عمده  که  است  ایران  در  برنج  تولیدکننده  های 
آبیاری و زهکشی سفیدشالیزار  از طریق شبکه  استان  این  شود.  رود تأمین میهای 

نامناسب منابع آب سبب  کاهش آورد رودخانه سفیدرود به استان گیلان و مدیریت  
کم و تشدید  شناسایی  با هدف  پژوهش  این  است.  شده  زراعی  دوره  در طول  آبی 

پیشرانالویت تاب  هایبندی  بر  بهرهاثرگذار  و زهکشی  آوری  آبیاری  برداران شبکه 
از شاخص استفاده  با  آبی  رفته در پژوهش سفیدرود در مقابل کم  به کار  های های 

نمونه طراحی شد. راهبرد مدنظر در طراحی درخت تصمیم   مرتبط و نظر نخبگان 
شامل   جامع  تصمیم  درخت  این  است.  پایدار  معمعیشت    55  یرمعیار، ز  17  یار، پنج 

یرزیرزیرمعیار است. ابزار پژوهش پرسشنامه مقایسه زوجی است  ز  78و    یرزیرمعیارز
نفر از خبرگان نمونه تکمیل شد و با استفاده از فرآیند سلسله مراتبی    15که توسط  

آوری شده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. های جمعافزار اکسل داده خاکستری و نرم
وزن   با  داد که سرمایه طبیعی  نشان  پیشران  درصد مهم  41/ 91نسبی  نتایج  ترین 

بهرهتاب کمآوری  مقابل  در  سفیدرود  زهکشی  و  آبیاری  شبکه  است.  برداران  آبی 
انسانی و اجتماعی به ترتیب در رتبهسرمایه های دوم تا پنجم  های مالی، فیزیکی، 

قرار گرفتند. زیرمعیارهای مقدار آب قابل استفاده برای آبیاری، کمبود منابع آب، و  
، و 11/33،  67/36های نسبی  آبی در آینده، به ترتیب با وزندرک شالیکاران از کم

آوری شالیکاران در مقابل  گذار بر تابهای بسیار تأثیردرصد به عنوان شاخص  18/31
های پژوهش در تدوین برنامه آبی ذیل سرمایه طبیعی شناسایی شدند. کاربرد یافتهکم
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Abstract 

Guilan province is one of the hobs of rice production in Iran and most 
of the irrigation water for paddy fields in this province is supplied 
through the irrigation and drainage network of Sefidroud River. The 
decrease in Sefidroud river inflow to Guilan province and the improper 
management of water resources have caused the water shortage during 
the agricultural period. This research aimed at identifying and 
prioritizing drivers that affect the resilience of beneficiaries in 
Sefidroud irrigation and drainage network against water shortages 
using the indicators used in related researches and the opinion of 
sample experts. The sustainable livelihood is the strategy considered 
in designing the decision tree. This comprehensive decision tree 
includes five criteria, 17 sub-criteria, 55 sub-sub-criteria, and 78 sub-
sub-sub-criteria. A paired comparison questionnaire was used as the 
research tool which was completed by 15 sample experts and the 
collected data of which was analyzed using the gray hierarchical 
process and Excel software. The results showed that natural capital 
with a relative weight of 41.91% is the most important driver for the 

resilience of beneficiaries against water scarcity in Sefidroud irrigation 
and drainage network. Financial, physical, human, and social capitals 
were respectively ranked second to fifth. The sub-criteria of the 
amount of water that can be used for irrigation, the lack of water 
resources, and the perception of paddy farmers about water scarcity in 
the future, were identified as highly influential drivers on the resilience 
of paddy farmers against water scarcity under natural capital with 
relative weights of 36.67, 33.11, and 31.18 percent, respectively. The 
research findings can be a way forward in formulating an action plan 
for the resilience of network operators against water scarcity. 
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 مقدمه  -1
آبت باعث  غییرات  بیوهوایی  دماهای  از  ایجاد  انحراف  و  سابقه 

آبی را در جهان الگوهای بارندگی تاریخی شده که خشکسالی و کم
می می  .  (Collins and Knutti, 2013) کندتشدید  رود  انتظار 

شرایطی که تقاضا پیش از منابع موجود است، به  کمبود آب، یعنی  
ای رایج تبدیل شود و مدیریت نادرست این بحران را تشدید پدیده
بلایای مرتبط با آب به دلیل وابستگی    (.Roshel et al., 2018)کند  

برای جوامع روستایی فاجعه    مستقیم اقتصاد روستاها به کشاورزی، 
از   یکی  آب  کمبود  است.  تهدیدبرجستهبار  رفاه ترین  برای  ها 
کمبود    (.Aguilar et al., 2022کشاورزان در سراسر جهان است )

آب با کاهش کیفیت و کمیت محصولات کشاورزی امنیت غذایی 
کرده تهدید  درگیری  است   را  بروز  خطر  فقر  و  و  اجتماعی  های 

امروزه    (. Maleksaeidi et al., 2016دهد )روستایی را افزایش می
ویژه در آبی و خشکسالی، بهآوری در برابر کمتحلیل و بهبود تاب

 ,Rezaei)  ای برخوردار استراستای توسعه پایدار، از اهمیت ویژه

2013) .   
آوری به معنای بازگشت به حالت اولیه پس از اختلال و حفظ  تاب

  (. Walker et al., 2004)  عملکرد، ساختار و هویت سامانه است
مجدد،  ویژگی سازماندهی  تغییر،  آستانه  شامل  آن  اصلی  های 

 Nelson et) مقاومت، بهبود پس از شوک، یادگیری و تطبیق است

al., 2008های اثرگذار و (. در تمام موارد یادشده شناخت پیشران
میاولویت آنها  جهت  بندی  مناسب  سیاستی  بسته  تدوین  در  تواند 

آوری از عوامل  تاب   آوری نقش شایان توجهی داشته باشد.بهبود تاب
ویژه آور، بهمهم تحقق پایداری است و توجه به جوامع و معیشت تاب
 Valai et) در مناطق روستایی و کشاورزی، در حال افزایش است

al., 2020).    آوری  تواند سازوکاری برای بهبود تابپایدار میمعیشت
سازگاری در شرایط تنش فراهم  آبی و افزایش ظرفیت  در برابر کم

یعنیسازگار  (. Rafieian et al., 2012) کند   رییتغ  تیظرف  ی 
تولنهاده  بیترک مد  ی ابیبازار  د،یها،  به    سکیر  تیریو  پاسخ  در 

 تیهو  ایبازخورد    سازوکارساختار،    اینکه  ها، بدونها و استرس شوک
 (. Meuwissen et al., 2019کند ) رییمزرعه تغ کی

پاید  رویکرد در کمیسیون جهانی   1980اواخر دهه    در  1ارمعیشت 
از  محیط زیست و توسعه با هدف پیشرفت و در راستای فقرزدایی 
)روستایی    جوامع شد  عنصر   .( Addinsall et al., 2015مطرح 

 ,Ellis)  رچوب معیشت پایدار استااصلی راهبرد معیشت پایدار چ

از طریق تعامل باید    پایدار، افرادبر اساس رویکرد معیشت    .(2000
ها را ترکیب و توسعه دهند  با نهادها و بازیگران مختلف، این دارایی
کنند تأمین  را  خود  پایدار  معیشت   UK Department of)  تا 

International Development, 1999  تأمین با  رویکرد  این   .)

منابع پایدار و کاهش وابستگی به منابع محدود، توانایی جوامع برای  
بحران از  پس  بهبود  و  میتطبیق  تقویت  )ها  (.  FAO, 2020کند 

کند، معیشت پایدار نه تنها امنیت غذایی و درآمدی را تضمین می
اقتصادی  و  اقلیمی  تغییرات  با  مقابله  برای  را  بلکه ظرفیت جوامع 

آوری،  ب(. این رویکرد با تقویت تاUNDP, 2019دهد )افزایش می
سریع امکان   بحرانبازیابی  از  پس  میتر  فراهم  را  کند ها 

(Scoones, 1998 معیشت پایدار با ایجاد تنوع درآمدی و کاهش .)
تاب واحد،  منبع  یک  به  بلایای وابستگی  برابر  در  را  جوامع  آوری 
در جوامع    (.DFID, 1999کند )طبیعی و تغییرات اقلیمی تقویت می

های کشاورزی پایدار و روستایی، معیشت پایدار با استفاده از شیوه
آوری این جوامع را در برابر بلایای طبیعی  مدیریت منابع طبیعی، تاب

 (. Ellis, 2000کند )و تغییرات اقلیمی تقویت می

اما توزیع زمانی  است  متر  میلی  1061میانگین بارش در استان گیلان  
نیست  مناسب  برنج  کشت  برای  گیلان  استان  در    بارش 

(Management and planning organization of Gilan 

province, 2015 .)  های آینده، استان گیلان به عنوان یکی  در سال
با چالشاز مهم ایران،  در  برنج  های جدی در  ترین مناطق کشت 

( شد  خواهد  مواجه  شالیکاری  برای  آب  تأمین   Nationalزمینه 

Meteorological Organization, 2023که   شده  باعث آبی  (. کم  
 آمد،در  کاهش  مانند کاهش عملکرد،  مشکلاتی   با  گیلانی  شالیکاران
.  (Abrshahr, 2008)  شوند  مواجه   غیره  و  زیرکشت  سطح  کاهش
ترین منبع تأمین آب اراضی شالیکاری در استان گیلان، شبکه  مهم

 با  پدیده  اهمیت  (.JICA, 2010رود است )آبیاری و زهکشی سفید
 از  بیشتر  سفیدرود  هایخهسرشا  از  آب  افزون  روز  برداشت  به  توجه
) می   خودنمایی  گذشته فرآیند با    (.Rashtchi et al., 2017کند 
در رسوب متعدد  سدهای  احداث  و  سفیدرود  سد  پشت  در  گذاری 
میزان آب ذخیره    بزرگ،  های بالادست حوضه آبریز سفیدروداستان

پیدا کرده  طی سال  سفیدرود  شده در سد روند کاهشی  اخیر  های 
  گذشته   در  (. Ashrafzadeh and Janat Rostami, 2023)  است

آب    ذخیره  از   استفاده  با  استان  بارندگی   کمبود  و  ایمنطقه  خشکسالی
شد اما در حال حاضر این امکان  ی م  تعدیل  سفیدرود  مخزنی سد  در

ثیرپذیری زندگی أبا توجه به ت  .است  به مقدار زیادی کاهش پیدا کرده
شالیکار   پدیده کم  گیلانی صدها هزار  است  از  پدیده  آبی لازم  که 

  مورد   مواجه با این پدیده  در  آوری  شالیکارانو بهبود تاب  آبیکم
آبی و (. تشدید پدیده کمRashtchi et al., 2017)  گیرد قرار  توجه

آوری خشکسالی در بخش کشاورزی اثرات زیادی داشته و بهبود تاب
های اثرگذار بر آن مورد توجه پژوهشگران داخلی  شناسایی پیشرانو  

 و خارجی قرار گرفته است. 

Rey et al. (2017)   به  نسبت آوری  تاب بهبودبه بررسی چگونگی
کمخشک و  منطقه  در  آبیسالی  در  آبی  کشور کشاورزی  در    ای 
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ابزار  پرداختند.  نظرسنجی    انگلستان  اعضای   برخط پژوهش  برای 
کشاورز   15انجمن آبیاری انگلستان و مصاحبه نیمه ساختاریافته با  

در این حوزه   های مدیریت خشکسالیراهبردبود. نتایج نشان داد که  
باید ک  چگونه  پیدا  تابتکامل  بهبود  به  منجر  تا  شودند  .  آوری 

اقدام  منابع  در  گذاریسرمایه بهبود  و  جایگزین  و  های  آب  جمعی 
  رد. گی  ای قرارگزاران منطقهسیاست  توجه قرار روابط کاری باید مورد  

  یا آب  یافت)مانند باز یگزیندر منابع آب جا گذارییه سرما ییشناسا
مقابله با   یبرا  یعمل  یعنوان راهکار( بهیرمتعارفاستفاده از منابع غ

کشاورز    15صاحبه با  م  اما  پژوهش است  ینا  هاییاز نوآور  ی،آبکم
نما است  د  یندهممکن  تمام  تجرب  هایدگاهکامل  کشاورزان    یاتو 

 کند.  یجادا یجنتا پذیرییمدر تعم هایییتمنطقه نباشد و محدود
Javadinejad et al. (2021)  بر افزایش    ثرؤم  بندی عواملبه الویت

 ایالت اقلیم و خشکسالی در آوری کشاورزان تحت شرایط تغییرتاب
ابزار  آمریکا  کالیفرنیا اطلاعات    و  بود  پژوهش پرسشنامه  پرداختند. 

. با استفاده از  بدست آمدکشاورز  320 با مصاحبه  مورد نیاز از طریق 
ها مورد تجزیه و تحلیل قرار  آماری و الگوی ویکور یافتههای  آزمون
عوامل  گرفت. متوسط  داد  نشان  تاب  ثرؤم  نتایج  افزایش  آوری بر 

داد که  نشان  الگوی ویکور  نتایج  و  است  پایین  کشاورزان منطقه 
کشاورزی بیمه  خشکسالی  ،توسعه  پایش  سیستم  به    ،ایجاد  توجه 

ترین عوامل اقلیم و ارزیابی خسارت و توجه به دانش از مهم  تغییر
تاب  مؤثر بوم  .استآوری کشاورزان  بر  دانش  به    ی و محل  یتوجه 

به  تاب   یکی عنوان  کشاورزان  بر  دهنده  نشان   ی،آوراز عوامل مؤثر 
  است.   یماقل  ییردر حل مسائل مرتبط با تغ  یجامع و مشارکت  یکردیرو

پژوهش س  این  نقش  به  است  دولت  هاییاست ممکن  و    یکلان 
افزا  المللیینب س  یآورتاب  یشدر  )مانند   هاییاستکشاورزان 

کمتر  یماقل  ییرتغ  المللیینب  یهاتوافقنامه  یا  هایارانه  یتی،حما  )
 . پرداخته باشد

Motamed et al. (2024)  های بندی پیشرانبه شناسایی و الویت
پژوهش پرسشنامه مقایسه  آوری شالیکاران پرداختند ابزاربر تاب  مؤثر

طیف قالب  در  نهزوجی  پژوهشلیکرت  استفاده  با  بود  های گانه 
مقایسه و  پیشین و نظر متخصصان طراحی شد که شامل پنج گروه 

آوری نفر از خبرگان حوزه تاب  10مقایسه زوجی بود که توسط    64
کشاورزی استان گیلان در دانشگاه گیلان مرکز تحقیقات و منابع 

 کشور تکمیل شد. سسه تحقیقات برنج  ؤطبیعی استان گیلان و م

زوجی از طریق فرآیند سلسله های حاصل از پرسشنامه مقایسهداده
مراتبی خاکستری مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد  

مهم اقتصادی  تابمعیار  راستای  در  پیشران  شالیکاران  ترین  آوری 
استان گیلان است. معیارهای فنی، اجتماعی و فیزیکی به ترتیب در  
متنوع  راهبرد  اتخاذ  رو  این  از  گرفتند.  قرار  چهارم  تا  دوم  جایگاه 

سازی منابع درآمدی کشاورزان راهگشا خواهد بود. در این پژوهش  
پژوهش پیشرانبرخلاف  قبلی  تابهای  تفکیک  های  به  آوری 
 بردار انجام شده است. محصول و بهره

Bathaiy et al. (2024)   عوامل نقش  تحلیل  و  بررسی        به 
سرمایه  -فردی و  شناختی  گیری  جمعیت  شکل  بر  معیشتی  های 
تغییرتاب برابر  در  کشاورزان  رودخانه  آوری  آبریز  حوضه  در  اقلیم 
کشاورز با استفاده از روش    384اوزن استان زنجان پرداختند.    -قزل
ابزار پژوهش   .ای با انتساب متناسب انتخاب شدند گیری طبقه نمونه

ساخته بود که مراحل پایای و روایی را طی کرده پرسشنامه محقق
به  است و داده از تحلیل تشخیصی  با استفاده  به دست آمده  های 

نتایج حاصل   به گام مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  روش گام 
متغیر داد  سال  سرمایه های  نشان  تعداد  تجربه انسانی،    های 

  فیزیکی و در نهایت سرمایه اقتصادی، سرمایه  کشاورزی، سرمایه  
تاب بر  تغییراجتماعی  مقابل  در  دارند.  آوری کشاورزان  نقش  اقلیم 
ها  های ترویجی تشویق کشاورزان به تشکیل تعاونیتشکیل کلاس

این پژوهش مواردی و کار گروهی باید مورد توجه قرار گیرد . در 
سیاست رسانهچون  دولتی،  بازار  های  عوامل  و  ارتباط جمعی  های 

 شناختی و نهادی درنظر گرفته نشده است. 
با توجه به اهمیت رویکرد معیشت پایدار و اهمیت آن در تضمین 

تاب و  شوکمعیشت  انواع  با  مواجه  در  روستاییان  و  آوری  ها 
برداران  آوری بهرههای اثرگذار بر تابها، بررسی پیشراننااطمینانی

آبی در قالب این  شبکه آبیاری و زهکشی سفیدرود در مواجه با کم
رویکرد بسیار ضروری است. بررسی پیشینه پژوهش نشان داد که 

پیشران و  دارد  وجود  حوزه  این  در  دانشی  بر شکاف  اثرگذار  های 
  ، یکیزفیهای طبیعی،  آبی به تفکیک سرمایهوری در مقابل کمآتاب
اولویت  ،اجتماعیو  ،  انسانی،  یمال و  است.  شناسایی  نشده  بندی 
در   یبرنج با مشکلات فراوان یدتول یبرا  یلاندر استان گ یکارانشال

اقتصادی   و  اجتماعی  مالی،  بازاریابی،  نهادی،  فنی،  مواجه ابعاد 
است که با توجه به کم شدن   یآبمشکلات کم یناز ا یکی. هستند

شده   یدتشد های اخیررود طی سالیدسف آب سدسازی حجم ذخیره
رود و افزایش برداشت آب از  سفید گذاری در پشت سد رسوب است.

سازی اوزن دلایل اصلی کاهش ذخیرههای سفیدرود و قزلسرشاخه
آبی در اراضی پایاب سد و  آب در سد سفیدرود و ایجاد بحران کم
برنج    یدکه تولینبا توجه به ا  شبکه آبیاری و زهکشی سفیدرود است.

تعداد   یشتباعث به خطر افتادن مع یآبکم  ، دارد  یازن یبه آب فراوان
شود. با  می   برداران شبکه آبیاری و زهکشی سفیدرودبهرهاز    یاریبس

موضوع، اهمیت  به  پژوهش  توجه  این  اثرگذارپیشران  در  بر    های 
در مقابل    برداران شبکه آبیاری و زهکشی سفیدرودبهرهآوری  تاب
 . شدبندی  آبی شناسایی و اولویتکم
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   هاو روش مواد -2
به پنج  2چارچوب چارچوبقسمتی  بهترین  از  یکی  برای  عنوان  ها 

می شناخته  پایدار  معیشت  این    .(Krantz, 2001) شودرویکرد 
،  4، اجتماعی3یهای انسانسرمایه  محور بر پنج مؤلفهچارچوب مردم

به هم وابسته و مکمل    7و مالی  6، فیزیکی 5طبیعی تأکید دارد که 
به    (.Pandey, 2017) یکدیگرند دسترسی  شامل  طبیعی  سرمایه 

سرمایه    . (Campbell et al., 2001) منابع و خدمات طبیعی است 
دارد اشاره  افراد  سلامت  و  مهارت  دانش،  به   ,Adato)  انسانی 

های اجتماعی برای سرمایه اجتماعی بر نهادها و زیرساخت  .(2002
به   است  هایهدفدستیابی  متمرکز   Donovan and) جمعی 

Stoian, 2012  .)های پولی در دسترس سرمایه مالی شامل دارایی
برای  .  (Ellis, 2000)  است ا  خانواره فیزیکی  از  سرمایه  پشتیبانی 

ظرفیت از  استفاده  تسهیل  و  و  معیشت  روستایی  محیط  های 
است ضروری    . (Sojasi Qeidari et al., 2016) کشاورزی 

راهبردهای معیشتی در این چارچوب، ابزارهایی برای بقای خانوارها  
 (. Carney, 1998)  کنندفراهم می

و به لحاظ روش پیمایشی   یپژوهش حاضر از لحاظ هدف کاربرد
یه سرما   یارمع  پنجحاضر با استفاده از    پژوهش  یمتصم  درخت  است.
سرمایعیطب سرمایمال  یهسرما  یزیکی فیه  ،    یه سرما  ،یانسانیه  ، 

  ی هستند طراح  یدارپایشت  دهنده چارچوب مع  یل که تشک  یاجتماع
افزایش رفاه    .شد بردن فقر و  بین  از  هدف رویکرد معیشت پایدار 

آوری به معنای ظرفیت لازم برای رسیدن  بمردم روستایی است و تا
به رفاه است که همان هدف نهایی توسعه است. بنابراین با استفاده  

توان  از راهبردهای استخراج شده بر مبنای رویکرد معیشت پایدار می
پس از مرور منابع با تشکیل پانل نخبگان    .آوری شدباعث بهبود تاب

نمونه که شامل چهار نفر آن با تخصص اقتصاد کشاورزی، دو نفر  
با تخصص علوم و مهندسی آب   نه نفر  با تخصص علوم خاک و 

  17های شناسایی شده در نهایت پنج معیار،  بودند و غربال پیشران

و    55زیرمعیار،   تصمیم   زیرزیرزیرمعیار  78زیرزیرمعیار  درخت  در 
های مختلف در این پژوهش برای تعیین اهمیت پیشرانلحاظ شد.  

حضوری   مصاحبه  طریق  از  و  شد  استفاده  خبرگان  نظر  از  صرفاً 
گرفتنظر صورت  انعطاف  ؛خواهی  خبرگان  نظرات  پذیری زیرا 

کند و به پژوهشگران  بیشتری در تحلیل مسائل پیچیده فراهم می
تا  اجازه می بگیرندهای چندبینشدهد  را درنظر   ,Patton)  بعدی 

همچنین، درخت تصمیم یک ساختار درختی است که شامل  (.  2002
(. در ادامه  Tan et al., 2005گیری و نتایج است ) های تصمیمگره

از شکل ) به  5( تا شکل )1نمودار سلسله مراتبی درخت تصمیم   )
 های معیشتی رسم شد.تفکیک سرمایه

اثرات کم و  تولیدی  نوع محصول  به  توجه  مورد با  منطقه  در  آبی 
مطالعه بر مبنای رویکرد معیشت پایدار آنچه که مستقیماً بر سامانه  

انتخاب شد و از    تولید برنج و چگونگی استفاده از آن اثرگذار است
 Manlosa et  و  Aguilar et al. (2022)هایی همچون  پژوهش

al. (2019)  های سرمایه طبیعی در درخت پیشرانشد. بهره گرفته
های آن با توجه به مرور منابع، مبانی  یبندتصمیم پژوهش و دسته

در بلوک    ( ساماندهی شد.1نظری و نظر خبرگان نمونه در شکل )
زیرزیرزیرمعیار   25زیرمعیار، هشت زیرزیرمعیار و    سرمایه طبیعی سه 

 لحاظ شد.
پیشران تعیین  منظور  فیزیکی  به  سرمایه  باعث  های  که  عواملی 

ها در زمان سهولت عملیات کشاورزی، فروش محصول و تهیه نهاده 
انتخاب   شده،  پژوهشمناسب  از  و  همچون  شد   .Li et alهایی 

های پیشران  شد.   استفاده  Kazimieh et al. (2022)  و  (2020)
نمونه و  سرمایه فیزیکی با توجه به پیشینه پژوهش، نظر خبرگان  

فیزیکی سه   ( ارائه شد. در بلوک سرمایه2مبانی نظری در شکل )
 .شدزیرزیرزیرمعیار وارد  15زیرمعیار، هفت زیرزیرمعیار و 
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Fig. 1- Hierarchical diagram of drivers related to natural capital 
 های مرتبط با سرمايه طبيعیشکل سلسله مراتبی پيشران -1شکل 
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Fig. 2- Hierarchical diagram of drivers related to physical capital 

 های مرتبط با سرمايه فيزيکیشکل سلسله مراتبی پيشران -2شکل 
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پیشران تعیین  منظور  مالی،  به  سرمایه  بر  های  مستقیماً  آنچه 
بهرهدارایی مالی  اثرگذار  های  جبران  بردار  جهت  در  یا  است 

کمخسارات از  ناشی  مالی  از  های  و  شد  انتخاب  است  آبی 
  بهره گرفته شد.   Manlosa et al. (2019)هایی همچون  پژوهش

به پیشینه موجود، نظر خبرگان  پیشران با توجه  های سرمایه مالی 

  در بلوک  ( ساماندهی شد. 3نمونه و لحاظ مبانی نظری در شکل )
سرمایه مالی سه زیرمعیار، هفت زیرزیرمعیار و نه زیرزیرزیرمعیار وارد  

 . شد
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Fig. 3- Hierarchical diagram of drivers related to financial capital 

 های مرتبط با سرمايه مالی شکل سلسله مراتبی پيشران -۳شکل 
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پیشران تعیین  راستای  سرمایه  در  دانش،  های  بر  که  آنچه  انسانی 
آبی مؤثر است،  برداران برای مقابله با اثرات کمتوانایی و مهارت بهره
  و   Ramezani et al. (2021)هایی همچون  انتخاب و از پژوهش

Kazimieh et al. (2022)   .شد سرمایه    استفاده  با  مرتبط  موارد 

های آن با توجه به  بندی  انسانی در درخت تصمیم پژوهش و دسته
نمونه و مبانی نظری در شکل ) ارائه  4مرور منابع، نظر خبرگان   )

زیرمعیار،   سه  انسانی  سرمایه  بلوک  در  و    10شد.   29زیرزیرمعیار 
 زیرزیرزیرمعیار وارد شد.
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Fig. 4- Hierarchical diagram of drivers related to human capital 

 های مرتبط با سرمايه انسانیشکل سلسله مراتبی پيشران -۴ شکل
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پذیرش  های  پیشران بر  که  عواملی  به  توجه  با  اجتماعی  سرمایه 
کمبهره با  مقابله  دانش  و  تجربیات  انتقال  افزایش  برداران،  و  آبی 

کم مواقع  در  مشارکت  و  از  همکاری  و  انتخاب  است،  اثرگذار  آبی 
همچون  پژوهش شد.   Kazimieh et al. (2022)هایی    استفاده 

و  پیشران پژوهش  تصمیم  درخت  در  اجتماعی  سرمایه  های 

های آن با توجه به پیشینه پژوهش، نظر خبرگان نمونه  بندیدسته
  ز ین  ی انسان  هیدر بلوک سرما  ( ارائه شد. 5و مبانی نظری در شکل )

 . لحاظ شد اریرمعیرزیز 23و  اریرمعیپنج ز
 

 
Fig. 5- Hierarchical diagram of drivers related to social capital 

 های مرتبط با سرمايه اجتماعیشکل سلسله مراتبی پيشران -5شکل 
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Trust in the governor of village 

(S54) 
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Interest in collaborative 

activities to diversify 

livelihoods such as rural 

tourism (S24) 

 

Trust in village council (S55) 

Belonging and 

permanence in 

the village 

(S45) 

 

Participation in the 

conservation and 
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irrigation canals and 

paths (S25) 

 

Trust in agricultural 

organizations such as Jihad-

Agriculture (S56) 
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help others 

(S46) 

 

Joint economic 

activities with 

neighbors and villagers 

(S26) 

 

Trusting the assessment of the 

damages done by the insurance 
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و    نفر   15شامل    یآمار  نمونه آب  و متخصصان حوزه  از خبرگان 
اقتصاد   و  گ  یکشاورزخاک  استان  صورت    یلاندر  به  که  بودند 
)یعنی افرادی انتخاب شدند که دانش کافی    شدندهدفمند انتخاب  

  پژوهش پرسشنامهابزار  را در این زمینه برای پاسخگویی داشتند(.  

متخصصان  یزوجیسه  مقا و  خبرگان  توسط  که  در    نمونه  است 
جهادیلانگ  دانشگاه مرکزیلانگ  استان  یکشاورز  ،    یقات تحق  ، 
منابع  یکشاورز میلانگ  استان   یعیطب  و    برنج یقات  تحق  سسهؤ ، 

شرکت شرکت   یلان گ  استان   یا منطقه  آب ی  سهام  کشور،    و 
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شبکه  یبرداربهره زهکش  یاریآب  یهااز  شد  یلان گیو  .  تکمیل 
شامل   یعنی    .است  یزوج یسه  مقا  250پرسشنامه  زوجی  مقایسه 

دو   دسته  هر  داخل  این عناصر  در  که  شوند  مقایسه  با هم  دو  به 
مقایسه زوجی   22مقایسه زوجی برای مقایسه معیارها،    10پژوهش  

زیرمعیارها،   و    27برای  زیرزیرمعیارها  برای  زوجی    191مقایسه 
این   که  شد  گرفته  درنظر  زیرزیرزیرمعیارها  برای  زوجی  مقایسه 

  بندی به طور جداگانه صورت گرفت. ها در داخل هر دستهمقایسه
  ، اطلاعات  یآورها توسط افراد نمونه و جمعپرسشنامه  یلاز تکم  پس
طرداده از  تجز  یخاکستری  مراتب   سلسله  یندفرآ  یقها  و   یهمورد 
  درخت های مرتبط  و پیشران  یارهامع  ی قرار گرفت و وزن نسب  یلتحل
 شد. یینتع یمتصم

عنوان    یخاکستر   یهاسیستم تئور  یکیبه  محاسبه    یهایاز 
.  (McGoven et al., 2003)  است   یفاز  یهمانند تئور  یرقطعیغ
  است   ربرخوردا  ینسبت به فاز  یشتریب  یاز سادگ  یعداد خاکسترا
(Li et al., 2008)که   یحل مسائل مهم مسائل  ی برا  یهنظر  ین. ا

ستفاده با ا  و   رودیمگسترده و اطلاعات ناقص دارند به کار    یهاداده
اطلاعات   مع  یاربس  یری پذییرتغ  یاکم    نسبتاًاز    ی هایافته  یارهادر 

با   (.Celik et al., 2009) کندیم یدتول یبخش و مطلوب یترضا
بودن    یبعددو چن یآورده بودن مسائل مربوط به تابیچیتوجه به پ

 یبرا  یافتره  ینبهتر  یخاکستر یمراتب سلسله  یندفرآ  یدارپا  یشتمع
به کار رفته    یسلسله مراتب  فرآیند  پژوهش است.  ینتحقق اهداف ا

  است که   Zareinejad et al. (2014)پژوهش برگرفته از    یندر ا
است مرحله  شش  همان    یاهدف    ب انتخا  ،اول  مرحلهدر    . شامل 

ی اصلی و  یارهاانتخاب مع  به  دوم  مرحلهگیرد.  صورت می  موضوع
فرعی هدف    معیارهای  پیشران  پژوهشبراساس  تعیین  ها  و 
 یمدرخت تصم  یجادساختار و ا  یینتع  ،سوم  مرحلهدر    .اختصاص دارد
شده و با توجه به هدف    یینتعی اصلی و فرعی  یارهابا استفاده از مع

 یسماتر  یجادا  مدنظر است.  پژوهش  یمدرخت تصم  برای  موردنظر
است    یعدد خاکستر  یک  یههر درا  که در آن   ی،زوج  هاییسهمقا

چ از  قالب    یدمانکه  در  آمده یس  ماتر  یکنظر خبرگان  به دست 

موضوع  است  یساز نرمال  ،پنجم  مرحلهدر    .است  چهارم  مرحله، 
می  زوجی  یسهمقا  یهایسماتر نهایت،    .گیردصورت  محاسبه  در 
نرمال    یزوجیسه  مقا  یسبا استفاده از ماتری  خاکستری  نسب  یهاوزن
نرخ   یها بر مبنایافته  اعتبار  . گیردششم صورت می  مرحلهدر    شده

از یم  یابیارز  یناسازگار آمده کمتر  به دست  نرخ  اگر مقدار  شود. 
  یر قضاوت قابل قبول است در غ  یسدرصد باشد. ماتر  10  یا  1/0
 صورت ناسازگار است.  ینا

گروه منظور  به  ادامه  پیشراندر  تاببندی  بر  اثرگذار  آوری های 
کم مقابل  در  از  شالیکاران  معیار  انحراف  فاصله  رهیافت  از  آبی 

  دست   به  وزن نهایی  اگر مقدارهای نهایی استفاده شد.  میانگین وزن
یانگین و م  یارمع  از حاصل جمع انحراف  یشترب  برای پیشران  آمده

یار موردنظر بس  پیشران  یگذاراثر  شدت   ،باشد  های نهاییتمام وزن
و    یانگینمقدار م  یناگر مقدار به دست آمده در فاصله ب  .است  یادز
 یادز  یگذارراث  شدت  یدآ  به دست  یارمع  به اضافه انحراف  یانگینم

 یانگینم  ینشده در فاصله باگر مقدار حاصل  ین،. همچنخواهد بود
  در نهایت   کم و  یاثرگذارشدت  باشد    یارمع  انحراف  یمنها  یانگینو م

به دست    یارمع  انحراف  یمنها  یانگین شده کمتر از م  اگر مقدار حاصل
 کم است. یلی شاخص خ  یشدت اثرگذار ید،آ

 
 نتايج   -۳
خبرگان نمونه    یزوج  یهایسهمقا  یل و تحل  یهتجز  حاصل از  یجنتا

  یند ( با استفاده از فرآ1  )جدول  یمتصم  درخت  یاردر خصوص پنج مع
با وزن   طبیعیسرمایه   یارمع  که  نشان داد  یخاکستر  یمراتب  سلسله
ترین پیشران و مهم  یترتبه نخست اهم  یدرصد دارا  91/41  ینسب

برداران شبکه آبیاری و زهکشی سفیدرود آوری بهرهاثرگذار بر تاب
  به ترتیب   یزیکیو ف  یمال  یهسرما  ،ینهمچن.  است  آبیدر مقابل کم

دوم و سوم   یگاهجا   دردرصد    34/17و    52/18  ینسب  هایبا وزن
 گرفتند.قرار یتاهم
 

 
Table 1- Relative weight and importance rank of the criteria  

 نسبی و رتبه اهميت معيارها  وزن -1جدول 
Importance Rank Relative Weight (%) Description Classification 

1 41.91 Natural Capital (N)  

3 17.34 Physical Capital (P)  

2 18.52 Financial Capital (F) Criteria 

4 15.41 Human Capital (H)  

5 6.78 Social Capital (S)  
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( بیانگر این است  6شکلنسبی زیرمعیارهای طبیعی )مقایسه وزن  
وزن   با  آب  زیرمعیار  نخست   82/46نسبی  که  جایگاه  در  درصد 

های نسبی اهمیت قراردارد و زمین و عملیات بهبود به ترتیب با وزن
رتبه  43/19و    75/33 خود  درصد  به  را  اهمیت  سوم  و  دوم  های 

دادند.   با    یرزیرزیرمعیارهایزی  نسب  وزنیسه  مقااختصاص  مرتبط 
ویژگیز در  شالی  کم  یهایرزیرمعیار  داد  (6)شکل  یزار    که   نشان 
درصد   61/53  ینسب  با وزن  سطح  عملکرد در واحد  یرزیرزیرمعیارز

 یرزیرمعیارهایز  یمحاسبه وزن نسب.  است  یتاهم  یشترینب  یدارا
درصد رتبه    21/52  یآب با وزن نسب  یتنشان داد کمیعی  طبسرمایه  

 را به خود اختصاص داد. یتنخست اهم
شکل )  آبیرزیرمعیار کمیت  مرتبط با ز  یرزیرزیرمعیارهایز  یسهمقا
استفاده    آب قابل  مقدار  یرزیرزیرمعیارموضوع است که ز  ینا  یانگرب  (6
را دارا   یتدرصد رتبه نخست اهم 67/36 ینسب با وزن   یاریآب یبرا

یرزیرمعیار مرتبط با ز  یرزیرزیرمعیارهایز  ی نسب  محاسبه وزن   است 
  با وزن   یمحل  استفاده از رودخانه  که  ( نشان داد 6شکل  )  آبکیفیت  

در    را به خود اختصاص داد.  یتاول اهم  یگاهدرصد جا  06/33  ینسب
  حفاظت   یرزیرمعیارمرتبط با ز  یرزیرزیرمعیارهایز  خصوص مقایسه

ی با کانالها   یاریآب  یرزیرزیرمعیارز  که  نشان دادها  یافته(  6شکل  )  آب
قرار    یتنخست اهم  یگاهجا  درصد در  25/28  یبا وزن نسب  4  و  3

 .دارد
نهایت   با    یرزیرزیرمعیارهایز  ینسب  وزن  یسهمقادر  مرتبط 

  یرزیرزیرمعیار ز  که  ( نشان داد6)شکل  در    خاکحفاظت  یرزیرمعیارز
 درصد در رتبه   24/43ی  با وزن نسب  یاراض  یسازیکپارچهو    یزتجه 

اهم ز  یتنخست  و  پوشش    ینینگلا  یرزیرزیرمعیارهایقراردارد  و 
درصد    17/12و    47/29ی  نسب  هایبا وزن  یزاردر مرز شال  یکیپلاست
 دارند.  قرار یتدوم و سوم اهم  یهادر رتبه یببه ترت

( نشان  7)  شکلنسبی زیرمعیارهای سرمایه فیزیکی در  مقایسه وزن  
ترین درصد مهم  51/59ها با وزن نسبی  داد که زیرمعیار زیرساخت

منظور   به  فیزیکی  تابزیرمعیار  مقابل  تحقق  در  شالیکاران  آوری 

وزنکم با  ترتیب  به  نیز  و خدمات  فناوری  و  ابزار  است.  های  آبی 
سوم    65/19و    85/20نسبی   و  دوم  جایگاه  در  ترتیب  به  درصد 

مرتبط با    یرزیرزیرمعیارهایز  ی نسب  محاسبه وزن اهمیت قرار دارند.  
دام با    یتارزش و مالک  که  ( نشان داد7شکل  )یی  دارا  یرزیرمعیارز

نسب دارا  5/41  یوزن  اهم  یدرصد  نخست  انواع  رتبه  بین  در  یت 
  یرزیرمعیارهای ز  یسه. مقااستآوری  بردار در راستای تابدارایی بهره
 هاییرساختموضوع است که ز  ینا  ( بیانگر7)شکل  ها در  زیرساخت
را دارا    یترتبه نخست اهم  درصد  44/35  یبا وزن نسب  یکشاورز
 .  است

وزن ز  یهایرزیرزیرمعیارز  ینسب  محاسبه  با    یرزیرمعیار مرتبط 
 به جاده  یدسترس  یرزیرزیرمعیارز  که  نشان داد  یاساس  یهایرساختز

آور ساختن تاب  مهمترین پیشراندرصد    62/32  ینسب  با وزن  مناسب
   .است ی در این مقایسهآبمقابل کم در یکارانشال

سرمایه   زیرمعیارهای  در  مقایسه  که  8)  شکل مالی  داد  نشان   )
درصد در رتبه نخست    65/64زیرمعیار سبد درآمدی با وزن نسبی  

اهمیت را دارا می باشد. زیرمعیارهای تأمین مالی و پوشش ریسک 
رتبه  16/11و    19/24های نسبی  با وزن ترتیب در  به  های درصد 

سبد درآمدی    یرزیرمعیارهایزیسه  مقادوم و سوم اهمیت قرار دارند.  
درصد  4/61 ینسب درآمد با وزن  که در این گروه مقایسه، نشان داد
  ی آبدر مقابل کم  یکارانشال  یآورتاب  یدر راستا  پیشران  ینمهمتر

 نیز نشان داد که  درآمد  یرزیرزیرمعیارهایز  ینسب  وزن  یسهاست. مقا
  یشران پ  مهمتریندرصد    05/22ی  نسب  درآمد خانواده با وزن  مقدار
کم  در  یکاران شال  یآورتاب   همچنین،   . است  یآبمقابل 
  با وزن   یکاریشال  و درآمد  درآمدی  منابع  تعداد  یرزیرزیرمعیارهایز

  یت دوم و سوم اهم  یگاهجا  یبدرصد به ترت  34/19و    79/20  ینسب
 . به خود اختصاص دادند را
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Fig. 6- Relative weight and ranking of categories and drivers related to natural capital 
 های مرتبط با سرمايه طبيعی ها و پيشرانبندیوزن نسبی و رتبه اهميت دسته -6شکل 

Natural Capital 
Improvement operation (N3) 

19.43 

(3) 

Water (N2) 

46.82 

(1) 

Land (N1) 

33.75 

(2) 

Soil 

conservation 

(N32) 

35.67 

(2) 

Water 

conservation 

(N31) 

64.33 

(1) 

Paddy farmers' 

understanding 

of climate 

change and its 

effect on water 

resources (N23) 

23.24 

(3) 

Water quality 

(N22) 

24.55 

(2) 

Water quantity 

(N21) 

52.21 

(1) 

Land rights 

(N13) 

18.07 

(3) 

Quantitative 

characteristics 

of the paddy 

farm (N12) 

37.48 

(2) 

Soil (N11) 

44.45 

(1) 

Equipping, 

integrating and 

renovation of 

paddy farm 

(N321) 

43.24 

(1) 

Irrigation with 

grade 3 & 4 

channels 

(N311) 

28.25 

(1) 

 
Satisfaction 

with irrigation 

water quality 

(N221) 

19.68 

(3) 

Lack of 

irrigation water 

resources 

(N211) 

32.15 

(2) 

Type of 

utilization 

(N131) 

18.07 

Paddy field 

area (N121) 

22.77 

(2) 

Understan

ding of 

fertility 

(N111) 

58.46 

(1) 

Lining (N322) 

29.47 

(2) 

Removing 

weeds from 

irrigation 

channels 

(N312) 

22.56 

(3) 

 

Using the local 

river (N222) 

33.06 

(1) 

The amount of 

water that can 

be used for 

irrigation 

(N212) 

36.67 

(1) 

 

Yield (N122) 

53.61 

(1) 

Understan

ding the 

soil 

erosion 

(N112) 

41.54 

(2) 

Use of plastic 

cover on the 

border of 

paddy farm 

(N323) 

12.17 

)3( 

Water drainage 

from paddy 

farm (N313) 

13.68 

)4( 

 

Use of 

underground 

water (N223) 

14.14 

)4( 

Paddy farmer's 

understanding 

of irrigation 

water scarcity in 

the future 

(N213) 

31.18 

)3( 

 

The number of 

plots in paddy 

farm (N123) 

14.87 

)3( 

 

Application of 

organic and 

green 

fertilizers 

(N324) 

8.62 

)4( 

Regular 

dredging of 

irrigation 

channels 

(N314) 

23.34 

)2( 

 

Use of man-

made ponds 

(N224) 

20.59 

)2( 

  

The slope of 

the land 

(N124) 

8.75 

)4( 

 

Second 

cultivation 

after rice 

(N325) 

6.51 

)5( 

Use of plastic 

pipes in water 

pumping  

(N315) 

12.18 

)5( 

 Paddy farmer's 

understanding 

of irrigation 

water quality 

reduction in the  

future (N225) 

12.53 

)5( 

    

   رتبه اهمیت هر پیشران در زیر وزن نسبی در داخل )( ارائه شد. * 
 

* The importance ranking of each driver is written under its relative weight in the parentheses. 
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Fig. 7- Relative weight and ranking of categories and drivers related to physical capital 

 های مرتبط با سرمايه فيزيکی ها و پيشرانبندیوزن نسبی و رتبه اهميت دسته -۷شکل 
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inputs such as 

Modified seed 

(P321) 

40.67 

All kinds of 

agricultural 

machinery 

owned by 

paddy farmers 

(P311) 

62.5 

(1) 

  

Access to the 

proper road (P131) 

32.62 

(1) 

Easy access to the 

irrigation network 

(P121) 

35.44 

Livestock 

value and 

ownership 

(P111) 

41.50 

(1) 

 

 Ownership of 

irrigation 

equipment 

(P312) 

37.5 

(2) 

  

Road type (P132) 

11.39 

(5) 

 
The area of the 

paddy farmer's 

house (P112) 

19.91 

(3) 

    Easy access to the 

transportation 

network (P133) 

17.63 

(2) 

 Warehouse 

ownership 

(P113) 

20.23 

(2) 

    Development of 

village environment 

and roads (P134) 

12.10 

(4) 

 Motorcycle 

ownership 

(P114) 

8.20 

(5) 

    Access to piped 

drinking water 

(P135) 

15.88 

(3) 

 
Car ownership 

(P115) 

10.16 

(4) 

    The time it takes to 

get from home to 

the market (P136) 

10.38 

(6) 

  

 .شدرتبه اهمیت هر پیشران در زیر وزن نسبی در داخل )( ارائه   *
* The importance ranking of each driver is written under its relative weight in the parentheses. 
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Fig. 8- Relative weight and ranking of categories and drivers related to financial capital 

 های مرتبط با سرمايه مالی ها و پيشرانبندیوزن نسبی و رتبه اهميت دسته -8 شکل

 
Financial Capital 

Risk coverage 
(F3) 

11.16 

(3) 

 
Finance (F2) 

24.19 
(2) 

  

Income basket 
(F1) 

64.65 

(1) 

 

Having 

agricultural 
products 

insurance (F31) 

11.16 

Opportunities to 
receive loans 

from rural funds 

such as mosques 
and family funds 

for paddy 

farming (F23) 

22.35 

(2) 

The possibility 

of receiving 
loans and 

financing for 

paddy farming 
from relatives, 

friends and 

acquaintances 

(F22) 

18.23 

(3) 

The possibility 
of receiving 

loans from the 

bank (F21) 
57.43 

(1) 

Expenditure and 

Cost (F13) 

16.57 
(3) 

Save (F12) 
22.03 

(2) 

Income (F11) 
61.40 

(1) 

    

Monthly 

expenses of 

paddy farmer’s 

household 

(F131) 

30 

(2) 

Amount of 

family savings 

(F121) 

22.03 

Amount of 

family income 

(F111) 

22.05 

(1) 

    

Total cost of 

paddy 

production 

(F132) 

70 

(1) 

 

Paddy farming 

income (F112) 

19.34 

(3) 

    
  

Non-agricultural 

income (F113) 

13.25 

(4) 

    
  

Non-agricultural 

income ratio 

(F114) 

12.96 

(5) 

    
  

The number of 

income 

resources 

(F115) 

20.79 

(2) 

    
  

The fluctuation 

in Paddy 

farming income 

(F116) 

11.61 

(6) 

 .شدرتبه اهمیت هر پیشران در زیر وزن نسبی در داخل )( ارائه   *
* The importance ranking of each driver is written under its relative weight in the parentheses. 
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سرمایه زیرمعیارهای  در    مقایسه  که  9)  شکلانسانی  داد  نشان   )
با   نسبی  آموزش  بر   11/42وزن  اثرگذار  پیشران  مهمترین  درصد 

آبی است. از سوی دیگر،  برداران شبکه در مقابل کمآوری بهرهتاب
های نسبی زیرمعیارهای دانش و مهارت و بهداشت به ترتیب با وزن

خود    94/18و    94/38 به  را  اهمیت  سوم  و  دوم  جایگاه  درصد 
نشان  بهداشت    یرزیرمعیارهایز  ینسب  محاسبه وزن   اختصاص دادند.

وزن  یسلامت  یرزیرمعیارز  که  داد   رتبه در  درصد    21/58ی  نسب  با 
  یرزیرزیرمعیارهای ز  ینسب  وزن  یسهمقا  گرفت.   قرار  یتنخست اهم

ی  خانواده با وزن نسبی  اعضا  یسلامت  یتوضع  که  نشان دادی  سلامت
  وزن   . در خصوصقراردارد  یتنخست اهمیگاه  جا  در  درصد  76/36
پژوهش  یافته  یهتغذ  یرزیرزیرمعیارهایز  ینسب داد های    که   نشان 

غذا  یدسترس نسب   یکافی  به  وزن  در  92/35  یبا   یگاهجا  درصد 
   .قرار دارد یتنخست اهم

نشان  (  9)  شکل در    درمان  یرزیرزیرمعیارهایز  ینسب  وزن  یسهمقا
با وزن  یبهداشت  یهاینههزپرداخت  توان    که  داد   ی نسب  و درمان 
  یسه مقا.  مهمترین پیشران در این گروه مقایسه استدرصد    13/33
موضوع است    ینا  یانگربی  انسان  منابع  یرزیرزیرمعیارهایز  ی نسب  وزن
به  که   بایروی  ندسترسی  با وزن  کار  درصد   77/53  ینسب  تجربه 
وزن .  است  یتاهم  یشترینب  یدارا   ی نسب  محاسبه 
کنترل   یرزیرزیرمعیارز  که  نشان دادی  بومدانش  یرزیرزیرمعیارهایز

با  آب لا   یپاکساز  آبیاری  وزن  یروبیو  با  آب   35/22  ینسب  نهر 
مقایسه  درصد   گروه  این  در  پیشران    وزن   یسهمقا.  استمهمترین 

  یرزیرزیرمعیار ز  که  نشان دادی نیز  نوآور  یرزیرزیرمعیارهایز  ینسب
روش وزن  یدجد  یهاخلق  با  برنج  زراعت  در  نو    26/25  ینسب  و 
 . است یتاهم یشترینب یدرصد دارا

(  10)  شکل اجتماعی در  نسبی زیرمعیارهای سرمایه  محاسبه وزن  
درصد رتبه نخست اهمیت   31/ 1نسبی  نشان داد که مشارکت با وزن  

دارا   با  است را  ترتیب  به  نیز  انسجام  و  ارتباطات  زیرمعیارهای   .
های دوم  درصد به ترتیب در رتبه  22/20و    21/24های نسبی  وزن

نشان   مشارکت  یرزیرمعیارهایز  یسهمقاو سوم اهمیت قرار دارند.  
ا فعال   یندهنده  که  است  با   یکشاورز  یهایتموضوع  مشترک 
این  درصد    77/23  ینسب  با وزن  یگانهمسا پیشران در  مهمترین 

است مقایسه    ها یافته  ارتباطات  یرزیرمعیارهایز  در خصوص   گروه 
داد شال  که  نشان  با  اطلاعات  نسب  یکارانتبادل  وزن   15/53  یبا 

  یزان م  یرزیرمعیارهایو ز  قرار دارد  یتنخست اهم  یگاهدرصد در جا
 هایبا وزن  به ترتیب   روستا  یارتباط با شورا   یزان و م  یارارتباط با ده

در این    را  یتدوم و سوم اهم  یگاهجا  رصدد  77/21و    08/25  ینسب
 به خود اختصاص دادند.   گروه مقایسه

  ( نشان داد 10شکل  )  انسجام  یرزیرمعیارهایز  ینسب  محاسبه وزن 
  نخست   درصد رتبه  04/29  ینسب  با وزن  یتعاون و همکار  یهروح  که
نشان    نیز  اعتماد  یرزیرمعیارهایز  ینسب  وزن  یسهرا دارا مقا  یتاهم
  توان به آنها اعتمادیدر خانواده که م  یتعداد افراد  یرزیرمعیارز  که  داد

 . قرار دارد  یتنخست اهم  یگاهدرصد در جا  85/20  ینسب  کرد با وزن 
های شناسایی شده اثرگذار پیشران یگذارشدت اثر یینبه منظور تع

برداران شبکه آبیاری و زهکشی سفیدرود در مقابل  آوری بهرهبر تاب
در    استفاده شد.   یانگیناز م  یارمع  فاصله انحراف  یافتاز ره  آبیکم

ضرب   با استفاده از حاصل  هر پیشران  یینها  وزناین راستا، ابتدا  
در سلسله مراتب درخت    بالاتر  های نسبی پیشرانوزنبا    ینسب  وزن

معیار   انحراف  و  میانگین  محاسبه  با  سپس،  شد.  محاسبه  تصمیم 
  یانگین مقدار م  ها صورت گرفت.بندی پیشرانهای نهایی گروهوزن
مطالعه  پیشران  ایینه   هایوزن مورد  مقدار   درصد  918/0های  و 

 بدست آمد.   درصد    118/1نیز برابر با    یینها  هایوزن  یارمع  انحراف 
های شناسایی شده با شدت اثرگذاری بسیار زیاد برابر  تعداد پیشران

تعداد  N122مورد است و شامل عملکرد در واحد سطح )  13با    ،)
(، مقدار آب قابل N211کمبود منابع آب )(، N123) قطعات شالیزار

( آبیاری  برای  کمN212استفاده  از  شالیکار  درک  آینده (،  در  آبی 
(N213( حاصلخیزی  درک   ،)N111 خاک فرسایش  درک   ،)
(N112 یکپارچه تجهیز،   ،)( شالیزار  نوسازی  و  (،  N321سازی 

، امکان دریافت وام  (P21آسان به بازار فروش محصول )  یدسترس
(، درک شالیکار از تغییر اقلیم و اثر آن بر منابع آب  F21از بانک )

(N23( سطح تحصیلات ،)H11و شرکت در دوره ،)  های ترویجی
 . هستند( H12کشاورزی )

پیشران دارای شدت اثرگذاری    19های پژوهش نشان داد که  یافته
(، استفاده از N121. این موارد شامل مساحت شالیزار )هستندزیاد  

(، رضایت از  N224بندان )(، استفاده از آبN222رودخانه محلی )
( آبیاری  آب  کانالN221کیفیت  با  آبیاری  درجه  (،    4و    3های 

(N311علف حذف  کانال(،  از  هرز  )های  آبیاری  (،  N312های 
های آبیاری به طور لایروبی کانال(، N313زهکشی آب از شالیزار )

( لولهN314مرتب  از  استفاده  آب  (،  پمپاژ  برای  پلاستیکی  های 
(N315( ) N322(، لاینینگ  منابع درآمدی  تعداد   ،)F115  مقدار ،)

(، هزینه کل تولید  F112(، درآمد شالیکاری )F111درآمد خانواده )
( از صندوقF132برنج  وام  دریافت  فرصت  مانند  (،  روستایی  های 

صندوق و  برنج  مسجد  زراعت  مالی  تأمین  جهت  خانوادگی  های 
(F23( ارزش و مالکیت دام ،)P111  وضعیت بازاررسانی تولیدات ،)

های مورد  (، دسترسی به موقع و مطمئن به نهادهP22و محصولات )
اصلاح  ارقام  و  بذر  مانند  )نیاز  ماشینP321شده  انواع  و  آلات  ( 
( است. P311ار )کشاورزی تحت مالکیت شالیک
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Fig. 9- Relative weight and ranking of categories and drivers related to human capital 

 های مرتبط با سرمايه انسانی ها و پيشرانبندیوزن نسبی و رتبه اهميت دسته -۹ شکل
Human Capital 

Knowledge and skills (H3) 
38.95 

(2) 

Hygiene (H2) 
18.94 

(3) 

Education (H1) 
42.11 

(1) 

Experienc
e (H35) 
16.66 

(3) 

Ability 
(H34) 
14.32 

(5) 

Innovation 
(H33) 
15.48 

(4) 

Indigenous 
knowledge 

(H32) 
31.79 

(1) 

Human 
Resourc
es (H31) 

21.76 
(2) 

Therapy 
(H23) 
13.93 

(3) 

Nutrition 
(H22) 
27.87 

(2) 

Health 
(H21) 
58.21 

(1) 

Participati
on in 

agricultura
l extension 

courses 
(H12) 

50 

Educatio
n level 
(H11) 

50 

Number 
of years 

of 
agricultur

al 
experienc
e (H351) 

16.66 

Ability 
to 

diversify 
househol

d 
income 
(H341) 
14.32 

Creation 
of new 

methods in 
paddy 

cultivation 
(H331) 
25.26 

(1) 

Transplantatio
n after 

adjusting the 
irrigation 
water and 

ensuring the 
abundance of 

irrigation 
water (H321) 

22.26 
(2) 

Access 
to 

experien
ced 

workforc
e (H311) 

53.77 
(1) 

Access to 
doctor in 

the village 
(H231) 
20.71 

(3) 

Access to 
adequate 

food 
(H221) 
36.76 

(1) 

Health 
status of 
family 

member
s (H211) 

35.92 
(1) 

  

  

Willingnes
s to sell 

rice 
through 
digital 

marketing 
(H332) 
11.27 

(5) 

Irrigation 
water control 
by cleaning 

and dredging 
the irrigation 
water stream 

(H322) 
22.35 

(1) 

The 
number 

of family 
workers 
(H312) 
21.90 

(2) 

Healthcare 
services 

utilization 
level 

(H232) 
26.51 

(2) 

Access to 
safe 

drinking 
water 

(H222) 
31.30 

(2) 

Having 
health 

problem
s that 
affect 

livelihoo
d (H212) 

32.0 
(2) 

  

  

The level 
of interest 
in learning 
new paddy 

farming 
skills 

(H333) 
24.68 

(2) 

The correct 
plow with the 

right depth 
(H323) 
17.36 

(3) 

Number 
of family 
members 
(H313) 
10.78 

(4) 

Ability to 
pay for 

healthcare 
and 

hygiene 
costs 

(H233) 
33.13 

(1) 

Adequate 
consumpti

on of 
protein, 

fruits and 
vegetables 

(H223) 
11.20 

(4) 

Mental 
health 

status of 
family 

member
s (H213) 

18.77 
(3) 

  

  

Willingnes
s to 

implement 
new 

agriculture 
and 

conservati
on 

methods 
(H334) 
23.71 

(3) 

Proper 
demarcation of 
plots (H324) 

15.40 
(4) 

Employi
ng daily 

wage 
labor 

(H314) 
13.55 

(3) 

Expenditur
es 

allocated to 
healthcare 

and 
hygiene 
(H234) 
19.65 

(4) 

Access to 
healthy 

and 
hygienic 
food and 

drinks 
(H224) 
20.74 

(3) 

Decreas
ed 

physical 
strength 
due to 
aging 

(H214) 
13.31 

(4) 

  

  

Access to 
new 

agricultura
l 

informatio
n (H335) 

15.07 
(4) 

Creating 
higher 

boundaries to 
conserve 
irrigation 

water (H3255) 
13.72 

(5) 

      

   

Installing a 
water seal at 
the irrigation 
water outlet 

using sand and 
stone bags 

(H326) 
8.91 
(6) 

      

 .شدرتبه اهمیت هر پیشران در زیر وزن نسبی در داخل )( ارائه   *
* The importance ranking of each driver is written under its relative weight in the parentheses. 
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Fig. 10- Relative weight and ranking of categories and drivers related to social capital 

 های مرتبط با سرمايه اجتماعی ها و پيشرانبندیوزن نسبی و رتبه اهميت دسته -10 شکل

  Social Capital   

Trust (S5) 

15.58 

(4) 

Coherence (S4) 

20.22 

(3) 

Communications (S3) 

24.21 

(2) 

Participation (S2) 

31.10 

(1) 

Membership (S1) 

8.89 

(5) 

The number of people in the 

family who can be trusted (S51) 

20.85 

(1) 

The spirit of 

cooperation and 

collaboration 

(S41) 

29.04 

(1) 

Information exchange with 

paddy farmers (S31) 

53.15 

(1) 

Joint agricultural 

activities with 

neighbors (S21) 

23.77 

(1) 

Membership in 

agricultural 

organizations and 

associations (S11) 

8.89 

The number of people or 

villagers who can be trusted in 

general or in financial 

transactions (S52) 

17.79 

(3) 

Low level of 

social conflicts 

(S42) 

16.87 

(3) 

The level of communication 

with the governor of village 

(S32) 

25.08 

(2) 

Cooperation with 

villagers in different 

areas (S22) 

16.94 

(3) 

 

Trust in other paddy farmers 

(S53) 

19.45 

(2) 

Social 

integration 

(S43) 

16.47 

(4) 

The level of communication 

with village council (S33) 

21.77 

(3) 

Interested in 

participating in 

decision-making and 

executive activities in 

the village (S23) 

13.85 

(4) 

 

Trust in the governor of village 

(S54) 

12.56 

(4) 

The spirit of 

teamwork and 

solidarity (S44) 

17.32 

(2) 

 

Interest in collaborative 

activities to diversify 

livelihoods such as rural 

tourism (S24) 

11.56 

(5) 

 

Trust in village council (S55) 

11.34 

(5) 

Belonging and 

permanence in 

the village 

(S45) 

9.67 

(6) 

 

Participation in the 

conservation and 

maintenance of 

irrigation canals and 

paths (S25) 

23.12 

(2) 

 

Trust in agricultural 

organizations such as Jihad-

Agriculture (S56) 

10.85 

(6) 

Willingness to 

help others 

(S46) 

10.64 

(5) 

 

Joint economic 

activities with 

neighbors and villagers 

(S26) 

10.76 

(6) 

 

Trusting the assessment of the 

damage done by the insurance 

and being satisfied with it (S57) 

7.16 

(7) 

    

 .شدرتبه اهمیت هر پیشران در زیر وزن نسبی در داخل )( ارائه   *
* The importance ranking of each driver is written under its relative weight in the parentheses. 
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مورد است که شامل   75های با شدت اثرگذاری کم نیز  تعداد پیشران
زمین )شیب بودن  )N124دار  زیرزمینی  از آب  استفاده   ،)N223 ،)

(، استفاده N225درک شالیکار از کاهش کیفیت آب آبیاری در آینده )
  یآل  یکاربرد کودها(،  N323از پوشش پلاستیکی در مرز شالیزار ) 

( سبز  )   (،N324و  دوم  غیرکشاورزی  N325انجام کشت  درآمد   ،)
(F113( شالیکاری  درآمد  نوسان   ،)F116  شالیکار خانه  (، مساحت 
(P112( انبار  مالکیت   ،)P113( موتورسیکلت  مالکیت   ،)P114  ،)

(، دسترسی به  P132(، نوع جاده )P115مالکیت خودرو شخصی )
( مناسب  )P131جاده  شالیکاران  با  اطلاعات  تبادل   ،)S31  ،)

با همسایگان )فعالیت (، مشارکت در  S21های کشاورزی مشترک 
(، مخارج S25ها و مسیرهای آبیاری ) حفظ، تعمیر و نگهداری کانال

( خانوار  حملF131ماهیانه  شبکه  به  راحت  دسترسی  ونقل  (، 
(P133( روستا  معابر  و  محیط  توسعه   ،)P134  آب به  دسترسی   ،)

لوله )آشامیدنی  بازار  P135کشی  به  خانه  از  رسیدن  زمان  مدت   ،)
(P136( خانواده  اعضای  سلامتی  وضعیت   ،)H211  مشکلات  ،)

(، وضعیت سلامت  H212گذارد )سلامتی که بر امرار معاش تأثیر می
  (، کاهش توان بدنی در اثر H213روانی اعضای خانواده )  -روحی

(، دسترسی  H221(، دسترسی به غذای کافی )H214سالخوردگی )
ها و  (، مصرف کافی پروتئین، میوهH222به آب آشامیدنی سالم )

( و  H223سبزیجات  آشامیدنی سالم  و  مواد غذایی  به  (، دسترسی 
(، میزان H231(، دسترسی به پزشک در روستا )H224بهداشتی )

بهداشتیبهره خدمات  از  )  -مندی  پرداخت  H232درمانی  توان   ،)
(، مخارج تخصیص داده شده  H233های بهداشت و درمان )هزینه

( درمان  و  بهداشت  باتجربه  H234به  کار  نیروی  به  دسترسی   ،)
(H311 ( تعداد نیروی کار خانوادگی ،)H312  تعداد اعضای خانوار ،)
(H313به ،)( کارگیری نیروی کار روزمزدH314  انتقال نشاء پس ،)

)از   آبیاری  آب  فراوانی  از  اطمینان  و  آب H321تنظیم  کنترل   ،)
(،  شخم صحیح  H322سازی و لایروبی نهرهای آب )آبیاری با پاک

(، ایجاد  H324ها )(، مرزبندی مناسب کرتH323با عمق مناسب )
بند در محل خروج  (، نصب آبH325مرزهای بلندتر برای حفظ آب )

های  (، خلق روشH326آب آبیاری به کمک کیسه شن و سنگ )
(، تمایل به فروش برنج از طریق  H331جدید و نو در زراعت برنج )

های  (، میزان علاقه به یادگیری مهارتH332بازاریابی دیجیتال )
های جدید زراعت (، تمایل به اجرای روشH333جدید زراعت برنج )

( حفاظت  کشاورزی H334و  جدید  اطلاعات  به  دسترسی   ،)
(H335میزان   ،)  ( دهیار  با  شورای  S32ارتباط  با  ارتباط  میزان   ،)

( با روستاییان در حوزهS33روستا  میزان همکاری  های مختلف (، 
(S22علاقه ،)های  ها و فعالیتگیریمندی به مشارکت در تصمیم

( روستا  در  علاقهS23اجرایی  فعالیت(،  به  مشارکتی مندی  های 
متنوع )جهت  روستایی  گردشگری  مانند  معیشت  (،  S24سازی 

)فعالیت روستاییان  و  با همسایگان  مشترک  اقتصادی  (،  S26های 
(، پایین بودن سطح اختلاف  S41وجود روحیه تعاون و همکاری )

(، وجود روحیه کار تیمی S43(، یکپارچگی اجتماعی )S42اجتماعی )
(، تمایل S45(، تعلق خاطر و ماندگاری در روستا )S44و همفکری )

توان (، تعداد افرادی در خانواده که میS46سایرین )برای کمک به  
توان در  (، تعداد افراد یا روستاییانی که میS51ها اعتماد کرد )به آن

مراوده در  یا  میکل  مالی  آنهای  به  )توان  کرد  اعتماد  (، S52ها 
(، اعتماد به  S54(، اعتماد به دهیار )S53اعتماد به سایر شالیکاران )

های کشاورزی نظیر جهاد  (، اعتماد به سازمانS55شورای روستا )
(، اعتماد به ارزیابی خسارت انجام شده توسط بیمه  S56کشاورزی ) 

(، دسترسی به موقع و مطمئن به  S57کشاورزی و رضایت از آن )
(، وضعیت بازاریابی P321های مورد نیاز مانند بذر اصلاح شده )نهاده

لی از دوستان و آشنایان  (، امکان قرض و تأمین ماP22تولیدات )
(F22 ( کشاورزی  محصولات  بیمه  از  برخورداری    ،)F31 نوع  )

(، و دسترسی  F121انداز خانوادگی )(، مقدار پسN131برداری )بهره
 . است( P121آسان به شبکه آبیاری )

 

 بندی  و جمع  خلاصه -۴
در مقابل    برداران شبکه آبیاری و زهکشی سفیدرودبهرهآوری  تاب
آبی و بازگشت به شرایط  آبی به معنای توان و ظرفیت مقابله با کمکم
  پرتفوی مناسب سبد معیشت پایدار و  در زندگی است.  ی عادیرفاه

پنج  بهینهترکیب   ابعاد  سرمایهاز  معیشتیگانه  مبنای   های  بر 
تواند شرایط مناسبی  می  های شناسایی شده در این پژوهشاولویت

برداران شبکه  برای بهره آبیآوری در مقابل کمرا برای افزایش تاب
سفیدرود  زهکشی  و  کند.  آبیاری  درخت    فراهم  منظور  همین  به 

از  پژوهش  تصمیم استفاده  متنوعپیشران  با  های  سرمایه  های 
راستایمعیشتی   در  اولویت  و  و  بر  شناسایی  اثرگذار  عوامل  بندی 

شد. بر اساس نتایج به دست آمده آبی طراحی  آوری در مقابل کمتاب
از رهیافت فاصله انحراف معیار از میانگین، بیشتر عوامل اثرگذار بر  

بهرهتاب سرمایه  آوری  از  و خاک  آب  دو مقوله  به  مربوط  برداران 
های مربوط به دسته تأمین مالی طبیعی است و در درجه دوم مقوله

یافته از لحاظ   ین ااز سرمایه مالی و آموزش از سرمایه انسانی است.  
با   آبیآوری کشاورزان در مقابل کماهمیت سرمایه طبیعی در تاب

در تطابق است. آب جزئی    Aguilar et al. (2022)یج پژوهش  نتا
است که اهمیت آن در تولیدات کشاورزی غیرقابل   از این سرمایه
ن به  هزار هکتار از اراضی زراعی در استان گیلا   238انکار است.  

این   از  دارند.  زیادی  بسیار  آبی  نیاز  که  دارد  اختصاص  برنج  تولید 
زهکشی    171مقدار   و  آبیاری  شبکه  پوشش  تحت  هکتار  هزار 

درصد از آب رودخانه سفیدرود برای تولید برنج    97سفیدرود است.  
در    9/80  د. همچنین،شومصرف می برنج  نیاز  مورد  آب  از  درصد 
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اراضی تحت پوشش توسط شبکه آبیاری و زهکشی سفیدرود تأمین 
منطقه می آب  سهامی  از شرکت  آمده  دست  به  آمارهای  ای  شود. 

نشان دهنده کاهش آورد رودخانه سفیدرود به داخل این شبکه است.  
سد سفیدرود به عنوان یک منبع حیاتی برای تأمین آب شالیکاری 

تاب نقش کلیدی در  دارد. کاهش آب  در گیلان،  آوری شالیکاران 
این سد به عنوان یک شاخص از تخریب یا کاهش سرمایه طبیعی،  

برداران داشته باشد و این  آوری بهرهتواند تأثیر مستقیمی بر تابمی
 حوزه کمتر مورد بررسی قرار گرفته است.

کافی است. کمبود   عملکرد در واحد سطح تابع خاک حاصلخیز و آب 
آب آبیاری(   مستقیم )کاهش کیفیتآب به طور مستقیم و غیرمنابع  

شود. همچنین، بهبود درک باعث کاهش کمی و کیفی محصول می
های  آبی در آینده، نیازمند توسعه برنامهشالیکار از حاصلخیزی و کم

با توجه به نتایج رهیافت   آوری است.ترویجی در حوزه تاب  -آموزشی
فاصله انحراف معیار از میانگین که نشان دهنده اثرگذاری بسیار زیاد 
درک شالیکار از تغییر اقلیم و اثر آن بر منابع آب، درک فرسایش 

می پیشنهاد  حاصلخیزی،  درک  مناسب  شوخاک،  آموزش  د 
دانشبهره فراگیری  به  آنان  تشویق  و  در ر  برداران  کشاورزی  وز 

تواند باعث بهبود آگاهی شالیکاران  . این امر مییرددستور کار قرار گ
های ناشی از  مناسب در جهت پیشگیری از آسیبو در نتیجه اقدام  

سازی و نوسازی  تجهیز و یکپارچه  آبی و افزایش عملکرد شود. کم
اراضی شالیزاری باعث جلوگیری از هدررفت آب، سهولت استفاده از 

افزایش سطح زیرکشت میماشین شود که همه  های کشاورزی و 
بردارن  آمد بهرههای تولید، افزایش دراین عوامل باعث کاهش هزینه

آلات کشاورزی در فرایند تولید برنج باعث  د. استفاده از ماشینشومی
اما با توجه به    ؛ شودهای تولید میافزایش عملکرد و کاهش هزینه

آلات کشاورزی برخوردار اران از مالکیت ماشیناین که بیشتر شالیک
شود.  رو میکشاورزی با مشکل روبهنیستند، انجام به موقع عملیات 

با توجه به    شود.این موضوع به نوبه خود باعث کاهش عملکرد می 
میانگین که   از  معیار  انحراف  از رهیافت فاصله  آمده  بدست  نتایج 

یکپارچهنشان زیاد  بسیار  اثرگذاری  اراضی  دهنده  نوسازی  و  سازی 
شالیزاری، و امکان دریافت وام از بانک و همچنین، اثرگذاری زیاد 

آوری آلات کشاورزی و هزینه کل تولید برنج بر تابمالکیت ماشین
پیشنهاد می برای خرید ماشین  شوداست،  آلات افزایش تسهیلات 

نوسازی و یکپارچه به صورت  کشاورزی و  اراضی شالیزاری  سازی 
 آوری شالیکاران قرار گیرد. رایی بهبود تاب های اججدی در برنامه

بتنی کانال باعث کاهش فرسایش لاینینگ )پوشش  آبیاری(  های 
کانال در  میخاک  مزارع  به  رسوبات  انتقال  کاهش  و  د.  شوها 

کانال از  استفاده  درجه  همچنین،  آب    4  و   3های  هدررفت  از 
کرده زیاد  است  جلوگیری  اثرگذاری  و  پژوهش  نتایج  به  توجه  با   .

کانال از  درجه  استفاده  تاب  4  و  3های  در  لاینینگ  آوری  و 
کمبهره مقابل  در  سفیدرود  زهکشی  و  آبیاری  شبکه  آبی،  بردارن 

به منظور کاهش هدر رفت    4و    3های درجه  بهبود نوسازی کانال
صیص بودجه و منابع کافی  خآب و افزایش دسترسی به منابع آب، ت 

 3های درجه بندی کانالای و الویتدورهبرای نگهداری و تعمیرات 
برای لاینینگ به منظور کاهش نفوذ آب و افزایش کارایی انتقال   4و  

  Aguilar et al. (2022)آب باید در دستور کار قرار گیرد. در مطالعه  
های آبیاری مناسب به عنوان یکی از اثرگذارترین عوامل  زیرساخت
آبی شناسایی شد که از این نظر  آوری کشاورزان در مقابل کمبر تاب

 با مطالعه حاضر همخوانی دارد.
از   معیار  انحراف  فاصله  رهیافت  از  آمده  دست  به  نتایج  ساسا  بر

 استفاده  قابل  آب  مقدار  اهمیت قابل توجه سه پیشران  و  میانگین
  لایروبی   و   آبیاری،  هایکانال  از   هرز  هایعلف  آبیاری، حذف   برای
  لایروبی  برای  منظم  ریزیبرنامه  مرتب،  طور  به  های آبیاریکانال
 کاهش  و   آب  انتقال  ظرفیت  افزایش   منظور   به  آبیاری  هایکانال
 .شودمی پیشنهاد تلفات
از  متنوع ناشی  آسیب  جبران  باعث  مالی  و  درآمدی  منابع  سازی 
بهرهکم کشاورزی  درآمد  بر  میآبی  پژوهشبرداران  در   شود. 

Akbarian Ronizi and Ramezanzadeh Lasboyee (2019)  
پس میزان  و  درآمدی  وضعیت  شغلی،  با  وضعیت  کشاورزان  انداز 

تاب آنمیزان  این آوری  همگی  که  دارد  مستقیم  رابطه  ها 
 های مالی در پژوهش حاضر مورد توجه قرار گرفت. پیشران

برداران  آوری بهرهبا توجه به اثرگذاری زیاد منابع درآمدی در تاب 
کم مقابل  در  سفیدرود  زهکشی  و  آبیاری  توسعه  شبکه  است،  آبی 

شبکه   پوشش  تحت  روستایی  مناطق  در  غیرکشاورزی  اشتغال 
بهرهمی پایدار  معیشت  بهبود  ساز  زمینه  و  تواند  شبکه  برداران 
میتاب استان  صنایع  کنونی  شرایط  در  شود.  آنان  با  آوری  توانند 

و  سرمایه بازچرخانی  در  تأمین   هیتصفگذاری  به  آب ضمن کمک 
فراهم   را  آب  بازار  ایجاد  زمینه  مختلف،  مصارف  برای  آب  پایدار 

 نمایند.
 

 ها نوشتپی
1- Sustainable Livelihoods Approach 
2- Framework 
3- Human Capital 
4- Social Capital 
5- Natural Capital 
6- Physical Capital 
7- Financial Capital 
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