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 چکیده 
گذاری عنوان یکی از اهداف مهم طرح جامع الگوی کشت، به ارزش استفاده بهینه از منابع آب به 

سیاست  اصلاح  جهت  در  کشت  الگوی  جامع  طرح  در  مندرج  محصولات  آبِ  های  اقتصادی 

در این مطالعه، با    .بخشدای میمنابع آب در بخش کشاورزی اهمیت ویژه    گذاری در حوزهقیمت

کشاورز منطقه در قالب    100شده از طریق مصاحبه با  آوریهای میدانی جمع گیری از دادهبهره
  محصولات   برای  آب  اقتصادی  ارزش  ، 1۴0۲–1۴0۳سال زراعی  در    شدهبندیگیری طبقهنمونه 

  های پارامتری و توابع تولید شامل توابع با استفاده از روش زمینی گندم، کلزا، جو، هندوانه و سیب 
های اقتصادسنجی و آزمون  به آزمون و ترنسدنتال، محاسبه شد. باتوجه   تولید خطی، ترانسلوگ

تولید   تابع  شد.  به   ترانسلوگفروض کلاسیک  شناخته  برتر  تابع  ارزش عنوان  داد  نشان  نتایج 
   ۳9۴61،  ۲19۲6،  ۴۴5۲5،  ۲6799    ترتیب  بهاقتصادی آب برای هرکدام از محصولات مذکور  

آب  ریال  ۴0756و   به  نسبت  که  دهلران  است  شهرستان  در  کشاورزان  توسط  پرداختی  بهای 

گذاری های  قیمتاصلاح سیاستلزوم  آمده،  دستنتایج به   .دارد  توجهیو قابل اختلاف محسوس  

بهای پرداختی توسط کشاورزان  در حوزه منابع آب در بخش کشاورزی شامل افزایش تدریجی آب
نزدیک به و  آن   اقتصادی  ارزش  به  الگوی کشت و  شدن قیمت آب  منظور تقویت طرح جامع 

 .دهداستفاده بهینه از آب در بخش کشاورزی را نشان می 

محصولات   ،توابع تولید  ،طرح جامع الگوی کشت  ،اقتصادی آب  گذاریارزش:  کلیدی  هایواژه
 . شهرستان دهلران  ،زراعی

 مقدمه  -1
در کتاب »الگوی کشتت ملی محصتولات زراعیم منتشتر شتده توستط وزارت جهاد کشتاورزی 

 برای  طرح جامعیک منظور دستتیابی به  های پیشتین،، بهو ستال)  1۴0۳-1۴0۴برای ستال زراعی  
استت. در  بررستی قرار گرفته از مناظر مختلف مورد  ، تولید محصتولات زراعیملی الگوی کشتت

ای شتتامل توان ستترزمینی، های پایهگیری از دادهتدوین طرح جامع الگوی کشتتت ملی، با بهره
های اقلیمی و نیاز آبی محصتولات، های کشتت، شتاخ ریزی، محدودیتبرنامهمیزان آب قابل

هایی متنوع و متناستب با شترایط مناطق مختلف کشتور طراحی شتده استت. در این طرح، گزاره
های تخصتصتی برای ارزیابی و پایش عملکرد الگوی کشتت مورد توجه ای از شتاخ مجموعه
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ترین معیتارهتای  عنوان یکی از مهموری آب بتههتا، شتتتاخ  بهرهقرار گرفتته کته در میتان آن

  (Ministry of Agriculture Jihad, 2023).زیستتتی مطرح شتتده استتتاقتصتتادی و محیط
گیرد: از دو جنبته مورد بررستتتی قرار می در طرح جتامع الگوی کشتتتت وری آبشتتتاخ  بهره

وری اقتصادی وری فیزیکی که نستبت عملکرد محصتول به میزان آب مصترفی استت، و بهرهبهره
با این حال، در تدوین طرح الگوی  سنجد.که درآمد حاصل از تولید را نسبت به آب کاربردی می

گذاری آب از طریق برآورد ارزش اقتصتادی آن برای محصتولات زراعی،  کشتت، مووتوع قیمت
گذاری واقعی و علمی آب آبیاری از طریق محاستتتبه کمتر مورد توجه قرار گرفته استتتت. قیمت

وری، کشتاورزان را به  ارزش اقتصتادی آن، اهمیتی استاستی داردر  را که افزون بر ارتقای بهره
های با ارزش افزوده اقتصتادی بیشتتر ستوی فعالیتکند، منابع آب را بهمصترف بهینه ترییب می

ستتازد. همینین های ناکارآمد را فراهم میدهد، و زمینه حذف یا هدفمندستتازی یارانهستتوم می
های ناوریگذاری در فتواند فشتتتار مالی دولت را کاهش داده و انگیزه ستتترمایهاین رویکرد می

   (Young, 2005).نوین آبیاری را افزایش دهد
وری آب در کشتتتاورزی مستتتتلزم اتختاد رویکردی  نتدبعتدی استتتت که علاوه بر افزایش بهره

دهد بهبود ابزارهای اقتصتادی، راهکارهای فنی و مدیریتی را نیز در بر گیرد. مطالعات نشتان می
ای و بارانی،، استتفاده از آبیاری های تحت فشتار )قطرههای آبیاری از طریق توستعه روشستامانه

های کنترل خودکار، و کاهش تلفات انتقال آب هوشتمند مبتنی بر حستگرهای رطوبتی و ستیستتم

 FAO, 2021; Burek et) وری فیزیکی آب را افزایش دهدتواند به طور معناداری بهرهمی
al., 2016).   همینین مدیریت الگوی کشتتت، انتخاب ارقام مقاوم به خشتتکی، تنظیم تاری

طریق افزایش ماده آلی و کاربرد مالچ از جمله اقدامات مکمل کاشتتت و بهبود مدیریت خاا از  

 Falkenmark et al., 2009; Strzepek) شونددر ارتقای کارایی مصرف آب محسوب می
& Boehlert, 2010)  .   وری آب در اگر ه به صتورت کلی  در راستتای  بهبود بهرهبنابراین

،  استتفاده از آبیاری تحت فشتار، های آبیاریکشتاورزی راهکارهای متعددی از جمله: بهبود روش
اجرای آبیاری هوشمند با سنسور رطوبت،  ، انتخاب زمان مناسب آبیاری بر اساس نیاز واقعی گیاه

ها برای کاهش تلفات انتقال مرمت و پوشتتش کانال، های کنترل خودکاردیتالاگرها و ستتیستتتم
، مدیریت محصتول و الگوی کشتت،  ل مصترفگیری برای کنتراستتفاده از کنتور و ابزار اندازه، آب

شتده با استتفاده از ارقام اصتلاح،  بر و مقاوم به خشتکیآبتغییر الگوی کشتت به محصتولات کم
تعیین تاری  کاشتتتت بهینه برای ،  اجرای تناوب زراعی مناستتتب،  نیاز آبی کمتر و عملکرد بالاتر

، استتفاده از مالچ )پلاستتیکییگیاهی،، مدیریت خاا و کاهش تبخیر،  کاهش تبخیر و تنش آبی
تستتطی  ، ورزیخااشتتخم حفاظتی و کم، افزایش ماده آلی خاا برای افزایش نگهداشتتت آب

های پایش آنلاین ستتامانه،  گیری از فناوری و دانشبهره، دقیق زمین برای پخش یکنواخت آب
ای و پهپادها برای استتتفاده از تصتتاویر ماهواره، بینی آبیاریهای پیشمدل، آب و رطوبت خاا

شتده شتهری در آب تصتفیهاستتفاده از پ و  استتفاده مجدد و بهینه از منابع آب ،مدیریت مزرعه
ری گذاارزشابزارهای اقتصتتادی نظیر  نیاز استتت ولی این پژوهش صتترفا از منظر   کشتتاورزی
 هدف این پژوهش را دنبال می کند.آب اقتصادی  

آب زمانی دارای ارزش اقتصتادی استت که منابع آن در مقایسته با تقاوتا محدود باشتد. در شترایط  
گیری شتودر اما کمبود آن باع  شتکلوجود منابع نامحدود، آب یک کالای رایگان محستوب می

گردد. ارزش رقتابتت کتاربران مختلف ایجتاد می  لیتشتتتود کته بته دلمفهوم ارزش اقتصتتتادی می
اقتصتادی آب در بازار، ابزار راهبردی برای تخصتی  بهینه میان مصتارف مختلف بوده و موجب 

شتود. با رشتد جمعیت و اقتصتاد در مناطق هایی با بازدهی بالاتر میهدایت منابع به ستمت فعالیت
ها و نهادهایی برای استتفاده بهینه از منابع آبی خشتک، کمبود آب تشتدید شتده و نیاز به ستیاستت
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  (Ward et al., 2020).شوداحساس می شیازپشیب

گذاری اقتصادی وری، ارزشهای بالای تأمین و نیاز به افزایش بهرهبه دلیل کمبود منابع، هزینه
گیری در های مهم تبدیل شتده استت. این رویکرد، تصتمیمآب در ستط  جهانی به یکی از اولویت

گذاری  کند و از طریق ستتیاستتتمدیریت منابع آب را بهبود داده، مصتترف پایدار را تشتتویق می
  .، Mukherji et al. 2020) ستتتازدهدفمند، استتتتفاده م ور و توزیع عادلانه منابع را ممکن می

گذاری صتتحی  آب، علاوه بر افزایش کارایی، نقش مهمی در حفم منابع آبی دارد و نبود قیمت
 Grafton et)شتتود  گذاری ناکافی و مدیریت وتتعیف منابع میآن، منجر به هدررفت، ستترمایه

al., 2018، . 

گذاری باع  بهبود مدیریت داران ارزش اقتصتتادی آب معتقدند که اجرای صتتحی  قیمتطرف
گذاری آب توستعه با اصتلاح قیمتشتود و کشتورهای درحالکنندگان میمنابع آبی و رفتار مصترف

 (Christoforidou et al., 2023). توانند به سمت کشاورزی پایدار حرکت کنندکشاورزی می

آبی دارد.   مصترف آب، نقش کلیدی در استتفاده از منابع  ازکشتاورزی، با اختصتاب بیشتترین ستهم  
، بخش  ۲0۲۳در ستتال   (FAO) بر استتاس گزارش ستتازمان خواربار و کشتتاورزی ملل متحد

درصتتد از برداشتتت آب شتتیرین جهان را به خود اختصتتاب داده استتت.   7۲کشتتاورزی حدود 
رشتد مواد یذایی، الیاف و ، برای تأمین تقاوتای روبه۲050دهد که تا ستال ها نشتان میبینیپیش

 ,Antonelli and Greco). درصتد منابع آب اوتافی وجود خواهد داشتت ۳5خوراا، نیاز به  

هتای حیتاتی در تولیتد کشتتتاورزی در منتاطق خشتتتک و یکی از محتدودیتتکمبود آب   (2015
خشتتک جهان استتت و مدیریت م ور منابع آب برای ت تتمین تولید پایدار در این مناطق نیمه

ایران نیز به دلیل محدودیت مالی کشاورزان و نقش    در   (Nikpey et al., 2025). حیاتی است
کننده ارزش واقعی آن نیستت. این مستهله باع  گذاری آب معمولاً منعک پررنگ دولت، قیمت

محیطی و اقتصتادی شتده های زیستتبرداشتت بیش از حد، تخصتی  ییربهینه منابع و آستیب
تواند به حفم منابع میگذاری آب های قیمتاصتلاح ستیاستت  (Zamani et al., 2025).  استت

 (Wheeler et al., 2025). آب و استفاده پایدار در بخش کشاورزی کمک کند

آب   به ستهم عمده بخش کشتاورزی در مصترف منابع آب کشتور و کاهش شتدید سترانهباتوجه
مترمکعتب در ستتتال   1100بته حتدود    196۲مترمکعتب در ستتتال    5570تجتدیتدپتذیر از حتدود  

۲0۲۴(World Bank, 2024)  ، از طریق برآورد ارزش اقتصتتادی آب مدیریت بهینه منابع آب
در هر منطقه نیازمند توجه آبیاری تعیین ارزش اقتصتادی آب  . وتروری شتده استت  شیازپشیب

  (Mukherji et al., 2020).  نوع محصتولات آن منطقه استت  به شترایط اقلیمی، منابع موجود و
 محصولات کشاورزی در مناطق خاب با درنظرگرفتن در این راستتا، مطالعه ارزش اقتصتادی آب 

در جهت دستتتیابی به یک الگوی کشتتت ملی تواند  ای، میهای منطقهشتترایط اقلیمی و مزیت
 .جامع مفید باشد

عنوان یکی از مناطق بستیار بااهمیت کشتاورزی در ایران و استتان  شتهرستتان مرزی دهلران به
متر )در میلی 175.۲هزار هکتار و متوستط بارش ستالیانه   100ایلام با ستط  زیر کشتت بیش از 

توجه های ییرمجاز، ستهم قابلهای زیر زمینی، برداشتت، به دلیل تهدید ستفره1۴0۳ستال زراعی  
تواند  این شتتهرستتتان در تولید محصتتولات زراعی استتتان و مواجهه با محدودیت منابع آبی می

گذاری اقتصتتادی آب )برای محصتتولات ای ارزشعنوان یکی از موارد مطالعاتی مهم منطقهبه
شتود، تلقی صتورت عمده در این شتهرستتان کشتت میمندرج در طرح جامع الگوی کشتت که به

گذاری اقتصتادی آب برای محصتولات منتخب در طرح جامع این پژوهش به دنبال ارزش  شتود.
زمینی شتوند )گندم، کلزا، جو، ستیبصتورت عمده در این شتهرستتان تولید میالگوی کشتت که به

و هندوانه، استت،  و به دنبال پاست  به این ست الات استت که ارزش اقتصتادی آب برای هر کدام 
زمینی و هندوانه در این شتهرستتان  قدر استت و آیا ارزش ستیبجو،  از محصتولات گندم، کلزا، 
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بهتای  واقعی اقتصتتتادی آب برای هر کتدام از این محصتتتولات داری اختلاف معنتاداری بتا آب

 پرداختی توسط کشاورزان است؟
ی متعددی بر استاس قیمت داخلی محصتولات هاپژوهشی اقتصتادی آب در گذارارزشمووتوع 

با استتفاده از تابع هزینه   Pahlevani et al. (2011)کشتاورزی مورد ارزیابی قرار گرفته استت.  
ها را در بخش کشتاورزی بررستی کردند. ها بر مصترف آنترانستلوگ، اور آزادستازی قیمت نهاده

ویژه ستتم بستتیار بالا بوده و آزادستتازی ناگهانی ها بهنتایج نشتتان داد که کشتتش قیمتی نهاده
تواند مصترف را به شتدت کاهش دهد. بنابراین، پیشتنهاد شتده استت که آزادستازی قیمت ستم می
های  های جانبی صتورت گیرد. این مطالعه اهمیت مدیریت تدریجی ستیاستتتدریج و با حمایتبه

نشتتان دادند که   Nematollahi et al (2013) .کندبرجستتته می ها راقیمتی در بخش نهاده
های انرژی باع  افزایش هزینه تولید در بخش کشتاورزی و صتنایع یذایی افزایش قیمت حامل

گذاری، افت تولید و کاهش تقاوتای مصترفی را به همراه دنبال آن، کاهش سترمایهشتود و بهمی
کنتد. این پژوهش بر ویژه در بلنتدمدت امنیتت یذایی خانوارها را تهتدید میدارد. این ووتتتعیتت به

های احتمالی لزوم حمایت هدفمند از بخش کشتاورزی و صتنایع یذایی برای جلوگیری از بحران

های کشتاورزی، گر ه شتان دادند که حذف یارانه نهاده  Gooran et al. (2014) .کندتأکید می
رد ارقام مریوب اور بیشتتتتری دارد. این نتایج اور مستتتتقیم بزرگی بر قیمت کل ندارد، اما در مو

  .ستتتازدهتا را برجستتتتته میگتذاری دقیق و تتدریجی در کتاهش یتارانتهاهمیتت ستتتیتاستتتت
Alimohammad Jafari et al. (2023)   برای محصتتتولات عمتده تولیتد  تتابع  تخمین  بتا 

 9۲۳۲طور میانگین حدود کشتاورزی در استتان همدان، نشتان دادند که ارزش اقتصتادی آب به
پتذیری  توجهی بتا هزینته واقعی تتأمین آن دارد. این یتافتته از امکتانریتال استتتت کته فتاصتتتلته قتابتل

گذاری در راستتتای مدیریت بهینه منابع آب حکایت دارد و بر های قیمتاستتتفاده از ستتیاستتت
وتترورت طراحی ابزارهای انگیزشتتی برای تخصتتی  کاراتر آب در بخش کشتتاورزی تأکید 

نشتان دادند که کشتاورزان آمریکایی در مقابل افزایش قیمت   Becker et al. (2010)  .کندمی
دهند. این یافته، بیانگر  ستبندگی ستاختار ای از خود نشتان نمیانرژی واکنش جایگزینی نهاده

 Vasquez-Lavín et  .ای در بخش کشتاورزی و دشتواری در تنظیم مصترف انرژی استتنهاده

al (2020)  لی، تقاوتای آب دارای کشتش قیمتی بالایی استت و نشتان دادند که در صتنعت شتی
هتای فعلی قرار دارد. این یتافتته بیتانگر  گتذاریارزش اقتصتتتادی آب در ستتتطحی بتالاتر از قیمتت

بدون آسیب به عملکرد اقتصادی   های قیمتی آب در صنایعبازنگری سیاستظرفیت بالقوه برای  
های اقتصادسنجی پیشرفته، نشان با استفاده از روش  Buttinelli et al. (2024)  .هاستشرکت

وری ستتتایر ای حیتاتی در تولیتد درت استتتت بلکته باع  افزایش بهرهدادند که آب نه تنهتا نهتاده
گذاری اقتصتادی آب و تحلیل عوامل م ور قیمتشتود. این مطالعه تأکید دارد که ها نیز مینهاده

در مدیریت منابع آبی کشتاورزی  گذاری هوشتمندانهابزارهایی مهم برای ستیاستت،وریبر بهره

زمینی وری اقتصتادی آب در تولید ستیبنشتان دادند که بهره  Jaafar et al. (2024)  .هستتند
وری بین مناطق های جغرافیایی قابل توجهی در بهرهزودرس بسیار بالاتر از گندم است و تفاوت

ها بر اهمیت جنوبی و شتتمالی لبنان وجود دارد که به شتترایط بارندگی مرتبط استتت. این یافته

 .کنندمحور در مدیریت منابع آبی تأکید میتحلیل ف ایی و محصول
آبقیمت نهایی  تولید  مبنای  بر  آبم  اقتصادی  »ارزش  برآورد  از طریق  آب  دقیق  که   گذاری 

وری و تخصی  بهینه منابع آبی ایفا کند، کمتر به طور  تواند نقشی کلیدی در بهبود بهرهمی
عملیاتی موردتوجه قرار گرفته است. این پژوهش با استفاده از رویکرد تابع تولید، ارزش اقتصادی 

 .آب را بر اساس تولید نهایی آب برای محصولات منتخب شهرستان دهلران محاسبه کرده است
ازای هر مترمکعب آبم که تنها میانگین کلی بازدهی آب را نشان  برخلاف شاخ  »درآمد به 

ای و واقعی مصرف آخرین واحد آب را مشخ  دهد، برآورد ارزش اقتصادی آب اورات حاشیهمی
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تری در تخصی  منابع اتخاد  های بهینهشود بتوان تصمیمسازد. این دقت بیشتر باع  می می

 .کرد
سازی و تغییر الگوی کشت به کار رودر تواند به طور مستقیم در مدلهای این پژوهش مییافته

به این صورت که طراحان الگوی کشت قادر خواهند بود، علاوه بر ملاحظات مهمی همیون 
یذایی، محدودیت دادهامنیت  از  تنوع محصول،  و  اقلیمی  برای  های  آب  اقتصادی  ارزش  های 

تواند  مند شوند. همینین، این اطلاعات میبندی محصولات و تعیین سط  زیر کشت بهرهاولویت
های  های قیمتی و ایجاد مشومسازی، برای تدوین سیاست های بهینهعنوان ورودی در مدلبه 

بهره با  تولید کشت محصولات  نظام  پایداری  و  کارایی  افزایش  به  و  شده  استفاده  بالاتر  وری 

 .کشاورزی منجر شود
  تحقیقروش  -2

می ارزش را  آبی  منابع  دیدگاه گذاری  پایه  بر  یکی  کرد:  بررسی  اساسی  منظر  دو  از  توان 
رویکرد  مصرف در  تولیدکنندگان.  دیدگاه  مبنای  بر  دیگری  و  محورمصرفکنندگان  ، کننده 
ارزش روش به  های  طبقه  دودسته گذاری  ناپارامتریک  و  پارامتریک  می کلی  در  بندی  شوند. 

گیری از  در کشاورزی با بهره  مورداستفادههای ناپارامتریک، ارزش اقتصادی آب   ار وب روش
ها به  شود. این دسته از روش های ریاوی و مبتنی بر اصول نظری اقتصاد تخمین زده میمدل

می  تقسیم  اصلی  شیوه  نرخ 1شوند:  پنج  بودجه۲نهایی،  گذاری  ،  گاردنر،  ۳ریزی،  ،  روش   ،۴  ،
    (Sanobar et al, 1997).، تحلیل اقتصاد مهندسی5ریزی خطی، و برنامه 

اقتصاددانان   مورداستفادهکه بیشتر    محاسبه ارزش اقتصادی آب  منظوربه  رویکرد پارامتریکدر  
داگلاس، ترانسندنتال، ترانسلوگ، فرم درجه دوم  -، انواع مختلفی از توابع تولید نظیر کاباست
ها مزایای متعددی در تحلیل ارزش  . این روش شودمیاستفاده  یافته  یافته و لهونتیف تعمیمتعمیم

آزمون انجام  قابلیت  از جمله  دارندر  آب  بهاقتصادی  پارامترهای  روی  آماری  از دستهای  آمده 
های اقتصادسنجی. یکی دیگر از مزایای این رویکرد آن است که اجرای آن مستلزم تعیین  مدل

کننده آب )نظیر منابع سطحی یا زیرزمینی، نیست. دقیق سقف مصرف آب یا نوع منبع تأمین
از هر    برداریبهرهقابل، در مواردی که اطلاعات دقیقی درباره حداکثر میزان آب  دیگرعبارتبه 

تری برای محاسبه ارزش  های پارامتریک گزینه مناسبمنبع وجود نداشته باشد، استفاده از روش
بود خواهد  آب  به   (Piri and Heydai, 2022).اقتصادی  طرفی،  مدلاز  های  کارگیری 

پذیر، ویژه توابع انعطاف سازد که از انواع مختلف توابع، به اقتصادسنجی این امکان را فراهم می
، در این تحقیق  اساسبراین   پذیر استفاده شود  انعطاف های ییرتر و م ورتر از روش مراتب آسان به 

از رویکرد پارامتریک یا اقتصادسنجی بهره گرفته شده است. یکی از موووعات اساسی در این  
تعیین  تابعی مناسب است که نقش  انتخاب فرم  رابطه ریاوی میان کنندهروش،  ای در تعریف 

، هر ه دقت بیشتری در گزینش الگوی تابع تولید صورت  طورکلیبه دارد.    موردبررسیمتغیرهای  
تری صورت دقیقها بهها و ستاندهتری انتخاب شود، روابط میان نهادهشکل تابعی متناسب گیرد و  

 Hosseinzadeh and).یابد بازنمایی شده و احتمال بروز خطا در تخمین این روابط کاهش می 

Salami, 2005)    

می ارزش را  آبی  منابع  دیدگاه گذاری  پایه  بر  یکی  کرد:  بررسی  اساسی  منظر  دو  از  توان 
مصرفمصرف رویکرد  در  تولیدکنندگان.  دیدگاه  مبنای  بر  دیگری  و  محور،کنندگان   کننده 
ارزش روش طبقههای  ناپارامتریک  و  پارامتریک  کلی  دودسته  به  می گذاری  در  بندی  شوند. 

گیری از  های ناپارامتریک، ارزش اقتصادی آب مورداستفاده در کشاورزی با بهره ار وب روش
ها به  شود. این دسته از روش های ریاوی و مبتنی بر اصول نظری اقتصاد تخمین زده میمدل

می  تقسیم  اصلی  شیوه  نرخ 1شوند:  پنج  نهایی،  ،  بودجه۲گذاری  گاردنر،  ۳ریزی،  ،  روش   ،۴  ،
    (Sanobar et al, 1997).، تحلیل اقتصاد مهندسی5ریزی خطی، و برنامه 
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منظور محاستبه ارزش اقتصتادی آب که بیشتتر مورداستتفاده اقتصتاددانان در رویکرد پارامتریک به

، فرم درجه ۳، ترانستتلوگ۲، ترانستتندنتال1داگلاس-استتت، انواع مختلفی از توابع تولید نظیر کاب
یای متعددی در تحلیل اها مزاین روششتود. استتفاده می  5یافتهو لهونتیف تعمیم  ۴یافتهدوم تعمیم

هتای آمتاری روی پتارامترهتای ارزش اقتصتتتادی آب دارنتدر از جملته اینکته امکتان انجتام آزمون
مزایای این رویکرد آن یکی دیگر از  کنند. های اقتصتادستنجی را فراهم میآمده از مدلدستتبه

کننده آب )نظیر استت که اجرای آن مستتلزم تعیین دقیق ستقف مصترف آب یا نوع منبع تأمین
دیگر، در مواردی که اطلاعات دقیقی درباره حداکثر عبارتمنابع ستطحی یا زیرزمینی، نیستت. به

های پارامتریک گزینه برداری از هر منبع وجود نداشته باشد، استفاده از روشبهرهمیزان آب قابل
این  در  (Piri and Heydai, 2022).د بودنتری برای محاستبه ارزش اقتصتادی آب خواهمناستب

بته محتدودیتت در دستتتترستتتی بته اطلاعتات دقیق دربتاره حتداکثر میزان آب مطتالعته، بتاتوجته
ویژه در سط  مزرعه، استفاده ، بهدهلرانبرداری از منابع ستطحی و زیرزمینی در منطقه بهرهقابل

تری برای محاستتبه ارزش عنوان گزینه مناستتبهای پارامتریک و تخمین توابع تولید بهاز روش
ای موجود در منطقته اقتصتتتادی آب در نظر گرفتته شتتتده استتتت. این انتختاب بتا شتتترایط داده

ها و عملکرد محصتتولات را تر روابط بین نهادهخوانی دارد و امکان تحلیل دقیقموردمطالعه هم

ستازد که از های اقتصتادستنجی این امکان را فراهم میکارگیری مدلاز طرفی، به .کندفراهم می

توابع انعطتافتوابع، بتهانواع مختلف   بتهویژه  از روشمراتتب آستتتتانپتذیر،  هتای تر و م ورتر 
استاس، در این تحقیق از رویکرد پارامتریک یا اقتصتادستنجی پذیر استتفاده شتود  براینانعطافییر

بهره گرفته شتده استت. یکی از مووتوعات استاستی در این روش، انتخاب فرم تابعی مناستب استت 
طورکلی،  ای در تعریف رابطه ریاوتتی میان متغیرهای موردبررستتی دارد. بهکنندهکه نقش تعیین

تری هر ه دقت بیشتتتری در گزینش الگوی تابع تولید صتتورت گیرد و شتتکل تابعی متناستتب
تری بازنمایی شتده و احتمال بروز صتورت دقیقها بهها و ستتاندهانتخاب شتود، روابط میان نهاده
   (Hosseinzadeh and Salami, 2005).یابد ش میخطا در تخمین این روابط کاه

 دهلرانمنظور تعیین ارزش اقتصتادی آب در محصتولات کشتاورزی شتهرستتان  در این مطالعه به
و ترانستندنتال به دلیل کاربرد در ادبیات اقتصتاد کشتاورزی و  ترانستلوگسته تابع تولید خطی،  

های تولیدی مورداستتتتفاده قرار گرفته استتتت.  فرم کلی این توابع به  منابع طبیعی برای تحلیل
 ، آمده است:۳، و )۲،، )1ترتیب در روابط )

  (1                                        ،    Y= 𝛼0+∏ 𝛼𝑖𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1     

ای تحلیل توابع مانند منفی بودن مشتتتق دوم تولید نستتبت به هر های پایهدر این تابع، فروتتیه

 .شودها و همینین کاهش بازدهی نسبت به مقیاس، نقض مییک از نهاده

 
 (۲،  𝑌  

= 𝛼 + ∑ 𝛽𝑖 ln 𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1

+
1

2
𝛾𝑖𝑖(ln 𝑋𝑖)

2

+ ∑ ∑ 𝛾𝑖𝑖

𝑛

𝑗=2

𝑛

𝑖=1

(ln 𝑋𝑖)(ln 𝑋𝑗) 

دهتد ، اجتازه میبرآنعلاوههتای تتابع تولیتد نهوکلاستتتیتک را تتأمین کرده و  این تتابع ویژگی
ها تغییرکند، از دیگر های تولیدی بستته به ستط  مصترف نهادههای جانشتینی و کشتشکشتش

، این استت که مشتتق اول آن، محدودیتی از نظر علامت نداشتته و هر سته ناحیه ویژگی این تابع
های روابط  علاوه بر پارامترهای متغیرهای اصتتلی، وتتریب دهند. در این تابعتولید را نشتتان می

ها بر یکدیگر اور متقابل نهاده زمانهممتقابل متغیرها نیز برآورده شتتده، بنابراین امکان ارزیابی 
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های بودن کششهای این تابع شامل وابتاز محدودیت  (J. Wilcoxen, 2007). شودفراهم می

تولید و عدم امکان تعیین تمامی سه ناحیه تابع تولید است. علاوه بر این، بازده نسبت به مقیاس 

 ,Debroutin).شتودصتورت نزولی در نظر گرفته مینظر از ستط  تولید، بهدر این تابع، صترف
رود، تولیتد ترانستتتنتدنتتال کته نوعی تغییریتافتته از تتابع کتاب داگلاس بته شتتتمتار می تتابع  (1997

ها های تولید نهادههای تابع تولید نهوکلاستتیک را دارا استتت. در این فرم، کشتتشتمامی ویژگی
های مثبت این وابت نبوده و تنها به میزان مصترف همان نهاده وابستته هستتند. از دیگر ویژگی

توان به ییروابت بودن بازده نستبت به مقیاس اشتاره کرد که این بازده به مقدار مصترف تابع می
خوبی  ها را بهها بستتگی دارد. همینین، این فرم قادر استت سته ناحیه تولیدی نهوکلاستیکنهاده

   (Halter et al, 1957).نمایش دهد 

  :شودصورت زیر ارائه میشکل کلی این تابع به

     
 (۳، 

𝑌 = 𝛼 ∏ 𝑋𝑖
𝛽𝑖

𝑛

𝑖=1

𝑒𝛾𝑖×𝑋𝑖  

 𝑥𝑖مقدار عملکرد )تن در هکتار،،    yهای مدل، پارامتر  γو  β، αشتتده  در هر کدام از توابع گفته

)کیلوگرم،،    𝑥2)مترمکعب،، بذر مصتترفی   𝑥1کار رفته شتتامل: حجم آب آبیاری مقدار نهاده به
باشتد. در واقع در این پژوهش عملکرد )تعداد، می 𝑥4)کیلوگرم، و نیروی کار  𝑥3کودشتیمیایی  

آب مصترفی، دم، کلزا، جو، هندوانه و ستیب زمینی به عنوان متغیر وابستته و مقدار نمحصتول گ
بذر مصترفی، کود مصترفی و نیروی کار مورد استتفاده به عنوان متغیرهای مستتقل آورده شتده اند.  
هر  ند هدف اصتلی این مطالعه، برآورد ارزش اقتصتادی آب آبیاری محصتولات مذکور استت اما 
بته منظور جلوگیری از تصتتتری  خطتا در برازش متدل ستتتایر متغیرهتایی کته می تواننتد بر متغیر 

ابستته تاویرگذار باشتند نیز آورده شتده استت. پ  از برآورد این توابع به منظور انتخاب بهترین و
شتکل تابع تولید از فروض کلاستیک و آزمون های اقتصتادستنجی استتفاده می شتود که نتایج آن 
در بخش نتایج تجربی ارائه شتتده استتت.  در نهایت بعد از تعیین تابع تولید، ارزش اقتصتتادی 

  .ا با استفاده از روابط زیر محاسبه خواهد شدهنهاده

به  از محاسبه دستبرای  بعد  از محصولات  برای هر کدام  نهاده آب  نهایی  تولید  ارزش  آوردن 
به معادله زیر ارزش اقتصادی آب محاسبه وریب آب برای هر کدام از محصولات مذکور باتوجه 

 خواهد شد. 

MPW = 
𝑑𝑌

𝑑𝑤
=  

𝑌

𝑊
 × 𝛽                               ،۴( 

VMPW = 𝑃𝑦 × MPW                           ،5(                            
  

تولید نهایی نهاده    :MPWاقتصادی آب برای محصول موردنظر،    ارزش  :VMPWدر روابط فوم  

برای   موردنظر، آب  کیلوگرم    :𝑃𝑦  محصول  هر  میانگین𝑌محصول،  قیمت  محصول عملکرد    : 

در شهرستان  : میانگین حجم آب مصرفی محصول مورد نظر  𝑊، دهلراندر شهرستان    موردنظر
 : وریب آب در تابع تولید برای محصول موردنظر است. 𝛽 و دهلران

در ارتباط باارزش گذاری اقتصتتادی آب باید بین ستته مفهوم ارزش کل، ارزش نهایی و ارزش 
آب از طریق مجموع تمایل به پرداخت برای مقدار مشخصی    متوسط تمایز قائل شد. ارزش کل

ارزش نهایی به ستهم یا ارزش افزود  هر واحد اوتافی   .شتودگیری میشتده اندازهاز آب مصترف

برابر استت باارزش کل  آب در تحقق یک هدف خصتوصتی یا عمومی اشتاره دارد. ارزش متوستط
شتده. هر ند این شتاخ  به دلیل ستادگی مفهومی و ستهولت تقستیم بر مقدار کل آب تأمین

های تخصتتی  آب، کمتر از ارزش نهایی یا کل گذاریمحاستتبه جذاب استتت، اما در ستتیاستتت
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گذار  ازآنجاکه ارزش متوستتط معمولاً بیشتتتر از ارزش نهایی استتت، اگر ستتیاستتت .اهمیت دارد

منجر به مصتترف در نهایت جای ارزش نهایی از ارزش متوستتط استتتفاده کند، ممکن استتت  به
 .et al, 2023)  (Graftonرویه آب شود بی

وری نهایی آب باقیمت بازار آن مطرح شتتده طورکلی ستته فروتتیه برای مقایستته ارزش بهرهبه

توان گفت در صتورتی که ارزش تولید نهایی آب با قیمت بازاری آن برابر باشتد، می  _ 1  :استت

اگر ارزش تولید نهایی آب   _ ۲  .کار رفته استتصتورت بهینه در فرایند تولید بهکه نهاده آب به

دهنده استتفاده نابهینه از این نهاده استتر زیرا هر واحد آب کمتر از قیمت بازار آن باشتد، نشتان
ارزش اقتصتتادی کمتری نستتبت به قیمت پرداختی دارد و عملاً کمتر از هزینه خود تولید ایجاد 

 نانیه ارزش تولید نهایی آب بیشتتر از قیمت بازاری آن باشتد، بیانگر آن استت   _ ۳  .کندمی

ن استتتفاده از آب کمتر از ستتط  بهینه استتتر  را که این نهاده ارزشتتی بالاتر از قیمت که میزا
کند. بنابراین، افزایش مصترف آن تا زمانی که ارزش تولید نهایی با خرید خود در تولید ایجاد می

این پژوهش ازنظر نوع روش تحقیق،    .صتترفه خواهد بودقیمت بازار برابر شتتود، اقتصتتادی و به

به ماهیت مووتوع این کمّی، توصتیفی و تحلیلی  استت. ازنظر  نوع هدف، کاربردی استت. باتوجه
در این پژوهش، از توابع تولیتد  هتای پتارامتری و کتاررفتته استتتتفتاده از روشمقتالته روش تحلیتل بته

 برای برآورد ارزش اقتصادی آب بهره گرفته شده است. 
کشاورز  100شده از طریق مصاحبه با آوریهای میدانی جمعگیری از دادهدر این مطالعه، با بهره
های سرخرمن قیمت  و  1۴0۲–1۴0۳شده  در سال زراعی  بندیگیری طبقهمنطقه در قالب نمونه

 . ارزش اقتصادی آب محاسبه شد 1۴0۳شده توسط مرکز آمار ایران برای بهار اعلام

 و تحلیل نتایج نتایج  -3

 انتخاب مدل برتر تولید برای محصولات منتخب  -3-1
پ  از برآورد  و ترنسدتال    ترانسلوگبرآورد بهترین تابع تولید از بین توابع تولید خطی،    منظوربه 

 . شده استجدول زیر استفاده  در قالباقتصادسنجی و فروض کلاسیک  هایآزمون این توابع از 
Table 1- Selection of the superior production model for selected crops 

   انتخاب مدل برتر برای محصولات منتخب:  1جدول 
 محصول گندم

 تابع تولید  خطی ترانسلوگ ترنسندنتال 

 وریب تعیین تعدیل شده   59ی۴1 70ی۳۲ 66ی1۴

تصری  فرم تابعی )آزمون   معناداری  معناداری  معناداری 

 ریست رمزی،
0/ 1۴6۲  0/ 5۲7۲  0/ ۲۳6۲  

 آزمون  نرمالیتی )جاا برا،  معناداری  معناداری  معناداری 

0/ ۲109  0/ ۲۴69  0/ 8557  

بررسی واریان  همسانی  معناداری  معناداری  معناداری 

 )آزمون بروش پاگان، 
0/ 75۲6  0/ ۳1۲1  0/ 170۳  

 محصول کلزا 
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 تابع تولید  خطی ترانسلوگ ترنسندنتال 

 وریب تعیین تعدیل شده  57ی۲ 69ی۳ 6۴ی5

تصری  فرم تابعی )آزمون   معناداری  معناداری  معناداری 

 ریست رمزی،
0/ ۲1۳5  0/ ۴19۴  0/ ۴11۲  

 آزمون  نرمالیتی )جاا برا،  معناداری  معناداری  معناداری 

0/ ۴۴07  0/ 11۴1  0/ 1109  

بررسی واریان  همسانی  معناداری  معناداری  معناداری 

 )آزمون بروش پاگان، 
0/ 1۲6۲  0/ 61۴1  0/ 6050  

 محصول جو 

 تابع تولید  خطی ترانسلوگ ترنسندنتال 

 وریب تعیین تعدیل شده  ۴1ی7۲ 5۴ی9۴ 50ی۲۳

تصری  فرم تابعی )آزمون   معناداری  معناداری  معناداری 

 ریست رمزی،
0/ 1۲۲5  0/ 857۴  0/ ۲1۲۳  

 آزمون  نرمالیتی )جاا برا،  معناداری  معناداری  معناداری 

0/ ۴۴08  0/ 9011  0/ 51۲۳  

بررسی واریان  همسانی  معناداری  معناداری  معناداری 

 )آزمون بروش پاگان، 
0/ 1161  0/ ۴561  0/ 1۲07  

 محصول هندوانه 

 تابع تولید  خطی ترانسلوگ ترنسندنتال 

 وریب تعیین تعدیل شده  ۴0ی91 57ی۳6 5۲ی9۴

تصری  فرم تابعی )آزمون   معناداری  معناداری  معناداری 

 ریست رمزی،
0/ ۲0۳۲  0/ 61۴۲  0/ ۴1۳5  

 آزمون  نرمالیتی )جاا برا،  معناداری  معناداری  معناداری 

0/ ۲107  0/ ۳۲11  0/ 619۲  

بررسی واریان  همسانی  معناداری  معناداری  معناداری 

 )آزمون بروش پاگان، 
0/ 86۴1  0/ 89۲۲  0/ 7109  
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 زمینی سیبمحصول 

 تابع تولید  خطی ترانسلوگ ترنسندنتال 

 وریب تعیین تعدیل شده  ۴۲ی7۴ 58ی۳ 51ی6

تصری  فرم تابعی )آزمون   معناداری  معناداری  معناداری 

 ریست رمزی،
0/ 1۲11  0/ 5111  0/ ۳17۳  

 آزمون  نرمالیتی )جاا برا،  معناداری  معناداری  معناداری 

0/ 9۳08  0/ ۲۳6۴  0/ ۴1۲۳  

بررسی واریان  همسانی  معناداری  معناداری  معناداری 

 )آزمون بروش پاگان، 
0/ ۴۲۲۲  0/ 91۳۲  0/ ۴10۲  

 های تحقیق منابع: یافته 
تال برای هر کدام  نو ترنسد  ترانسلوگبرآورد بهترین تابع تولید از بین توابع تولید خطی،    منظوربه 

پ  از برآورد این توابع در ابتدا وریب تعیین   زمینیسیب از محصولات گندم، کلزا، جو، هندوانه و  
برای    شده  تعدیل  وریب تعیینقرار گرفت    موردبررسیبرای هر کدام از محصولات     شده  تعدیل

که متغیرهای مستقل   دهندمی کلی نشان    صورتبه هر کدام از توابع تولید در محصولات مختلف  
، عملکرد محصولوابسته را )  متغیر  ،بذر مصرفی، کود مصرفی، مقدار آب مصرفی و نیروی کار)

 .انددادهتووی   خوبیبه  تقریباً
  موردبررسی برای هر کدام از محصولات فروض کلاسیک  پ  از برآورد این توابع  در ادامه پ  از  

شدر زیرا  نانیه  استفاده    بروش پاگاناز آزمون    واریان  همسانیبررسی    منظوربه قرار گرفت.  
و   بوده  اریب  دارای  مدل ورایب  تخمین  و  واریان    ناهمسانی  گرفتن مشکل  نظر  در  بدون 

نقض فرض نرمال بودن خطاها   به منظوربررسی  اعتماد نخواهد بود. قابل     R2و    Fو    tهای  آزمون
بودن شکل تابعی  فرض درست  نقضاز آزمون جاا برا استفاده شد و در نهایت به منظور بررسی  

با توجه به رد فرض واریان  همسانی برای تابع تولید    مدل از آزمون ریست رمزی استفاده شد.
در نهایت تابع   خطی و رد فرض صفر مبنی بر نرمال نبودن داده ها برای تابع تولید ترنسدنتال،

برای هر کدام از    به علت وریب تعیین مناسب و عدم نقض فروض کلاسیک،  ترانسلوگتولید  
 محصولات به عنوان تابع برتر شناسایی شد. 

 برای محصولات منتخب  نتایج برآورد مدل برتر -3-2
 منظورمنظور برآورد بهترین تابع تولید به بهعد از انتخاب بهترین تابع تولید و تخمین در قالب  ب

 جدول زیر استفاده شده است.  از تفسیر ورایب
Table 2- Estimation Results for Selected Crops 

 : نتایج تخمین برای محصولات منتخب 2جدول 
 محصول گندم  

 فاکتورهای موردبررسی  داری معنی انحراف معیار 

 ورایب

 حجم آب  0ی0۲۲ 0ی0515
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 0ی1۴

 کود مصرفی  0ی08۴ 0ی0195

 0ی0۳۴

 بذر مصرفی 0ی005 0ی0۳9۳

 0ی11۳

 نیروی کار  0ی0۲1 0ی001۳

 0ی00۳

 عرض از مبدأ  0ی0۴۲ ۲ی۲۴11

 ۴ی6۲1

 محصول کلزا 

 فاکتورهای موردبررسی  داری معنی انحراف معیار 

 ورایب

 حجم آب  0ی00۲ 0ی050۳

 0ی18

 کود مصرفی  0ی1۴۲ 0ی005۴

 0ی008

 بذر مصرفی 0ی011 0ی0۳89

 0ی101

 نیروی کار  0ی005 0ی007۳

 0ی0۲1

 عرض از مبدأ  0ی0۴1 0ی680۴

 1ی۴1

 محصول جو 

 فاکتورهای موردبررسی  داری معنی انحراف معیار 

 ورایب

 حجم آب  0ی0۲۲ 0ی077۳

 0ی19
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 کود مصرفی  0ی181 0ی0178

 0ی0۲۴

 بذر مصرفی 0ی011 0ی0۴78

 0ی1۲۴

 نیروی کار  0ی015 0ی00۲8

 0ی007

 عرض از مبدأ  0ی0۴7 - 1ی5608

 - ۳ی1۴19

 محصول هندوانه 

 فاکتورهای موردبررسی  داری معنی انحراف معیار 

 ورایب

 حجم آب  0ی00۲ 0ی۲۳90

 0ی8۳

 کود مصرفی  0ی608 0ی01۳6

 0ی007

 بذر مصرفی 0ی015 0ی0۴7۲

 0ی117

 نیروی کار  0ی0۲۳ 0ی066۲

 0ی15۳

 عرض از مبدأ  0ی00۲ 0ی۴۴۳۴

 1ی۴1

 زمینی سیبمحصول 

 فاکتورهای موردبررسی  داری معنی انحراف معیار 

 ورایب

 حجم آب  0ی00۴ 0ی1۴۲۳

 0ی19

 کود مصرفی  0ی0۲1۲ 0ی0551
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 0ی006

 بذر مصرفی 0ی011 0ی078۲

 0ی197

 نیروی کار  0ی۲015 0ی0505

 0ی065

 عرض از مبدأ  0ی0۴۴7 1ی۳۲19

 ۲ی69
 های تحقیق منابع: یافته 

می نشان  گندم  محصول  برای  تخمین  نهادهنتایج  که  آب  دهد  حجم  شامل  موردبررسی  های 
معنادار   کود مصرفیدار هستند و فقط نهاده  مصرفی، بذر مصرفی و نیروی کار دارای اورات معنی 

 0ی11۳نتایج نشان داد  که با یک درصد افزایش در نهاده بذر عملکرد محصول گندم    .نیست
 0ی00۳یک درصد افزایش در نهاده نیروی کار عملکرد محصول گندم    و با  یابدمیدرصد افزایش  
افزایش   صرفاً  یابدمیدرصد  و  است  آب  اقتصادی  ارزش  محاسبه  پژوهش  این  اصلی  هدف   .

ها استفاده شد. در نهایت نتایج نشان داد با یک  منظور رفع تصری  خطای مدل از سایر نهادهبه 
 .  یابدمیدرصد افزایش  0ی1۴عملکرد محصول گندم  آبدرصد افزایش در نهاده 

های موردبررسی شامل حجم آب مصرفی، بذر مصرفی نتایج برای محصول کلزا نشان داد نهاده
معنی  اورات  دارای  کار  نیروی  باتوجه و  نیست.  معنادار  نهاده کود مصرفی  فقط  و  به  دار هستند 

در    د در محصول کلزا در شهرستان دهلراندلیل که مصرف کوآمده  به این  دستاطلاعات به 
داری در تولید  گیرد با مصرف بیشتر نهاده کود تأویر معنیآستانه مصرف خود مورداستفاده قرار می

نهایی محصول به دست نخواهد آمد. هم  نین نتایج نشان داد با یک درصد افزایش در نهاده  
با یک درصد افزایش در نهاده نیروی   و یابددرصد افزایش می  0ی101بذر عملکرد محصول کلزا 
یابد. نتایج در نهایت نشان داد با یک درصد درصد افزایش می  0ی0۲1کار عملکرد محصول کلزا 

 یابد.  درصد افزایش می 0ی18افزایش در نهاده آب عملکرد محصول کلزا 
های موردبررسی شامل حجم آب مصرفی، بذر مصرفی  نتایج برای محصول جو نشان داد نهاده

اورات معنی نیروی کار دارای  نهادهو  تواند  کود مصرفی معنادار نیست که می  دار هستندر ولی 
دلایل متفاوتی از جمله استفاده نامناسب یا بیش از حد از کود داشته باشد. نتایج نشان داد  که با 

با یک   و  یابددرصد افزایش می  0ی1۲۴یک درصد افزایش در نهاده بذر عملکرد محصول جو  
یابد. نتایج در درصد افزایش می   0ی007درصد افزایش در نهاده نیروی کار عملکرد محصول جو  

درصد افزایش   0ی19نهایت نشان داد  که با یک درصد افزایش در نهاده آب عملکرد محصول جو  
 یابد. می

های موردبررسی شامل حجم آب مصرفی،  دهد که نهادهنتایج برای محصول هندوانه نشان می
کود معنادار نیست. نتایج نشان   نهاده  دار هستندر ولیبذر مصرفی و نیروی کار دارای اورات معنی

.  یابدمی درصد افزایش    0ی117داد که با یک درصد افزایش در نهاده بذر عملکرد محصول هندوانه  
هم  نین نتایج نشان داد  که با یک درصد افزایش در نهاده نیروی کار عملکرد محصول هندوانه  

. نتایج نشان داد  که با یک درصد افزایش در نهاده آب عملکرد یابدمیدرصد افزایش    0ی15۳
 .  یابدمیدرصد افزایش  0ی8۳محصول هندوانه 

محصول   برای  می  زمینیسیب نتایج  نهادهنشان  که  آب دهد  حجم  شامل  موردبررسی  های 
معنادار    نیروی کارنهاده    ولی دار هستنددارای اورات معنی  و بذر مصرفی  مصرفی  کود  مصرفی،
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نهاده   افزایش در  نتایج نشان داد  که با یک درصد   زمینیسیبعملکرد محصول    کودنیست. 

زمینی عملکرد محصول سیب  بذر و با یک درصد افزایش در نهاده  یابددرصد افزایش می  0ی006
نتایج در نهایت نشان داد  با یک درصد افزایش در نهاده آب     .یابددرصد افزایش می   0ی197

 یابد. درصد افزایش می 0ی19 زمینیسیبعملکرد محصول 

 محاسبه ارزش اقتصادی آب برای محصولات منتخب  -3-3
ارزش تولید نهایی نهاده آب برای هر کدام از محصولات گندم، کلزا، جو،    آوردندست به برای  

  به باتوجه بعد از محاسبه وریب آب برای هر کدام از محصولات مذکور    زمینیسیب هندوانه و  
 معادله زیر ارزش اقتصادی آب محاسبه خواهد  

 شد. 

MPW = 
𝑑𝑌

𝑑𝑤
=  

𝑌

𝑊
 × 𝛽                                ،6( 

VMPW = 𝑃𝑦 × MPW                     ،7(                           
  

VMPW: موردنظراقتصادی آب برای محصول  ارزش  

:MPW  موردنظرمحصول تولید نهایی نهاده آب برای  

 𝑃𝑦 موردنظرمحصول : قیمت هر کیلوگرم  
 𝑌 : میانگین عملکرد محصول موردنظر  در شهرستان دهلران 

𝑊 :در شهرستان دهلران  محصول مورد نظرآب مصرفی  میانگین حجم 

𝛽 موردنظربرای محصول : وریب آب در تابع تولید 
به    بادررابطهبرای مثال   به توجه  اقتصادی آب  ارزش  به شکل زیر    روابط فوممحصول گندم 

 : شودمی محاسبه 

VMPW = 
𝑑𝑌

𝑑𝑤
=  𝑃𝑦  × 

𝑌

𝑊
 × 𝛽             (۲ ،  

 
محاسبه ارزش اقتصادی آب از قیمت سرخرمن برای محصولات گندم، کلزا، جو، هندوانه    منظوربه 
 استفاده شده است.  1۴0۳در بهار  زمینیسیب و 
در قالب جدول فوم    رابطة   به باتوجه  موردمطالعهمحصولات    هر کدام ازارزش اقتصادی آب برای   

 زیر محاسبه شد. 
Table 3- Calculation of the Economic Value of Water for Selected 

Crops 

 : محاسبه ارزش اقتصادی آب محصولات منتخب 3جدول 
 محصول ارزش اقتصادی آب )ریال،

 گندم ۲6799

 کلزا  ۴۴5۲5

 جو ۲19۲6

 هندوانه ۳9۴61

 زمینیسیب ۴0756

 های تحقیق منابع: یافته 

به ترتیب    زمینیسیب محصولات گندم، کلزا، جو، هندوانه و    هر کدام ازارزش اقتصادی آب برای  
می دهدمحاسبریال    ۴0756و     ۳9۴61،  ۲19۲6،  ۴۴5۲5،  ۲6799 نشان  که  اختلاف    ه شد 
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  توسط کشاورزان   پرداختیمعناداری بین ارزش اقتصادی آب برای محصولات مذکور با آب بهای  

برداشت از  حق    بهای کشاورزیآب به طوری که در آخرین مقررات رسمی مرتبط با    داردوجود  

   1۴0۴قانون بودجه  در  قانون توزیع عادلانه آب    ۳۳های مجاز و ییرمجاز، بند »بم ماده   اه

رعایت الگوی کشت ابلایی  در  اه های مجاز با کنتور هوشمند در صورت  که    استصورت    بدین

در  اه های مجاز ،   ریال ۷۰۰و در ییر این صورت    ریال ۳00 یا کاشت محصولات استراتژیک

و در صورت عدم رعایت الگوی    ریال ۴00رعایت الگوی کشت مناسب  بدون کنتور نیز در صورت  

ارزش اقتصادی آب   ازای هر مترمکعب برداشت در نظر گرفته شده است.به ریال   1۰۰۰ کشت

بهای پرداختی کنونی توسط  توجهی بالاتر از آب طور قابل شده، بهدر محصولات کشاورزی مطالعه
کردن تدریجی بهای پرداختی آب به ارزش اقتصادی آن می کشاورزان استر بنابراین، نزدیک 

ای و با در نظر  صورت مرحلهتواند به عنوان یکی از اقدامات موور تلقی شود. این اقدام باید به 
گرفتن توان مالی کشاورزان اجرا شود تا ومن جلوگیری از فشار ناگهانی بر تولیدکنندگان، زمینه 

تواند  وری آب و کاهش مصارف ییروروری فراهم گردد.  نین رویکردی میبرای بهبود بهره 
با   محصولات  سمت  به  تولید  الگوی  هدایت  کشت،  الگوی  جامع  طرح  اجرای  تقویت  موجب 

 .وری بالاتر آب، و استفاده بهینه از منابع آب در بخش کشاورزی شودبهره
دارای    به ترتیبزمینی، هندوانه، گندم و جو  آمده، محصولات کلزا، سیب دستنتایج به   بهباتوجه 

و میزان تولید محصولات زراعی    زیر کشتبیشترین ارزش اقتصادی آب هستند. بررسی سط   
دهد که ترتیب فعلی کشت، همسو با نشان می  موردمطالعهدر شهرستان دهلران در سال زراعی  

بندی بر اساس ارزش اقتصادی آب نیست. هر ند، باید توجه داشت که افزایش تولید یک رتبه
به آن می  افزایش عروه، منجر به کاهش محصول در پی تخصی  بیشتر آب  تواند به دلیل 

، ارزش اقتصادی آب یک شاخ   روازاینقیمت بازار و در نتیجه کاهش ارزش اقتصادی آب شود.  
پویا بوده و وابسته به شرایط عروه و تقاوا است و استفاده از آن در تغییر الگوی کشت نباید  

 .صرفاً بر مبنای یک سال یا یک ووعیت وابت انجام گیرد
و تولید محصولات کشاورزی بر مبنای ارزش اقتصادی آب    زیر کشتبندی سط   بنابراین، رتبه 

وری و تقویت طرح جامع الگوی کشت کمک کند، اما باید در  ار وبی  تواند به بهبود بهرهمی
های اقلیمی  های کلیدی همیون امنیت یذایی، تنوع محصول، محدودیتجامع که سایر شاخ 

 .قرار گیرد مورداستفادهاند، و پایداری بازار نیز در آن لحاظ شده 
Table 4- Cultivated Area and Production of Selected Crops in the Study 

Year in Dehloran County 

 در سال مورد بررسی در شهرستان دهلران محصولات منتخب سطح و تولید : 4جدول 

 محصول هکتار، ) سط  زیر کشت )تن،  میزان تولید

 گندم ۴7000 150000

 کلزا  8000 1۴000

 هندوانه ۴000 80000

 زمینیسیب 1۲00 ۲۴000

 جو ۴00 700

 های تحقیق منابع: یافته 

   بندیخلاصه و جمع  -4
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الگوی کشت که   را برای محصولات منتخب در طرح جامع  ارزش اقتصادی آب  این پژوهش 

را به دست آورد، تا به این س ال پاس  دهد   شوندمیعمده در شهرستان دهلران کشت    صورتبه 
 شود میکه توسط دولت تعیین  بهای پرداختی توسط کشاورزان  آبکه آیا ارزش اقتصادی آب با  

 تفاوت دارد و آیا این اختلاف و تفاوت فاحش و محسوس است یا خیر؟  
در شهرستان    نتایج تحقیق نشان داد که ارزش اقتصادی آب برای هر یک از محصولات منتخب

بهای پرداختی توسط کشاورزان تفاوت دارد. این اختلاف  دهلران، به طور معناداری با میزان آب
کامل ارزش واقعی و اقتصادی آن در    دهند بازتاب بیانگر آن است که قیمت فعلی آب در منطقه،  

 .باشدتولید محصولات کشاورزی نمی

ارزش اقتصادی آب و    بهای پرداختی فعلی توسط کشاورزانآب  شامل اختلافنتایج این مطالعه  
خوانی دارد، با این تفاوت  با مطالعات پیشین در سایر مناطق کشور هم  برای هر یک از محصولات

شده در مناطق  برآوردشده ارزش اقتصادی آب بالاتر از مقادیر گزارشکه در پژوهش حاور، میزان  
توان در افزایش نرخ تورم عمومی و جهش قیمت  ترین عامل این تفاوت را می. مهماستدیگر  

 .های اخیر دانستمحصولات کشاورزی در سال
محصول نهایی است،    ارزش اقتصادی آب تابعی از درآمد حاصل از تولید و قیمت فروش  ازآنجاکه

نهاده قیمت  به افزایش  و  زراعی  ها  سال  در  کشاورزی  محصولات  فروش  قیمت  افزایش  ویژه 
آب شده است. این در حالی   اقتصادی  در برآورد ارزش، منجر به افزایش محسوس  موردبررسی
های اخیر تغییر  ندانی نداشته و همینان  بهای پرداختی توسط کشاورزان طی سالاست که آب 

  .خوانی نداردویژه بحران فزاینده منابع آبی در کشور و منطقه، همهای اقتصادی روز، به با واقعیت 
می  آب  پرداختی  قیمت  و  واقعی  ارزش  میان  بهرهاین شکاف  در  منفی  پیامدهای  برداری  تواند 

آبی منابع  از  همراه  ییربهینه  به  نظام  را  در  بازنگری  و ورورت  باشد  آب قیمت  داشته  گذاری 

 .کندکشاورزی را از منظر عدالت، کارایی اقتصادی و پایداری منابع دو ندان می

اختلاف ارزش اقتصادی آب در بخش کشاورزی در مناطق مختلف به دلیل تفاوت در    باوجود
را به سایر مناطق    توان میو جغرافیایی    وهواییآب اقلیم، شرایط   این پژوهش  از  نتایج حاصل 

 ر بنابراینبا شهرستان دهلران تعمیم داد  وهواییآبمناطق داری ویژگی مشترا    خصوببهکشور  
قابل   بهباتوجه  آبشکاف  و  آب  اقتصادی  ارزش  بین  در  توجه  کشاورزان  توسط  پرداختی  بهای 

در بخش کشاورزی مورد بازنگری    گذاری آبشود که نظام قیمت شهرستان دهلران، پیشنهاد می
به   قرار گیرد. باید  بازنگری  از یکگونه این  انجام شود که  ارزش    تدریجبه سو قیمت آب  ای  به 

نزدیک بهرهاقتصادی آن  از منابع آبی کاراتر و مسهولانهتر شود تا  از سوی  برداری  تر گردد، و 
های های حمایتی هدفمند مانند یارانهتوان مالی کشاورزان و ارائه سیاست   درنظرگرفتندیگر، با  

جدید فراهم  نظامبه هوشمند یا تسهیلات تجهیز به آبیاری نوین، امکان گذار تدریجی و عادلانه  
می  رویکرد  این  بهره  زمانهم تواند  گردد.  افزایش  آبی،  منابع  بر  فشار  کاهش  جهت  وری در 

 .کشاورزی و بهبود عدالت در توزیع منابع عمل کند

ملاحظاتی که در خصوب پویایی ارزش اقتصادی آب و تأویر تغییرات عروه    باوجوددر نهایت،  
می شاخ   این  همینان  دارد،  وجود  آن  بر  تقاوا  به و  کلیدی تواند  معیارهای  از  یکی  عنوان 

آنکه در کنار سایر    شرطبهقرار گیرد،    مورداستفادهگیری در تخصی  منابع آب کشاورزی  تصمیم
بهرهشاخ  نظیر  مهم  و  های  محصول  تنوع  یذایی،  امنیت  اقتصادی،  و  فیزیکی  وری 

بازار  محدودیت اقلیمی و  به بهرهگرفته شود. بی   به کار های  اتکا صرف  وری فیزیکی یا  تردید 
اقتصادی بدون توجه به ارزش واقعی اقتصادی آب، خطر تخصی  ییربهینه منابع و تداوم کشت  

کم میمحصولات  افزایش  را  پرمصرف  و  میروازایندهد.  ارزش  پیشنهاد  جهاد ،  وزارت  شود 
وبودجه، با همکاری مراکز پژوهشی و دانشگاهی،  ار وبی  کشاورزی، وزارت نیرو و سازمان برنامه
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کارگیری منظم ارزش اقتصادی آب در طراحی الگوی  برای محاسبه و به    ند شاخصهجامع و  

تر، گیری دقیقتواند به تصمیمهای حمایتی تدوین کنند. این رویکرد ترکیبی می کشت و سیاست 

 .وری پایدار و جلوگیری از اتلاف منابع کمک شایانی نمایدارتقای بهره

 

نوشتپی 
 

1 Cobb Douglas 
2 Transcendental 
3 Translog 
4 generalized quadratic 
5 Generalized Leontief 
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Abstract 

Efficient use of water resources is one of the main goals of the National 

Cropping Pattern Plan. For this reason, estimating the economic value of 

water for the crops listed in the plan is important for improving water pricing 

policies in agriculture. In this study, field data were collected through 

interviews with 100 farmers in the region, using stratified sampling, during 

the 2023–2024 farming year. The economic value of water was calculated for 

wheat, canola, barley, watermelon, and potatoes using parametric methods 

and production functions, including linear, translog, and transcendental 

functions. Based on econometric tests and classical assumptions, the translog 

production function was identified as the most suitable. The results showed 

that the economic value of water for each crop was 26,799, 44,525, 21,926, 

39,461, and 40,756 rials, respectively. These values are significantly higher 

than the current water fees paid by farmers in Dehloran. The findings 

highlight the need to reform agricultural water pricing policies. This includes 

gradually increasing the water fees paid by farmers so that the price of water 
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comes closer to its true economic value, thereby strengthening the cropping 

pattern plan and promoting more efficient use of water in agriculture. 

Keywords : Economic Valuation of Water, Comprehensive Cropping Pattern 

Plan, Production Functions, agricultural crops, Dehloran County.  

 
 


