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 چکیده

استفاده در    یبخش کشاورز  سهمبا توجه به  .  است   ران یا  یهادشت   شتریب  ریفراگ   مسئله  ،در پی برداشت بیش از تجدیدپذیریها  خوان افت مستمر تراز آب

کشور   گریمسئله د  زیبرق ن  یکنار آب، ناتراز  در  .ردیبخش صورت گ  نیکاهش برداشت ا  یدر راستا  یاژهیو  تمرکزلازم است    ،ینیرزمیمنابع آب ز  از

 ی مؤثر حکمران   ریی، فرصت تغشودبست شناخته می که به عنوان هم   آنها  ن یب  ی وستگیو پی  و کشاورز  یآب، انرژ  هایستمیس  انیشناخت ارتباط م.  است

 ت یظرفدر نظر دارد تا    یکشاورز-یانرژ-بست آبهم روابط تعریف شده در  نگاه جدید به  پژوهش با    نیا  .آوردیمرتبط با توسعه در کشور را فراهم م 

بر منابع   ارزیابی نماید  یدیخورش  یهاروگاهیتوسعه ن  یبرا  یکشاورز  نیبه اشتراک گذاشتن زم  بی از طریقآ کاهش فشار  نتایج برآوردها نشان    .را 

منافع    جادیرا با افروش محصول کشاورزی    سپس  ارزش فعلی آب برای تولید ودو مسئله،    نیا  انی به وجود آمده م  یتقارن زمان  در  توانمی  دهدمی

های در زمین   فروش برق خورشیدی تولید شدهبه عبارت دیگر از منظر اقتصادی درآمد حاصل از    .جایگزین کردو فروش برق سبز    دیحاصل از تول  دیجد

در گام اول سعی   مقالهاین    جایگزین شود. با این حال باید تأکید کرد  ت محصول و فروش آنتواند با درآمد حاصل از فعالیت کشمی  بهرهکشاورزی کم

های بعدی تحقیقاتی باید ابعاد دیگر اجرایی آن از  بنابراین در گام   ؟قابل توجیه است یا خیر  از نظر اقتصادی تا بررسی نماید اصلا طرح این ایدهرد  دا

به سمت دستیابی جریان  این    تشویقی و تنبیهی لازم  هایاتخاذ سیاست با    ،شناخت مسیر تغییرهای اجتماعی و نهادی بررسی گردد تا ضمن  جمله چالش

 . هدایت شود به هدف کاهش فشار بر منابع آبی
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 مقدمه  -1

 ،یکشاورز  ازیمورد نآبی  از منابع    یمی از ن  شیو در حال حاضر ب  افتهی  شیمختلف افزا  یهامصرف آب در بخش   زانیبا روند توسعه کشور، م  زمانهم

در هر منطقه    ینی . میزان وابستگی مصارف مختلف به منابع آب زیرزمشودیم  ن یتأم  ی نیرزمیبرداشت از منابع آب ز  ق یو صنعت از طر  ، شرب و بهداشت

بیشتر از سایر   پنج برابر  یسهم برداشت کشاورز  ی، نیرزمیمنابع آب ز  انهیسال   تخلیهمترمکعب    اردیلیم  43  مجموع  از به طور کلی  اما    است،متفاوت  

تأث  هبود  هابخش  بر کسر  یمنف  ریو  است  یهاآبخوان   یآن  روشن  فعل  (. Islamic Parliament Research Center, 2022)  کشور  ساختار   ی در 

- ی اسیس  یهاروز شده است؛ اما موانع و مقاومتو به   نیتوسعه، تدو  ندیمنابع آب در فرا  یدارسازیپا  یبرا  ییهااستیو س  هایریگآب، جهت   یحکمران

موارد، چه در داخل بخش آب و  نیا رغلبه ب  یمعتقد است برا  Noori Esfandiari (2023)وجود دارد. هااستیس   نیا یدر برابر اجرا یمهم یاجتماع

محل جامعه  در سطح  است    یریگدر حال شکل   ی ریتداب  ، یچه  اقدام  عمدتاًو  رو  که  مهندس   کردیبا  و  فرآ  یفناورانه  و  ساختار   یحکمران  یندهایدر 

با   «یخشکسال  امقابله ب»در مقابل عبارت  است که    یآببا کم  یسازگار  برنامهموارد    نی. از جمله اندیآیمحور به گردش درممتمرکز دولت  یساحتتک

موافق    Noori Esfandiari (2023)مطرح شد.   1396در سال    رو ینوقت    ریتوسط وز  ، یآبکم  ط یبودن و گذرا بودن« شرا  یتصور »موقت  ر ییهدف تغ

 ی هاکشت را وارد گفتمان  یالگو  رییتوسعه کشت و تغ   تیمانند محدود  یداد و مباحث   رییرا تغ  مسأله کمبود آبنگاه به    یطرح تا حدود  نیا  است که

 Center for  .ه استاز منابع آب مشخص کرده بود، موفق نبود  کاهش برداشت   یکه برا  یبه اهداف کم  یابیحال در دست   ن یبا ا  ؛کشور کرد  یرسم

Strategic Studies (2019)  را »مسأله   اچهیدر  یایاح  ،دریاچه ارومیه  زیبر حوضه آبرو آب  نفعیذ  نیتریکه کشاورزان به عنوان اصل  کندیم  تیروا  نیز

استفاده از    ه یاروم  اچهیدر  یایتنها ابزار ستاد اح طی شرا  ن ی. در انداه اشتبردارند، ند  یخودشان قدم  کهن یبه ا  یلیهدف تما  ن یا  یو برا  دانستندی دولت« م

تنها توفیقی به  نه   کنترل برداشت  یسلب   یهابر روش  ایاصرار ستاد اح  کندیم  دیکمرکز در گزارش خود تأ  نی. ابود  آب  زور و اجبار در کاهش مصرف

دور زدن دولت   ی برا  ییراهکارها  افتنیو    ،یتخلف و کجرو  ش یاز آب و افزا  یحفاظت جمع  ی برا  یاجتماع  هیمنجر به نزول سرما  بلکه  ه همراه نداشت

 محورن یتأم  تیریمد  ه یخاتمه دادن به روتأکید دارد    Davari (2023)که  درصورتی.  ه است شدنیز  به آب و برداشت    شتریهر چه ب  یدسترس  به منظور

 . منابع آب است  تیریو مد یگذاراست یدر س یجلب مشارکت جامعه محل ازمندیمنبع در کشور، ن نیا  تیآب و توجه به محدود

های مختلف، نشانه های نامناسب برای مصارف آب در بخش کمبود شدید آب در کنار تقاضای شتابان و انتظارات مهار نشده و مدیریت نشده در مکان

کشور   یتیریهرچند بدنه مد.  (Noori Esfandiari, 2016)های منابع آب کشور است  بیش از حد و ناسازگاری با امکانات و محدودیت بارگذاری  بارز  

 شتریمنابع آب ب  یریدپذیتجد  تیاز ظرف  برداشت   زانیم  حالن یکرده؛ با ا  جیبسوری  یا افزایش بهره  دیآب از منابع جد  نیتأم  یتمام توان خود را برا

منجر به   ،یمحل  یعیکشاورزان به منابع طب  شتیمع  دیشد  یداشتند وابستگ  تأکید  Ding et al. (2022)  .و به ناچار بخشی از آن باید حذف شود  است

 .دهدمیرا کاهش    این منابع به    شاورزانک  ی اما تنوع در منبع کسب درآمد، وابستگ  ،شودی م  ستیزط یمح  بیتخر  تیاز حد از منابع و در نها  ش یاستفاده ب

 یمعتقدند تحول کاربر  زین  Chen et al. (2023)  به عبارت دیگر تغییر الگوی معیشت کشاورزان به تغییر الگوی مصرف منابع طبیعی منجر خواهد شد.

یک برنامه    .شودمنجر به تغییر معیشت روستایی می   ،یکشاورزریهرگونه استفاده غو  کشت    یالگو  ی،اتیعمل  اسی در مق  رییتغ  از طریق   یزراع  یهانیزم

هایی مانند جویی در مصرف آب درست مشابه آنچه در طرحبر، صرفاً از طریق تدوین یک برنامه اجرایی برای صرفه آبخاص و فراگیر برای توسعه کم

های تواند تحقق پیدا کند و فراتر از بخش کشاورزی به تغییر سیاست شود، نمی های پنج ساله توسعه، الگوی کشت و سند امنیت غذایی دیده می برنامه 

کشور از مصرف منابع   یرشد اقتصاد  ی گرهانشان  1ی جداشدگ  .(Noori Esfandiari, 2016)ای و نظام اقتصادی نیاز دارد  ریزی منطقهفرهنگی، برنامه 
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وکار، سبک کسب  یدر الگوها  یساختار  راتییتغ  قید؛ از طرندار  ازین  و درآمد  اشتغال  جادیا  یکه به آب کمتر برا  یاقتصاد  یهات یآب و توسعه فعال

 . (Noori Esfandiari, 2016)  کندیم   دایانجام کارها تحقق پ  در  یهمکار  یمتحد برا  وکنندگان مصمم  و عمدتاً توسط اقدام   ی حکمران  وهیو ش  یزندگ

است    Islamic Parliament Research Center (2022)که  درصورتی حکمران معتقد  عوامل ضعف  جمله  س  یاز  کشور،    ح یناصح  یهااست یآب 

 . اشتغال به منابع آب است   یو کاهش وابستگ ینیگزیو عدم جا یمحور بخش کشاورزتوسعه 

برق در فصل    یعرضه و تقاضا  یناتراز  زان یکه م  در مطالعه خود برآورد کرد  Asadi (2024)کشور است.    گریمسئله د  ز یبرق ن  یکنار آب، ناتراز  در

 زان یبر ماجباری    تیبر وضع محدود  ینرژبخش ا  تیریمحور آب، مدغالباً عرضه  استیبرخلاف س  .کندمیهزار مگاوات عبور  20از    1404سال    کیپ

دارد تمرکز  ا  . مصرف  برنامه   یمعن  ن یبه  اعمال  با  تنها  توز  یبندره یجو    بار  تیریمد  یهاکه  تعط  ی حت  ای  برق   عیدر  برق»  ، یلیاعلام    ن یب  « کمبود 

را   یاقتصاد انیو ز یاجتماع یتیو تنها نارضا ستیبرخورد با مسئله ن داریروش، راهکار مؤثر بلندمدت و پا نیشود. ایم تقسیمکنندگان مختلف مصرف

اتکا به سوخت گاز کمتر   دیرفع مسئله برق با  یبرا  دهدیم  شنهادیپ  Iran Chamber of Commerce Research Center (2023)  به دنبال دارد.

 پیدا کنند.توسعه   یدیخورش یهاروگاه ینشده و 

از  یکی  زین یو انرژ ،یو باغ یمحصولات زراع دیعامل تول نیتر. آب به عنوان محدودکنندهستیممکن ن یبدون آب و انرژ نیز یشک، کشاورز بدون

 Islamic Parliament Research)دارد   میرابطه مستق یورو بهره  ونیزاسیمصرف آن با درجه مکان زان یاست که م یلازم بخش کشاورز یهانهاده

Center, 2019)  .Ministry of Agriculture (2023)   ه وابست  یاریبه آب  ران یدر ا  یمحصولات کشاورز  د یاز تول  درصد  90حدود  کند که  تأکید می 

 ی هابرنامه»  ریاخ  یهاکشت و در سال  یمناسب برا  تیفیو ک  تیبا کم  «نبود آب»دو مسئله   .آب است  یکشاورز  داریتوسعه پا  تیمحدود  نیتربوده و مهم

در رابطه با    Islamic Parliament Research Center   (2021)آن درآمد کشاورزان زده است.  یو در پ  دیولت   زان یبه م  یضربه جد  ،«بار  تیریمد

آب، سبب   نیو عدم تأم  ینیرزمیکرمان و فارس، افت مستمر منابع آب ز  یهاکشور از جمله در استان   یهادشت   یکه در برخ  کندی بحران آب گزارش م

 ن یآب در زم  ع یو توز  یاری، نظام آبنیز  برق   یقطع  روند.   یبه نابود  روساله    نی از باغات چند  یاریمرغوب بلااستفاده مانده و بس  یاز اراض  یاریشده تا بس

به  برای آنها    یفن  شکلات، مهاموتور پمپعلاوه تعدد خاموش و روشن شدن  . بهدهدیرا کاهش م  یدیمحصول تول  تیفیو ک  تیمختل کرده و کم  را

مکرر برق و  یهای به واسطه قطع یاریمدار آب شیو افزا یآبکم دیتشد یدرپ Pistachio World (December 2024) نشریه همراه دارد. به گزارش

  15تا    10،  برداشت شده در این سال  پسته  هزار تن200از    هزار تن 30حدود    در  یزیچ  رو،یتوسط وزارت ن  یکشاورز  یموتورهاچاه  یاجبار  یخاموش

راه   نیادامه ا  ی گذشته برانسل  به اندازه    ، یفرزندان کشاورزان فعل  کشاورزان یعنی   دینسل جد  گر یاز طرف دبود.    سال گذشته، پوک  ز ا  شتریدرصد ب

 The   (2025)جینتاهمانطورکه  روزگار نگذرانند.    ز یکنند و در روستا ن  تیفعال  یبه جز کشاورز  تریراحت  مشاغلدهند در  ی م  حینداشته و ترج  زهیانگ

Census of Agriculture report    سال و سن   53  ،این بخش  بردارانبهره  یسن  نیانگیم  دهدینشان مانجام شده بود،    رانیمرکز آمار اکه توسط

 یآماده بوده و در جستجورویه فعلی    رییتغ  یکشور، برا  یاورزجامعه کش  در این شرایط   رسدی به نظر م  سال است.  50از    شی برداران باز بهره  60%

صنعت اینگونه گزارش کرده این  گردهمایی فعالین  بهرام آگاه در  ، به نقل از  Pistachio World  (March 2023) نشریه  چنانکه  مطلوب است.  ریمس

در اولین اقدام لازم است .  نکته مهمی است  ؛شود  تیرعا  نینسبت آب به زم  نکهیاماندگاری ما کشاورزان تولیدکننده پسته به آب بستگی دارد.  »است:  

وری استفاده از آب را افزایش دهد. در قدم بعد لازم است تا اقدام به خرید و انتقال آب نماید. در بهره  ،دار با کارهایی از جمله ارتقاء سیستم آبیاریباغ
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کند که بخشی از مساحت را به نسبت آب در دسترس خشک کرد. درنهایت ، شرایط حکم می ه است گو نبودصورتی که هیچ یک از این اقدامات پاسخ

 «. موجود واگذار شود.  آب بایدناچار قابل مدیریت نباشد، به مشکل آب اگر 

بالاتر از   دیبا گر  یکشاورز  یهانیکشور وارد کرده، استفاده از زم  دیبه بخش تول  یفشار مضاعف  کیآب و برق هر    ستمیدو س  یکه ناتراز  یطیدر شرا

در تقارن زمانی بین دو این ایده در نظر دارد  مطرح است.    شنهادیپ  کیبه عنوان    2یدیخورش  روگاهین  سیتأس  یصرفه ندارد، برا  در آنها  دیتول  کهدو  

به   دیمنفعت جد  شنهاد یپ  قیرا از طر  ینیرزمیبر منابع آب ز  3یاضافه بارگذار  تا چه حد این امکان وجود دارد که  که  ارزیابی نماید  مسئله آب و انرژی

 دیبه نفع آبخوان، از چرخه تول  ایتر استفاده  مرغوب  یهانیغذا در زم  دیآب در چرخه تول  هیسبب خواهد شد سرما  ی جیتدر  رییتغاین    .کشاورزان کم کرد

 .خارج شود

(2014) Congressional Research Service   4ی حفاظت از منابعتوضیح داده است که ذیل برنامه  (CRP  که برای اولین بار در سال )در   1985

ساله( از کشت آبی به    15-10های کشاورزی برای همیشه یا برای یک دوره زمانی بلندمدت )معمولا  آمریکا به تصویب رسیده بود، بخشی از زمین

گزارش   Interagency Land Retirement Team (1997)اند.  دادهموارد دیگری چون کشت دیم، زیستگاه طبیعی، چراگاه و گردشگری تغییر کاربری  

شود، در زمین واجد شرایط با هدف بهبود کیفیت خاک، آب و زیستگاه حیات وحش به  شناخته می   55کردند در این برنامه که به نام بازنشستگی زمین

شود. درواقع این برنامه با پرداخت ارزش مالی زمین یا  آبیاری انجام نمی در آن  صورت داوطلبانه و با جبران ارزش مالی آن، کشت آبی متوقف و دیگر  

امکان استفاده از منابع آب آزاد شده تا    کندمی   سلب  به نفع دولتحق استفاده از آب، مالکیت بر زمین و حق کشاورزی آبی برای کشاورز داوطلب را  

روش اجرایی آن به سه    .به وجود آیدآب زیرزمینی منطقه  منابع  های مصرف، تأمین نیاز محیط زیستی و تغذیه مصنوعی  برای فروش به سایر بخش 

صورت بوده است، خرید مالکیت زمین و چاه، اجاره زمین و چاه مربوط به آن برای مدت مشخص، خرید حق کشاورزی و برداشت آب در زمین درعین  

باید تأکید کرد تمرکز اجرایی این طرح بر مشارکت داوطلبانه کشاورزان  بر دیگر.غیرآب حفظ حقوق مالکیت زمین برای استفاده از آن برای هر فعالیت

خرید مالکیت  دولتی برای  در صورتی که ایده مطرح شده در این پژوهش به دنبال تأمین اعتبار    ؛ برای واگذاری مالکیت زمین و منبع آب خود است

  بهره های کماز زمینو  مشارکت کندیک فعالیت اقتصادی دیگر  عرصه  درخود   ،کشاورزی ی از جامعهبخشزمین از کشاورزان نیست بلکه در نظر دارد 

و درآمد حاصل از فروش برق تمرکز این پژوهش بر آن است تا بررسی نماید تأسیس نیروگاه خورشیدی    خود برای تولید برق خورشیدی استفاده نماید.

های آب،  فعلی سیستموضعیت    ،از این رو در ادامه.  یا خیر  مطرح شود  یبه عنوان یک گزینه جایگزین برای کشاورز   اقتصادیاز نظر  تواند  سبز می 

باغات  گذاری در  شود که به ازای سرمایه های لازم به این سوال پاسخ داده می فرضانرژی و کشاورزی در کشور بررسی شده و با در نظر گرفتن پیش 

کاهش استفاده از آب و درآمد حاصل از فروش برق سبز تولیدی به چه   ظرفیت،  احداث نیروگاه خورشیدیبرای    پستهو به طور خاص محصول    بهرهکم

های لازم برای ارائه تحلیل سیاستی این ایده، انداز پیش روی این ایده را سنجید و سپس دیگر گام توان چشمدر این صورت است که می میزان است؟

  آن را دنبال کرد. و اجتماعی دیاز جمله ارزیابی نها
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  ی مؤثر حکمران  رییفرصت تغ  شود،یشناخته م  66بستآنها که به عنوان هم   نیب  یوستگیو پ  یو کشاورز  یآب، انرژ  یهاستمیس  انیشناخت ارتباط م

کاهش  یبرا تواندیبست مکه هم یی راهافرصت اند بایددر مطالعه خود، پیشنهاد کرده Li et al. (2025) .آوردیدر کشور فراهم م را مرتبط با توسعه 

و منافع مشترک،   88ییافزابه کشف هم  تواندی م  کرد یرو  نیاشناخت.    دهد،بشر قرار    اریدر اخت  میاقل  رییچون تغ  7ینوظهور  یهااثرات نامطلوب چالش 

منجر شود    کپارچهی  تیریو مد  یحکمران  ،یریگمیتصم  ،یزیرراهکار، بهبود برنامه   کیدر مورد    رمنتظرهیغ  یامدهایو پ  ل متقاب  یاثرات منف  صیتشخ

(Eriksson et al., 2025).  کشاورزی کشور بررسی   -انرژی  -وضعیت سیستم آب  ،های دردسترسای و دادهدر ادامه با استفاده از مطالعات کتابخانه

 تشریح شده است.  رفسنجان و انار هایشهرستان درمحصول پسته باغات دو استان خراسان رضوی و کرمان و بر  برآوردها علت تمرکز و 

 آب  -1-1-2

ز  تجمعی  یکسر  زانیم اوایل دهه  کشور    ینیرزمی مخازن آب  آبی    50از  انتهای سال   Islamic  براساس گزارشهجری شمسی    1399-1400تا 

Parliament Research Center (2022)،  143  میلیارد   7/4،  1399-1400و کسری مخازن آب زیرزمینی کشور در سال آبی    مترمکعب  اردیلیم

به  سهم برداشت بیش از ظرفیت تجدیدپذیری آبخوان    ،Water Scarcity Adaptation Committee (2021). براساس گزارش  استمترمکعب  

ب  ،یخراسان رضو  یهادر استان   بیترت اصفهان  و  فارس  است  یهااستان   ریاز سا  شتریکرمان،   Water Scarcity Adaptation   (2021).کشور 

Committee    های فعلی، کمتر از منابع آب زیرزمینی کل برداشتدرصد    30میلیارد مترمکعب، معادل    51/14،  1405مقرر کرده بود تا پایان سال

از آب  را لیارد مترمکعب از مجموع برداشت فعلی خودیم 6/10تر این برنامه در فاز اول اجرا انتظار داشت، بخش کشاورزی برداشت شود. به طور دقیق

-1403کشت محصولات زراعی و باغی برای سال زراعی  ملی  نیز در برنامه الگوی    Ministry of Agriculture  (2023).  سطحی و زیرزمینی کم کند

)به ترتیب   های بخش کشاورزیمیلیون مترمکعب از برداشت   527و    5551هکتار معادل    62799و    523757برآورد کرده است که به ترتیب    1402

و شاخصی برای ارزیابی آن نیز    ارائه نشده  ییبرنامه اجرا  چیهدف جز ذکر برآوردها، ه  نیبه ا  یابیدست  یحال برا  ن یبا اید کاسته شود.  با  زراعی و باغی(

 است.  در نظر گرفته نشده
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 کهیباوجود .مگاوات است  94915،  این سالتا پایان بهار  برق کشور    دیتول  تیظرف،  1404براساس گزارش ماهانه آمار صنعت آب و برق برای خرداد  

همچنان  ، سهم عمده تولید برق  بالاتر است  یجهان  نیانگیبه طور متوسط از م  ییایژه جغرافیو  تیموقع  لیبه دلکشور    یدیشدت تابش خورش  زانیم

  65با سهم    یدیبرق خورش  تیدر کشور، ظرف  ریدپذیتجد  یانرژنصب شده    تیمگاوات ظرف  1579از مجموع    . است  یحرارت  یهاروگاهیوابسته به ن

 Islamic.(Ministry of Energy, 2025)  .است  برق سبز و در حدود یک درصد از کل ظرفیت انرژی تولیدی کشور  منابع  ریاز سا  شیب  ،درصد

Parliament Research Center (2023) رانیکشور ا از مساحت درصد 90از  شیدر ب یروز آفتاب 280از  شیب که کندیدر مطالعات خود گزارش م 

ساعت در    500ساعت در تابستان و    1050  زان یبه م ب یرا به ترت  رانیدر ا  یساعت آفتاب نهیو کم نهیشیبنیز    Gorjian et al. (2019)  . ثبت شده است

میلادی   2018تا    1999  برق خورشیدی کشور در دوره  تولید  پتانسیلسالانه    بلندمدت نیانگیم  ، بانک جهانی  براساس برآورداند. زمستان گزارش کرده



 

 

 تحقیقات منابع آب ایران
kWh/kWp  9/4    و بیشینه آنkWh/kWp  5/5   (2023)  براساس گزارش.  (1)شکل    است  Islamic Parliament Research Center  هاییز استان ن 

 د. نبیشترین پتانسیل تولید انرژی خورشیدی را دار ها، نسبت به سایر استان  و خراسان رضوی ، خراسان جنوبیکرمان

 

 ( kWh/kWp)  2018تا  1999در ایران برای دوره زمانی  فتوولتائیکپتانسیل تولید برق میانگین   -1شکل 

 (2024 The World Bank, Source: Global Solar Atlas (https://globalsolaratlas.info), provided under the license of 

the World Bank Group).   

Fig. 1- Photovoltaic power potential of Iran (2024 The World Bank, Source: Global Solar Atlas 

(https://globalsolaratlas.info), provided under the license of the World Bank Group.) 

 

امکان مبادله برق به نرخ بازار را فراهم   ، یبورس انرژ  نیدوجانبه و همچن  یدر قالب قراردادها  یکننده انرژو مصرف  دکنندهیتول  نیب  میارتباط مستق

  ی هاروگاه یساخت ن  جیترو  یمتداول برا  یابزارها  نیترمهم  Santos et al. (2016)به باور    حوزه افزوده است.  این  در  یگذاره یسرما  تیکرده و بر جذاب

  یاستیس  نوع سازوکارهای  نیاست. اعمال ا  یانرژ  دیتول  نه یمتناسب با هز  یگذارمت یبلندمدت و ق  یبه شبکه، قراردادها  ی رسدست  نیتضم  ریدپذیتجد

 ر گذاه یسرماهمچنین  و  سبز  برق    متقاضی خریدبه عنوان    عی. صناکندیبلندمدت کمک م  فروش برق خورشیدی دراز  درآمد    کسب  سکیبه کاهش ر

 تیحما( قانون  16و ماده )  1403مصوب  توسعه صنعت برق    ییزدا( قانون منع 4چون ماده )  یموارد  هستند.  یانرژ  معادلاتطرف    کی  روگاه ین  در احداث

 Asadiبه نظر  کرده است.    ر یناگز  آن  دیخر  ایبرق سبز    دیرا به مشارکت در تول  این بخش   مجلس شورای اسلامی،  1401مصوب    انیبندانش   دیاز تول

 نیو با در نظر گرفتن تداوم ا  رندیو تکرارشونده بپذ  داری پا  دهیپد  کیمسئله کمبود برق را به عنوان    ،یدیتول  یو واحدها  عیصاحبان صناباید    (2024)

دوجانبه و    یو انعقاد قراردادها  نیبرق خودتأماز جمله    ،را مقابله با آن    یراهکارها  نیو همچن  ی از کمبود برق و خاموش  یناش  یهاسکیر  ،تیوضع

 عیتمرکز صنا، به دلیل  خورشیدیتولید انرژی    موقعیت خاص جغرافیایی خود برای  از این جهت استان کرمان در کنار.  بررسی کنند  ،برق  نیبلندمدت تأم

برخوردار   خورشیدی  های احداث نیروگاهبازیگران مختلف پروژهفرصت همکاری    یریگشکل  ظرفیت بالایی برای از    ، از جمله فولاد و مس  ی بزرگ معدن

 . است

https://globalsolaratlas.info/
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به شبکه برق،    ی کیخاص خود از جمله نزد  یهای ژگیبه جهت و  یکشاورز  یهانیهستند. زم  یدیبرق خورش  دکنندگانیلات، تولدمعا  نیا  گر ید  طرف

  (. Macknick et al., 2022مطلوب هستند )  یدیخورش  یهاروگاهیتوسعه ن  ی برا  ، نسبتاً مسطح بودن  نیحمل و نقل و همچن  ریبه جاده و مس  یدسترس

Al Mamun et al. (2022)    در مطالعه خود به نقل ازGuerin (2017)  یخود برا  نیاز زم  ردیبگ  میکشاورز تصم  نکهیا  یمعتقدند که عوامل مؤثر برا 

 زان یشده و م  دیبرق تول  یبه شبکه، تقاضا برا  یدسترس  ،یدیخورش  یانرژ  دیتول  یموجود منطقه برا  لیبه پتانس  ریخ   ایاستفاده کند    یدیبرق خورش  دیتول

محصول، از فرصت به وجود   دیتولو    یدیبرق خورش  دیتول  ب یبا ترک  تواند یم  ی. درواقع بخش کشاورزوابسته استوکار  کسب  نیدر ا  یارزش اقتصاد

استفاده   یرآوتاب  افزایشنوسانات بازار و  رویدادهای آب و هوایی و  از جمله  ی تولید و فروش  ها سکیو عبور از ر  ،ییتنوع اشتغال روستا  یآمده برا

را فراهم   یزمان برق و محصول کشاورزهم  دیامکان تول  99کیولتائیاگر  هایاحداث نیروگاه  درست است که  (.Clean energy council, 2021)  دینما

  ر باین مقاله    . بنابراینفعالیت کشاورزی است  یجایگزین  از طریقبه استفاده از آب    یاقتصاد  ی پژوهش کاهش وابستگ  نیا  یاما هدف اصل  ،سازدیم

 کند ی گزارش م  Escriva et al. (2023)  مطالعهتمرکز دارد.  برای احداث نیروگاه فتوولتائیک  های کشاورزی از زیرکشت  خارج کردن بخشی از زمین

  شودی م  ینیبش یاست اما پ  کالیفرنیااقتصاد    یدیکل  یهااز محرک  ی کیاشتغال    درصد  18و    10تولید ناخالص داخلیدر    درصد  20با سهم    یکه کشاورز

  د یو تشد  یی آب و هوا  راتیی، تغ11ینیرزمیآب ز  داریپا  تیریبرنامه مد  یاجرا  یدر پ  سالانه آب قابل استفاده  رهیمتوسط ذخ  ،یلادیم  2040تا سال  

و بخش کشاورزی نیز متحمل خسارت   کندپیدا میکاهش خواه و ناخواه  رکشتیاساس سطح ز نی. براابدیکاهش  درصد 20تا  ،یستیزط یمح مقررات

 ت یالکه منجر به کاهش فع  د رفتنخواه   ن یهزار شغل از ب  50و    نیهزار هکتار زم  900ترین سناریو  بدبینانه در    دندهی . برآوردها نشان مخواهد شد

م  یاقتصاد به  ا گرددیم  درصد  3/2  زانیمنطقه  خارج کردن  که  آنجا  از  اقتصاد  نی.  ارزش  و  درآمد  با کاهش  است،    یسهم کشت  مؤسسه همراه 

  شده توسط   شنهادی پ  یهانه یاز گز  یک ی.  ه استدیشیاند  یکاربر  رییتغ  نیا  ی و چگونگ  ینیگزیجا  یممکن برا  یهانه یه گزب  12ایفرنیکال  یگذاراست یس

هزار    87تا    54اند که در حدود  کرده  برآورد در مطالعه خود    Escriva-Bou et al. (2024)است.    یدیخورش  یهاروگاه ی، توسعه نمحققین این مؤسسه

ا از  آنجا که ظرف  یدیخورش  یهاروگاهیبه ن   ل یتبد  یبرا  ی اراض  نیهکتار  از  اهدا  دیبا  التیا  نیا  ریدپذیتجد  انرژی  د یتول  ت یمناسب هستند.    ف طبق 

SB10013    و دو   ریت  کیمصداق    تواند یراهکار م  نیمناسب است، ا  نیز  یدیبرق خورش  دیتول  یمنطقه برا  نیا  لیو پتانس  ابدی  شی، افزا2045تا سال

برق خورشیدی بیشتر تولید  ها، ظرفیت  یعنی به جبران کاهش برداشت از منابع آب زیرزمینی و از بین رفتن کشاورزی در بخشی از زمیننشان باشد.  

گزارش کرده است که در    Environment Defense Fund (2021)  .شود  محصول غذایی ناشی از تولید  درآمد    شده و درآمد حاصل از آن جایگزین

ازا  5000تا    500  نیبمناسب را    یکشاورز  یهانیزم  ،یانرژ  یهاشرکتنیز  حال حاضر   سال اجاره   30  مدت  یبرادر سال و  هکتار    هر  یدلار به 

 . کنندیم

Agricultural Research, Education and Extension Organization (2024)    گزارش   1402-1403آبی  سال  مطالعات برنامه الگوی کشت  در

 شیباز نظر نوع محصول  ومربوط به اراضی درجه دو و سه )شامل اراضی غیربارور و بارور(   باغی کشور بیش از نیمی از سطح زیرکشت فعلی کندمی

دارد.   در بین این پنج محصول  رتبه نخست رادرصد    6/16پسته با سهم    . در این بینو پرتقال است   بیاز آن مربوط به پسته، انگور، خرما، س  یمیاز ن

است که    یسمنان، فارس و خراسان جنوب  زد،ی  ، ی( در شش استان کرمان، خراسان رضو%84محصول )  دی( و تول%86کشت پسته )حدود    ریسطح ز

آب    تیفیو ک  تیبا کاهش کمکند  تأکید می  Hasheminasab  (2022).  آب هستند   یفیو ک  یخشک کشور با مشکلات کم  یهاجزء استان   یهمگ
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دما در زمان   یاو زمستان، نوسانات دوره   زییدر پا  یبارش نزولات آسمان  و  ییسرما  ازین  نیچون عدم تأم  یمشکلات  ،یی آب و هوا  رات ییو تغ  یاریآب  یبرا

 است.   افتهیکاهش    یدیمحصول تول  ت یفیو ک  تیشده و کم  جادیکشور ا  زیخاز مناطق پسته  یاریها در بسگل  حیو تلق  یافشانگل، گرده  یهاتورم جوانه 

ی و به صورت  سنت  رانیپسته در ا  دی. ساختار تولکاستیبا کشور آمر  یصادرات در رقابت جد  یپسته کشور و عرضه آن برا  دیتولموارد،    نیبراعلاوه

 (. Hasani, 2022)  است  افتهیو توسعه    یوکار کاملاً صنعتکسب  کی  ت،یاز نظر ماه  کایصنعت پسته آمردرصورتی که    تجاری است؛مالکی و خردهخرده

 کمتر شده است.  کاینسبت به آمر  رانیا یآن سهم بازار صادرات یو در پ دیتول زانیم 1395-1396از سال  (2)شکل براساس  

 

 ( ی دوره آمار ران،ی)انجمن پسته ا ریاز دو دهه اخ   شیب  یدر ط  کای و آمر رانیو صادرات پسته کشور ا د یتول  زانیم  -2 شکل

Figure 2- The production and exports of pistachios in Iran and the United States over the past two decades 

(Iranian Pistachio Association, statistical period) 

از  »  نقل کرده است:  صحبت بهروز آگاه را چنین  صنعت  این  نیفعال  ییگردهما  در گزارش خود از  Pistachio World  (December 2023)نشریه  

  ن یانگیم«.  است.   یمحکوم به ورشکستگ   تیدرنها  ؛نداشته باشد  یکه برداشت خوب  یاست هر کشاورز  شیدر حال افزا  د یتول  یهانهیکه هز  ییآنجا

عملکرد   نهیکممعتقد است    Agah (2024)که  در صورتی .  کیلوگرم ماده خشک در هکتار است  700حدود    1403عملکرد تولید پسته کشور در سال  

و  یجار  ،یاه یسرما  نه یآن شامل هز  دیمربوط به تول  یهانه یدر هکتار باشد تا صرفاً بتواند هزماده خشک    لوگرمی ک  2100  د یبا  کا یباغ پسته در آمر  کی

گذاری اولیه و استهلاک باغ در طول زمان، در عملکرد  . اما تولید پسته باغات موروثی در ایران بدون در نظر گرفتن هزینه سرمایهدیرا جبران نما  یفرآور

صرفه است درصورتی که اگر این موارد در هزینه تمام شده تولید پسته لحاظ شوند، باغات با عملکرد پایین دیگر اقتصادی نبوده و تولید  پایین نیز به

 پایدار نخواهند داشت.  

هزار هکتار است که تقریبا نیمی از آن در استان کرمان 461، سطح زیرکشت بارور پسته کشور  1403در سال  انجمن پسته ایران  براساس آمار ارائه شده  

 یکی،  دو مرکز جمعیتی مهم در محدوده مطالعاتی رفسنجان  این دو شهرستان  و نزدیک به یک چهارم آن در دو شهرستان رفسنجان و انار قرار دارد.

به شمار  از منابع آب    یبرداراستان کرمان به لحاظ بهره  زیحوضه آبر  نیترپرمشکلکه    هستند  و ساغند  ریدرانج  زیحوضه آبر  یمحدوده مطالعات  12از  

از سال   در استان کرمان  دهد نرخ اشتغال بخش کشاورزی نتایج سرشماری مرکز آمار ایران نشان می.  (Kerman Spatial Planning, 2016)  روندمی



 

 

 تحقیقات منابع آب ایران
های سرشماری بیشتر از میزان کشوری )ضریب مکانی بیشتر از یک( است که حال نسبت آن در تمام دوره با این  ؛ روند نزولی داشته  1390تا    1355

به آن اشاره شده است،   Kerman Spatial Planning  (2016)  کشاورزی دارد. از جمله تهدیداتی که در مطالعاتفعالیت  نشان از تمرکز این استان بر  

چنین  مخرد شدن اراضی به دلیل تقسیم ارث، بحران آب و سهم بالای اشتغال روستایی در بخش کشاورزی، مهاجرت روستائیان و کمبود نیروی کار و ه

شکل    نیبه هم  یدر بخش کشاورز  دیاگر روند تول  این شرایط،با توجه به    کهولت سن و افزایش سن کشاورزان و مهاجرت جوانان به شهرها است.

، در جایگاه دوم سطح درصد 18استان خراسان رضوی نیز با سهم  بدل شود.  یجد دیتهد کیدر بلندمدت به  تی مز نیا رسدی کند به نظر م دایادامه پ

شود مشارکت    یآنکه بررس  یرو برانی ازا  شود.می  شناختهتولید کننده پسته تازه در بازار نیز    تریناصلی  به عنوان  و   زیرکشت بارور پسته کشور قرار دارد

 ینیرزمیکمک به منابع آب ز ی برا ستچه حد ممکن ا  اقتصادی تا نیگزیجا تیفعال کیبه عنوان  یدیخورش یها روگاه ین س یدر تأس یبخش کشاورز

بالا، و    یمهم با ارزش اقتصاد  یمحصول صادرات  کیپسته به عنوان    دیتول  تیوضعبه    مقالهدر این  مؤثر باشد؛    تجدیدپذیر  یعرضه انرژ  شیو افزا

 پرداخته شده است.  و همچنین استان خراسان رضوی در استان کرمانو انار رفسنجان  هایشهرستان  یعنی قطب تولید آنمسئله منابع آب  نیچنهم

 محدوده مطالعاتی -3

 ( 3شکل )دور سوم در    یبرداشت براساس آماربردار  یهاچاهنیزموقعیت    و  ،شامل دو شهرستان انار و رفسنجانرفسنجان    یمحدوده مطالعات  تیموقع

 یممنوعه بحران   1353سال    زآبخوان رفسنجان اکند که  گزارش می   Regional Water Company of Kerman  (2015).  نشان داده شده است

 متر است.  63/0مترمکعب و  ونیلیم 129 در هر سال آبخوان  نیمخزن سالانه و افت ا ی. متوسط کسراستاعلام شده 

 ها برداشت موقعیت محدوده مطالعاتی رفسنجان و چاه  -3شکل 

Fig. 3- Location of Rafsanjan Plain and Withdraw Wells  

 خلاصه شده است.  (1دوره اول، دوم و سوم در جدول ) یدر رفسنجان براساس اطلاعات استخراج شده از آماربردار ینیرزمیآب ز از   برداشت زانیم

 های محدوده مطالعاتی رفسنجان مقایسه اطلاعات آماربرداری سه دوره برای چاه   -1جدول 

Table 1- Comparison of total well data in Rafsanjan study area during tree groundwater comprehensive surveys 
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 تحقیقات منابع آب ایران
Average 

Discharge 

Rate per Well 

(l/s) 

Total 

Groundwater 

Extraction 

(MCM/yr) 

Average 

Extraction 

Volume per 

Well (MCM/yr) 

Average 

Operation 

Hours per Well 

(hr) 

Well 

operation 

Hours (hr) 

Number 

of wells 

Number of 

wells 

Without 

information 

Survey 

Period 

19 623.43 0.49 6720 8795910 1285 107 Survey 1 
20 717.96 0.52 7010 9625233 1373 122 Survey 2 
15 442.53 0.33 6147 8335577 1355 68 Survey 3 

 کمتر شده است.  %28 هاچاه  یآبده نیانگی و م %38سالانه   هیتخل زانی، مسه دوره آماربرداری نیدوره ده ساله ماب یط

 های مطالعاتی استان خراسان رضوی موقعیت محدوده  -4شکل 

Fig. 4- Location of Study Area in Khorasan Province 

دشت،   37استان خراسان رضوی با دارا بودن    ،Regional Water Company of Khorasan Razaviبراساس گزارش منتشر شده سیمای آب توسط  

و کسری مخزن بلندمدت بیش از یک میلیارد مترمکعبی در سال   1402-1403میلیون مترمکعبی برای سال آبی    694در مجموع با کسری مخزن  

میلیون    3716چاه با میزان برداشت    23003در این استان    نشان داده شده است.   (4)های این استان در شکل  ها و دشت موقعیت شهرستان   مواجه است. 

دهد میزان  از آن مربوط به بخش کشاورزی است. برآوردهای این گزارش نشان می   درصد  1/79که  وجود دارد    1402-1403مترمکعب در سال آبی  

 بوده است.  1402-1403میلیون مترمکعب برای سال آبی  694و  2231ی مخزن استان خراسان رضوی به ترتیب حجم آب تجدیدپذیر و کسر

آور سرسام  یهانهیو صرف هز  هیسرما  یکشاورز با نابود  کهیدر حال  ؛فهمندی م  خود   زیرا کارمندان با آمار و اعداد در پشت م  ینیرزمیافت سفره آب ز

. همین موضوع موجب شده  (Mohammadi, 2022)  کندیآب و کاهش عملکرد محصولاتش لمس م  یو پمپ، شور  زاتیتجه   دیچاه، خر  ییجاجابه

منبع   نیتأم  ی باغ پستهاهیعامل سرما  نیمهمترروز نیز برسد.    90تر شود و حتی تا  ها طولانیتا مدار آبیاری درختان پسته نیز در طی این سالاست  

خیز ایران ارزش چندانی ندارد و آنچه اهمیت نقل کرده است که »زمین در مناطق پسته  از فرهاد آگاه  Zare-Nazari (2022)همانطور که    .آب است

مترمکعب در هکتار    6000،  کشور  یخاک و آب وزارت جهاد کشاورز  قاتیمؤسسه تحق  اهان یگ  ی آب  ازیپسته طبق سامانه ن  ی آب  ازیندارد وجود آب است«.  

و هزینه  مترمکعب    10000نجمن پسته ایران در برآوردهای سالانه هزینه تمام شده تولید پسته، نیاز آبی هر هکتار را  که ا گزارش شده است. درحالی

معمول   ط ینسبت به شرا  یاریآب  ازین  ، شور باشد  یا خاک منطقه  بآکه منابع    یطیدر شراگیرد. قاعدتاً  تأمین آن را معادل خرید حجمی آب در نظر می



 

 

 تحقیقات منابع آب ایران
است و درمقابل در شرایطی که محدودیت برداشت از چاه وجود داشته باشد و اصطلاحاً پتانسیل آبدهی چاه کمتر از نیاز آبیاری باشد، روش    شتریب  نیز

 .شودمیآبیاری اجرا کم

 روش تحقیق  -4

، 1395در سال    آمایش استان کرمان  ، مطالعات(1394رفسنجان )  یحدوده مطالعاتم  1389-1390  یمختوم به سال آب  لانیبگزارشهای  با استناد به  

، 1401در سال    رانیمرکز آمار ا  یباغ  یمحصولات دائم  یریطرح آمارگو    1402-1403برنامه الگوی کشت ملی محصولات باغی کشور در سال زراعی  

و افزایش ظرفیت تولید برق سبز و اثر آن بر میزان تولید محصول و ارزش اقتصادی بخش کشاورزی به  بهرههای کمآبیاری در زمینپتانسیل کاهش 

 . برآورد شده است و خراسان رضوی طور خاص برای محصول پسته و با تمرکز بر استان کرمان

 برآورد اقتصادی مربوط به نیروگاه خورشیدی اصول  -1-4

ساعت و تعداد روزهای   5/5میانگین ساعات آفتابی هر روز  هکتار زمین نیاز است.    5/1تا حداکثر    2/1برای احداث هر مگاوات نیروگاه خورشیدی، به  

هزار کیلووات 500نیروگاه خورشیدی، حدود یک میلیون و  ظرفیت  هر مگاوات    (1براساس رابطه )روز در سال در نظر گرفته شده است.    280آفتابی  

درنظر گرفته شده و انرژی تولید    درصد  80راندمان تولید    ت ودر این رابطه ظرفیت نیروگاه بر حسب مگاوا ساعت در سال برق سبز تولید خواهد کرد.

 شده نیز بر حسب کیلووات ساعت گزارش شده است. 

انرژی خورشیدی تولید شده برای یک سال ( 1رابطه ) = × ظرفیت نیروگاه × تعداد روز آفتابی × ساعت  آفتابی  راندمان تولید

 (.3)جدول قرارداد خرید تضمینی دولت قابل فروش است های متفاوتی طی با نرخ های تجدیدپذیر، بسته به میزان ظرفیت  برق تولید شده در نیروگاه 

 ( 1404های خورشیدی و بادی )مصوب  وزارت نیرو در سال  نرخ خرید تضمینی نیروگاه -3جدول 

Table 3- Feed-in tariff rate for different solar and wind energy producers (Energy Ministry, 2025) 

Base rate of the feed-in tariff (Rial/ kWh) Capacity 
38,200 Less than 200kW 

31,500 Between 200kW to 1MW 

28,000 Between 1MW to 10MW 

در قراردادهای خرید در نظر گرفته شده است.    به ازای هر کیلووات ساعت انرژی  تومان   3256در این پژوهش قیمت خرید تضمینی به صورت میانگین  

ها به شدت درآمد را در این سالاعمال خواهد شد که  های هشتم، دوازدهم و شانزدهم دوره  تضمینی ضرایب اصلاحی کاهش نرخ خرید در ابتدای سال

نیروگاهای   ، وکنندهتوسط یک شرکت تجمیع  ورود به بورس های خورشیدی با ظرفیت کمتر از آستانه  برق تولید شده در نیروگاهعرضه  .  دهدکاهش می

در تابلو برق سبز بورس انرژی نیز ممکن است. براساس گزارش ماهانه تابلو برق سبز بورس انرژی به صورت مستقیم  با ظرفیت بالاتر از این آستانه  

برق خورشیدی ساعت  کیلووات    ارزش هرو میانگین    ، بیشینهکمینه،  1404و دوره شش ماهه ابتدایی سال    1403ایران، برای دوره شش ماهه دوم سال  

دهد که میانگین ارزش برق نشان می انرژی بورس تابلو برق سبز مقایسه قیمت قرارداد خرید تضمینی و تومان است.   4600و  7000، 2900ترتیب به  

بدون درنظر گرفتن جزئیات مربوط به مالکیت  گذاری برای احداث این میزان ظرفیت برق خورشیدی  هزینه سرمایهبیشتر است.  درصد    30سبز در بورس  

تومان در نظر گرفته   زاره  115هزار دلار است که برای تبدیل آن، ارزش هر دلار معادل    500زمین و انتقال و اتصال آن به شبکه سراسری برق، حدود  

نیروگاه    ظرفیت   میلیارد تومان و احداث هر کیلووات  38احداث یک نیروگاه خورشیدی در یک هکتار به حدود    ،های مزبورفرضپیش وجود  با  شده است. 



 

 

 تحقیقات منابع آب ایران
سال در نظر گرفته شود، این هزینه در قالب    20که عمر مفید نیروگاه خورشیدی  درصورتی   میلیون تومان سرمایه اولیه نیاز دارد.   57خورشیدی به حدود  

درآمد سالانه حاصل دهد  نیز نشان می  (4)در این صورت همانطور که جدول    ای سالانه در هکتار چیزی در حدود دو میلیارد تومان است.هزینه سرمایه

میلیارد تومان است. به طور خلاصه از هر    8/3و برای عرضه در بورس    7/2از برق سبز تولید شده در واحد هکتار به صورت قرارداد خرید تضمینی  

آمد نصیب دردر یک سال  میلیون تومان    7/5و در صورت عرضه در بورس انرژی    چهاربرق خورشیدی در صورت خرید تضمینی  ظرفیت تولید  کیلووات  

درآمد های خورشیدی نیز بنابر نظر کارشناسان اجرایی این حوزه حدود یک تا سه درصد هزینه عملیات تعمیر و نگهداری نیروگاه  مالک آن خواهد شد.

  6/2برق سبز تولید شده در واحد هکتار به صورت خرید تضمینی و عرضه در بورس انرژی به ترتیب    درآمد خالصکمینه  ،  . بنابرایناستآن در هر سال  

( نیز گزارش شده است درآمد خالص حاصل از برق سبز تولید شده در واحد هکتار به  4است. در نهایت همانطور که در جدول )تومان    میلیارد  7/3و  

 میلیون تومان است.  1800و   700 در حدود صورت خرید تضمینی و عرضه در بورس انرژی به ترتیب

 احداث نیروگاه خورشیدی در واحد هر هکتار زمین و در واحد یک کیلووات ظرفیت  سالانه برآورد هزینه و درآمد ناخالص -4جدول 

Table 4- Estimated cost and income of constructing a solar power plant per hectare and per kilowatt of capacity 

Setting up a power plant in one hectare (Rial) 383,333,333,333 

Income per hectare_ Feed-in tariff (Rial) 26,742,613,333  

Profit per hectare_ Feed-in tariff (Rial) 6,940,334,933 

Income per hectare_ Iran Energy Exchange (Rial) 37,781,333,333 

Profit per hectare_ Iran Energy Exchange (Rial) 17,647,893,333 

Setting up a 1 kW power plant (Rial) 575,000,000  

Income per kW Solar Power plant_ Feed-in tariff (Rial) 40,113,920 

Income per kW Solar Power plant_ Iran Energy Exchange (Rial) 56,672,000 

 

 باغات پسته اصول برآورد اقتصادی مربوط به  -1-4

کیلوگرم در   1400، هزینه تمام شده تولید هر کیلوگرم در هر هکتار زمین پسته با عملکرد  Pistachio World (2025)  نشریه  براساس برآوردهای

هایی با عملکرد کمتر از این مقدار، به مراتب افزایش خواهد یافت. تومان است که مقدار آن در باغ 912,541 از قرار ،1403-1404هکتار در سال آبی 

  یهانهیهز ساله مجهز به سیستم آبیاری تحت فشار و    20ای شامل خرید باغ پسته بارور  سرمایه  هزینه تمام شده با احتساب هزینهدر این برآوردها  

برای هر نیاز  هزار مترمکعب آب مورد  10و همچنین خرید    و خدمات  آلاتنیلوازم و اجاره ماش  ،یمواد مصرف  ،یکارگر  نهیشامل هزآن    مربوط به  یجار

 برای آبیاری سالانه است. هکتار 

سند  و براساس  کیلوگرم،    700  میانگین عملکرد تولید پسته در کشور  ،1403در سال    Pistachio Associationدر نشریه    براساس آمار ارائه شده  

های خراسان رضوی و کرمان حدود  برای استان و  ،  در سطح کشور  حدود یک تن  1402-1403برای سال    الگوی کشت ملی محصولات باغی کشور

برای دو   کیلوگرم  427نیز حدود    1402تا    1393ساله  جهاد کشاورزی استان کرمان، برای دوره دهسازمان  براساس آمار  و  کیلوگرم،    600و    1300

نیز  درجه یک خشکهر کیلو پسته  جهانیقیمت میانگین اگر براساس قیمت اول فصل محصول جدید پسته آمریکا،  است.شهرستان رفسنجان و انار 

میلیون تومان   288، یک میلیارد و  کیلوگرم  1400با عملکرد    این باغهر هکتار از  هزار تومان در نظر گرفته شود، درآمد حاصل از  115دلار و هر دلار    8



 

 

 تحقیقات منابع آب ایران
های  میلیون تومان سود خالص به دست خواهد آمد. بدیهی است که هدف مورد مطالعه زمین  760خواهد بود که پس از کسر هزینه تولید، حدود  

 تری دارند و چنین درآمدی ندارند. وری است که تولید کمتر یا با کیفیت پایینبهرهکم
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 نتایج  -5

 کشاورزی -انرژی -مدل مفهومی سیستم آب -1-5

 اتیاستحصال آب و استفاده از آن در عمل  یبرا  یدارد که چه مقدار انرژ  دیموضوع تأک  نیبرا  یکشاورز -یانرژ-بست آببه مفهوم هم   یفعل  کردیور

به عبارتی ارتباط بین این   صرف شود. ها  در انواع نیروگاه  یانرژ  دیتول  یبرا  دیآب با  زان یاست و از آن طرف چه م  ازیغذا مورد ن  دیتول  برای  یکشاورز

آب و افزایش تولید کشاورزی را به دنبال دارد. از طرف    دو سیستم، به این صورت است که افزایش میزان دسترسی به انرژی، امکان برداشت بیشتر

 -پژوهش حاضر اما روابط بین سیستم آبهای حرارتی و برقابی، به میزان بیشتری آب نیاز است.  به ویژه در نیروگاه  ، دیگر برای تولید بیشتر انرژی

 . (5 ای جدید ترسیم کرده است )شکلکشاورزی را به گونه  -انرژی

به طور خاص  کرده است.   ریبرق سبز ناگز دیبه مشارکت در تولرا نیز   یبخش کشاورز  ،مکرر برق در سه سال گذشته   یقطع  یوارد شده در پ  خسارت

  « ی کشاورز   یهابرق چاه   نیو پاک به منظور تأم  ریدپذیتجد  یهاروگاه یتوسعه ن  ییبا موضوع »روش اجرا  رو یوزارت ن  100/20/12215/1403مصوبه  

 ییاجرا  ی هابدون در نظر گرفتن چالشو    انگارانهساده اما    ؛ابلاغ شده است  02/02/1403  خی در تارهای مدیریت بار  با هدف معافیت این بخش از برنامه 

این .  تشویق کرده است برق سبز    دیتول  تیظرف  ش یافزااحداث نیروگاه خورشیدی و    را به کشاورزان    بر سیستم منابع آب،  آن  یمنف  یامدهایو پ با 

 ط ی شرا نی. در اکندممکن می  ی رانیرزمیاز آب زبیشتر برداشت خورشیدی،    ی کشاورز به انرژ ی دسترسفرض که محدودیت پمپاژ، نبود برق باشد، پیش

به طور کامل ناکارآمد خواهد   ،یفعل  یها یها است، با وجود تمام کاستبرداشت از آبخوان   رلتوأمان آب و برق که هدف آن نظارت و کنت  تیریبرنامه مد

به   یدیخورش  یهاشده توسط پنل   دیتول  1515میمستق  انیبرق جر  14یهامبدل  ای  یدیخورش  یهاو استفاده از پمپ   دیامکان خر  نیز   شد. درحال حاضر

دارند،    دیبار ترد  تیریمد  یهااز برنامه   تیمعافیعنی    ه مهمترین تعهد این مصوبهکشاورزان نسبت ب  از  یچون برخ  ی وجود دارد. از طرف  16متناوب  انیجر

امور را    تیریادوات لازم را هم بپردازند تا بتوانند مد  ریو سا  یدیسازگار با برق خورش  دیپمپ جد  یا  مبدل  ،یباتر  دیخر  یلازم برا  نهیحاضر هستند هز 

 یاز خاموش یریجلوگ ،یدیخورش روگاهیمنفعت احداث ن نیشتریبچراکه بنا به باور جمعی از کشاورزان،  .رندیگبکامل خود   اریدر اختو مستقل از دولت 

و درآمد حاصل از فروش برق مازاد تولیدی در سایر ایام سال چندان   است  یارینکردن مدار آب  رییدرختان و تغ  یاریآب  یاتیها در زمان حموتور پمپ

در  یدیخورش یهاروگاهیتوسعه ن یهدف اصل دهد،ی نشان مدر این زمینه   اریمنابع بس مرور (. Pistachio World, December 2025) جذابیتی ندارد 

  ی از جهان که دسترس   ی مناطق  ی برا  درواقعمنبع درآمد مکمل است.    کیو فروش مازاد آن به عنوان    یکشاورز  ازی برق مورد ن  دیتول  های کشاورزیزمین

عملکرد محصول   شیو کمک به افزا  ینی رزمیپمپاژ آب ز  ازیبرق مورد ن  نیتأم   یبرا  راهکار  نیا  ست،یممکن ن  یشبکه سراسر  قیبرق از طر  یبه انرژ

  ی روستاها  یرو  et al. (2022, 2023, 2024)   Falchettaکه  یامطالعه  به عنوان نمونه رجوع شود به  .رفاه در روستا مطرح است  ش یبا هدف افزا

، شودیم  دیتول  نیمالک( توسط خرده%80هستند، بخش عمده محصولات )  م یمحصولات د  %90منطقه    نیانجام دادند. در ا  قایبزرگ آفر  یجنوب صحرا

.  کنندی م  ی خط فقر زندگ  ریآنها ز  %35از    شیب  و  هستند  یی غذا  یناامن  ریدرگ   تیجمع  %60دارند، بالغ بر    یبه برق دسترس  نیسوم ساکن  کیکمتر از  

عملیات  برداشت آب و    یبرا  ینبود انرژ  ،منطقه  نیاز مشکلات کشاورزان ا  یک یرا بدتر کند.    تیوضع  زین  تیجمع  شیو افزا  میاقل  رییتغ  رودیانتظار م

سال توسط کشاورز،    20  یآن ط  نهیدر مزارع و بازپرداخت هز   یدیخورش  ی هابا نصب پنل   در مطالعه خود نشان دادند که  نیمحقق  نیاست. ا  یاریآب

 کرد. شتریب نیز را یکشاورز یو بازده اقتصاد نیرا تأماز اراضی دیم فعلی،  %40 میلیون هکتار زمین، معادل 50ی اریآب یبرا ازیبرق مورد ن  توانیم
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برآورده نشده و    شانیاریآب  یازهاین  ترشیکه پ  یزارعان ممکن است درصورت  یکه برخدهد  نشان می   Balasubramanya et al. (2024)مطالعات  

و انتخاب   نیاستفاده از زمنحوه    نی. افزون بر انداستفاده کنخود    دیجد  یدیو خورش   یسودآور باشد، همزمان از پمپ قبل  شانیبرا  یمصرف انرژ  شیافزا

 یکشاورز   ییایمیاستفاده از مواد ش  زانی تراکم کشت، نوع محصولات و م  رکشت،ینمونه زارعان ممکن است سطح ز  ی. براقابلیت تغییر دارند  زیها ننهاده

 ی هاستمیها و ساستقرار گسترده پمپنیز باور داشتند    Falchetta et al. (2023)  دهند.  شیود را افزاخ  17یاگر استفاده خالص انرژ  ژهیودهند. به   رییرا تغ

از حد از منابع آب   ش یمنجر به برداشت ب تیدرنها ،لازم تیریاست، بدون کنترل و مد یدیشپراکنده خور یهاروگاهیبرق آنها ن  نیکه محل تأم یاریآب

، و البته پتانسیل آبدهی چاه  پمپاژ  یبرا  یکاف  یانرژ  نیدر صورت تأم  رسدیم   ررو به نظ  نیاز ا.  خواهد شد  یستیزطیمح  یهاانی و کاهش جر  ینیرزمیز

انگ از آب ز  یبرا  یازهیاساساً  برداشت  ندارد  ینیرزمیکاهش  ن  یجهان  اتی. تجربوجود  با همبست  نمرتبط   رندگان،یگمیتصم  کهیشان داده هنگامیز 

 ی هالیو به خطر افتادن پتانس  بیگانه ذکر شده هستند، ناخودآگاه باعث تخرسه  یهاستمیاز منابع و س  یکی  تیوضع  رییصرفاً به دنبال تغ  نگرانهیبخش

و   آنها  ریناپذیی جدا  وندیتوجه به پ  ،یآب و انرژ  یهاستمیس  تیریدر مورد مد  یدیاز موضوعات کل  یک ی  نی. بنابراشوند ی منابع م  ریسا  دیو تول  یدسترس

 . (Zahraie, 2023)است  یاتیمنابع ح نیمصرف ا تیریمد فرصت

به    ینیرزمیمنابع آب ز  تیریبه نفع مد  یدیخورش  یهاروگاه ین  س یتأس  یداده شده برا  یاستفاده از فرصت قانون هدف اصلی از مطرح کردن این ایده  

بهره  یجا از   مانتوأ  تیریاختلال در مد  قیاز طر  یکشاورز  یها از چاه  یبردارکاهش قدرت دولت در کنترل  انتظار  ارزش مورد  آب و برق است. 

کاهش انگیزه بخش کشاورزی برای ادامه فعالیت    ،یدیخورش  یهاروگاهیو توسعه ن   نیگذاشتن زم  اریبا در اخت  یبخش کشاورز  یهمکار  یریگشکل 

درواقع درنظر    دهیا  نیبرق کشور است. ا  یاز ناتراز  ی، در کنار جبران بخشبرای کسب منفعت  آب  استفاده ازبه    ی کم کردن وابستگور و  تولید غیربهره

به نفع    شود،ی که در این صورت برداشت نمی متوقف کرده و از منابع آب  را  نامرغوب  یورزکشا  یهانیغذا در زم  دیتول  یاستفاده از آب برا  ندیدارد فرآ

 .مرغوب استفاده کند یهانیدر زم دیعملکرد تول شی افزا ایحفاظت از آبخوان 

  ، ی ن یرزمیکاهش فشار بر منابع آب ز   یبرا  یدیخورش  روگاهیبه ن  بهرهکم  یکشاورز   یهانی زم  یکاربر  رییبالقوه تغ  تیبا وجود ظرفالبته باید تأکید کرد  

سازوکارها،   نیا  ابیمکمل است. در غ  یاستیو س  یحکمران  یزمان سازوکارهامستلزم استقرار همها،  از آبخوان در برداشت    ییجوصرفه  یتحقق عمل

  رو،ن یشود. ازااثرات بازگشتی  برداشت آب و بروز    دیمنجر به تشد  تواند یم  یبه انرژ  دار یپا  یدسترس  ایدرآمد کشاورزان از محل فروش برق    شیافزا

 ی هاتیآب، اعمال محدود  یبردارکاهش حقوق بهره  ای  قیتعل  رینظ  ییبا ابزارها  نیزم  یکاربر  رییمحقق خواهد شد که تغ  یکاهش برداشت آب تنها زمان

  ازمند یابزارها ن  ن یا  یو اجرا  ی است طراح  یه یهوشمند همراه گردد. بد  یکنتورها  قی مستمر برداشت از طر  شی برق و پا  ینیتضم  دیردر خ  یقرارداد

بدون    با این وجود باید تأکید کرد کهقرار دارد،  های این مطالعهبررسی بوده و خارج از دامنه  یو کشاورز یآب، انرژ یهابخش  انیم ینهاد یهماهنگ

 نخواهد بود.  ریپذها امکانتحقق هدف کاهش فشار بر آبخوان  نیز  الزامات نیتوجه به ا

 یکشاورز تیهو یبه دگرگون   تواندیم رییتغ نی. اخاص خود را نیز به دنبال دارد یاثرات اجتماعهای کشاورزی زمین یکاربر رییتغموارد  ،بر اینعلاوه

محتمل است،    یکشاورز  میمدت، کاهش اشتغال مستقمنجر شود. در کوتاه   ییروستا  یخانوارها  شتیمع  یکار و تحول در الگو  یروین  ییجامنطقه، جابه 

 ،یو مهارت  یفن  یهاهمراه با آموزش  ،یدیخورش  یهاروگاهین  ریو نگهدا  یبرداردر حوزه بهره  دیجد  یهافرصت  جادیو بلندمدت، ا  مدتانیاما در م

  ی هااست یمستلزم س  ر ییتغ  نیا  یاجتماع  رش یحال، پذ  نی. با ادیکمک نما  روستا  یشتیمع  یآورتاب   ش یو افزا  یبه منابع درآمد  یبخشبه تنوع   تواند یم
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هر منطقه است؛   ط یمتناسب با شرا  یجبران   یهابسته  یو طراح  مالکان منطقه به خصوص همکاری معتدمین و بزرگ   یمشارکت جامعه محل  ،تشویقی

 مستقل است. یمطالعات اجتماع ازمندیآن ن یلیتفص یکه بررس یموضوع
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 های کشاورزیهای خورشیدی در زمین در صورت توسعه نیروگاههای متناظربا آن و چالش کشاورزی  -انرژی  -آببست هم چارچوب پیشنهادی  -5شکل 
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Fig. 5- Suggested Framework for Water-Energy-Agriculture Nexus and its associated challenges in the Case of Developing Solar Power Plants on Low-Productive 

Agricultural Lands 
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 و یک هکتار نیروگاه خورشیدی  باغ پسته یک هکتار مقایسه اقتصادی درآمد   -2-5

  در شرایط   دولت  ی نیتضم  دیبه دو صورت خر  ی دیو درآمد حاصل از فروش برق خورش  ، متفاوت  هایهکتار باغ پسته با عملکرد  ک یدرآمد حاصل از   

  شده است.  مقایسه (6)در شکل در حالت میانگین قیمت سال،  یبورس انرژتابلو برق سبز و  ،کاهش نرخ خریددرصدی  60معمول و با اعمال ضریب 

 در بورس انرژی در هر شرایطی بیشتر از پسته بوده و در صورت خرید تضمینی دولت  براین اساس در شرایط فعلی سود حاصل از فروش برق خورشیدی

میانگین عملکرد پسته در واحد هکتار برای دو شهرستان رفسنجان و   پسته در هر هکتار است.  کیلوگرم  1850از  کمترهایی با عملکرد  از زمین   بیشتر

 انار به مراتب کمتر از این مقدار است. 

نمودار مقایسه سود حاصل از فروش پسته مربوط به یک هکتار باغ با عملکردهای متفاوت و فروش برق سبز تولید شده در   -6شکل 

 واحد هکتار نیروگاه خورشیدی برای دوره سالانه 

Fig 6: profit chart comparing selling pistachio from a hectare of orchard with different yields and green energy 

generation per hectare of solar power plant for an annual period 

، تغییرات نهادی  های فنی اتصال به شبکه و انتقال برقزیرساخت   گذاری اولیه بالا، توسعهسرمایه  البته باید تأکید کرد احداث نیروگاه خورشیدی مستلزم

 از ابتدای امر برای آن که  رسند و حتی در صورتیکه باغات پسته معمولاً به ارث میدرصورتی.  چنین پذیرش اجتماعی بازیگران منطقه است و هم

  درآمدی هیچ    کاشت درختان،  باغ پسته در هفت سال ابتدایی  ، نیاز به منابع مالی کمتری به نسبت احداث نیروگاه خورشیدی دارد.شود  گذاریسرمایه

علاوه به   مغز آن بستگی دارد.  در سال آور و ناآور میزان تولید متفاوت است. قیمت پسته به رقم تولیدی و کیفیت  باید در نظر داشتندارد و بعد از آن نیز  

به عنوان مثال اگر بیماری، آفت یا اتفاقات حدی مانند سرمازدگی   است.  سال زراعی  شرایط  وابستگی تولید محصول به  ،ویژگی خاص فعالیت کشاورزی

برق  سالانه  تولید    گیرد.یا سیل رخ دهد و محصول آسیب ببیند، دیگر فرصتی برای جبران وجود ندارد و درآمد کشاورز به شدت تحت تأثیر قرار می 

از طرفی میزان برق تولید    های یک سال توزیع شده است. طی ماهآمد آن  اما در   کندرا تجربه می خورشیدی نیز بسته به شرایط آب و هوایی نوساناتی  

 .یابدمیکاهش  آنهاانرژی در راندمان تولید  نیز طی زمان  و در های نصب شده استکیفیت پنل نوع و تحت تأثیر  ،بر عوامل محیطی  شده علاوه

نسبت به درآمد پسته در واحد هکتار   ، گذاری اولیهبندی کرد که درآمد تولید برق خورشیدی بدون محدودیت در میزان سرمایهبهتر است اینطور جمع 

های خاص خود را از نظر الگوی  ویژگی  از این دو فعالیت  هر یک  . به عبارت دیگرتر استو دوره بازگشت سرمایه آن نیز به مراتب طولانی   بیشتر

دارد که همین محدودیت سبب خشک شدن یا نیاز درآمدی دارند. مهم آن است که باغ پسته برای تولید درآمد به تأمین آب کافی و با کیفیت مناسب 
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بسیاری از باغات شده یا خواهد شد. در این شرایط سرمایه کشاورز از بین رفته و قابل بازگشت نیز نیست مگر آنکه بتوان از زمین تحت  بار شدن  کم

 . و از فروش برق سبز تولیدی آن کسب درآمد کرد مانند نیروگاه خورشیدی بهره بردکه نیاز جدی به آب ندارد مالکیت او برای کار دیگری 

 (1395مرحله دوم آمایش استان کرمان )بیلان آبی محدوده مطالعاتی رفسنجان و مطالعات مطالعات  -1-3-5

میلیون    4/736کند میزان برداشت فعلی از این آبخوان( گزارش می 1394حدوده مطالعاتی رفسنجان )م  1389-1390مطالعات بیلان مختوم به سال آبی  

 از میزان برداشت فعلی  باید  براین اساس برای حفظ تعادل آبخوانمیلیون مترمکعب است.    51/582مترمکعب و میزان آب قابل برداشت تجدیدپذیر  

هزار    26تا    15  خارج کردن  معادلحدوداً  باغات پسته نسبت داده شود،  صرفاً  کشاورزی و  بخش  این حجم اگر به  میلیون مترمکعب کم شود.    89/153

پانزدهمین جلسه شورای عالی آب مبنی   با توجه به بند سوم مصوبه  Kerman Spatial Planning  (2016)  است.  کشتدر حال    هکتار از اراضی فعلی

استفاده بخش   % 20افزایش  فرض    ، و با1384-1385ریزی سطحی و زیرزمینی براساس نتایج بیلان منتهی به سال آبی  بر تعیین میزان آب قابل برنامه 

 . این به معنی آن است که میلیون مترمکعب در سال برسد 35/321به  8/554از  باید برداشت بخش کشاورزیمیزان نیز گزارش کرده است که  شرب

با    ،شودبرای آبیاری باغ پسته استفاده می   آب  درصورتی که فرض شود تمام این حجم .  یابدکاهش  از برداشت کشاورزی باید  میلیون مترمکعب    233

ن مطالعه تأکید شده است که با توجه  در ای هزار هکتار باغ باید از چرخه تولید محصول کشاورزی خارج شود.    39تا    23یک حساب سرانگشتی معادل  

متر به سهم بخش کشاورزی در ارزش افزوده )رتبه چهارم کشوری( و اشتغال استان باید ابتدا بخش کشاورزی به سمت تولید محصولات با نیاز آبی ک

حرکت کند و سپس در بلندمدت بخشی  )تغییر در الگوی کشت(، مکانیزه کردن سیستم آبیاری و توجه به بحث آب مجازی در جهت کشاورزی پایدار  

 ی دیخورش  روگاهیساخت ن  تیمساحت قابل  نیتمام ا  یدر نظر داشت در عمل به لحاظ فن  دیباهای با مصرف آب کمتر جایگزین شود.  از آن با سایر فعالیت

منفعت لزوماً در عامل درآمد   نیاز آن کرد. ا  یدر بخش  یدیخورش  یهاحاصل از آن اقدام به نصب پنل  منفعتو   نیزم  تیبسته به موقع  دیرا ندارد و با

 وابسته است.   زیبازار ن طی کار و شرا یو سخت سکیرانگیزه موجود برای ادامه فعالیت کشاورزی تحت تأثیر خلاصه نشده و به 

 1402-1403برنامه الگوی کشت ملی محصولات باغی کشور در سال زراعی  -2-3-5

 8140با مساحت    آن   ی دو و سه استان کرمان به جز بخش جنوب  د یبا گر  یباغ  یهانی، زم1402-1403کشت    یکه مطابق برنامه الگو  یدر صورت

 که میلیون مترمکعب از برداشت از منابع آب زیرزمینی کاسته شده و در عوض درصورتی   51استفاده شود،    یدیخورش  یهاروگاه یتوسعه ن  ی، براهکتار

براساس .  (5)جدول    های تولید برق کشور اضافه خواهد شدمگاوات به ظرفیت نیروگاه  5400تمام این سطح پنل خورشیدی نصب شود، حدود    در

های باغی استان خراسان رضوی از چرخه تولید خارج شوند. این مساحت هکتار از زمین  3390(، باید  6برآوردهای انجام شده در همین برنامه )جدول  

که درصورتی میلیون مترمکعب کاهش برداشت از آبخوان را به دنبال دارد.    38مگاوات مناسب است که    2260برای احداث نیروگاه خورشیدی با ظرفیت  

، معادل تقریباً نیمی از کسری مخزن بلندمدت سالانه آب زیرزمینی این استان  ری شمسی(هج  1410)  افق زمانی سند امنیت غذایی مدنظر قرار گیرد

ارائه   (6( و )5در جدول )  براساس برآوردهایی که در گزارش برنامه الگوی کشت از طریق کاهش سطح باغات درجه دو و سه قابل جبران خواهد بود.

بلکه عملکرد تولید در هر هکتار   ،شودتولید و درآمد بخش کشاورزی نمیجدی تنها موجب کاهش شده است، کمتر کردن این میزان از سطح کشت نه 

میلیارد تومان برای استان خراسان  664کیلوگرم و  111به ترتیب برای کرمان و میلیارد تومان   240حاصل از فروش محصول کل کیلوگرم و سود  99

وری های با بهرههای درجه دو و سه، و درعوض استفاده از منابع موجود برای تولید در زمین مین به عبارتی خارج کردن بخشی از ز  . شودبیشتر میرضوی  
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افزایش خواهد یافت. بنابراین بدون نگرانی   نیز  تولید در هر هکتار  عملکردبلکه درنهایت    ؛ای به میزان کلی تولید محصول نخواهد زدتنها ضربهبالاتر نه 

به جبران ترک    ، ور استبهرهاه کلان، باید به این موضوع اندیشید که کشاورزی که مالک این زمین کمگبرای آسیب به بخش کشاورزی کشور در ن

و برای   چه ملاحظات و انتظاراتی دارد؟  صرفه باشدکشاورزی در تمام یا بخشی از زمینش باید چه کاربری را جایگزین نماید که از نظر اقتصادی به 

 ؟هایی در نظر گرفت که او را به این امر متقاعد کندکمک به این تغییر باید چه مشوق

)سازمان  استان کرمان به جز بخش جنوبی آن  1402-1403برنامه الگوی کشت پیشنهاد شده برای باغات در سال زراعی  -5جدول 

 ( 1404تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

Table 5- Crop pattern document in 2023-2024 for orchards in Kerman province, except its southern part 

(Agricultural Research, Education and Extension Organization, 2024) 

Indicator present 
Crop Pattern Document  

2024 
Difference 

Food Security Document  

2031 
Difference 

Area (ha) 312,398 305,472 ↓6,926 225,834 ↓86,564 

Grade 1 (ha) 144,355 146,184 ↑1,829 167,213 ↑22,858 

Grade 2 (ha) 86,668 82,209 ↓4,459 31,677 ↓54,991 

Grade 3 (ha) 58,238 54,557 ↓3,681 12,223 ↓46,015 

Production  (ton) 745,102 757,053 ↑11,951 894,489 ↑149,387 

Water Use (MCM) 2,424 2,373 ↓51 1,785 ↓639 

Profit (Based On 2022) 

billion Rials 
299,500 301,903 ↑2,403 329,533 ↑30,033 

Production Yield (kg/ha) 2,576 2,675 ↑99 4,237 ↑1,661 

)سازمان تحقیقات،   خراسان رضویاستان   1402-1403برنامه الگوی کشت پیشنهاد شده برای باغات در سال زراعی  -6جدول 

 ( 1404آموزش و ترویج کشاورزی، 

Table 5- Crop pattern document in 2023-2024 for orchards in Khorasan Rezavi province 

(Agricultural Research, Education and Extension Organization, 2024) 

Indicator present 

Crop Pattern 

Document  

2024 

Difference 

Food Security 

Document  

2031 

Difference 

Area (ha) 243,360 236,033 ↓7,327 163,274 ↓80,086 

Grade 1 (ha) 48,927 46,464 ↑2,463 18,144 ↑30,783 

Grade 2 (ha) 51,898 55,248 ↑3,350 93,768 ↑41,870 

Grade 3 (ha) 88,786 84,962 ↓3,824 40,990 ↓47,796 

Production  (ton) 1,050,769 1,050,749 ↓20 1,050,522 ↓247 

Water Use (MCM) 1,524 1,486 ↓38 1,045 ↓479 

Profit (Based On 2022) 

billion Rials 
275,065 281,702 ↑6,637 358,036 ↑82,971 

Production Yield 

(kg/ha) 
5,432 5,543 ↑111 7,268 ↑1,806 

و در استان خراسان رضوی   5546در استان کرمان  سطح باغات پسته  باید    در برآوردی که این برنامه برای هر محصول به صورت مجزا داشته است، 

های این دو از آبخوان در استفاده از آب    ییجومترمکعب صرفه  ونیلیم  88تا    53سطح از باغات معادل    نی. حذف ا(7)جدول    کمتر شودهکتار    3282

  روگاه ین  احداث  یسطح برا  نیبرق سبز وجود داشته باشد، ا  دیو تول  یدیامکان نصب پنل خورش  زمینها  نیا  تمامگر فرض شود در  اخواهد بود.  استان  

 . مگاوات مناسب است 5900حدود  تیبا ظرف یدیخورش
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 1402-1403برنامه الگوی کشت پسته برای سال زراعی  -7جدول 

Table 6- Crop pattern document for Pistachio in 2023-2024 water year 

Indicator Unit Kerman Province Khorasan Razavi Province 

Pistachio Gardens Should be Removed ha 5546 3282 

Water Savings (if Irrigation Demand per ha= 6000 m3) MCM 33 20 

Water Savings (if Irrigation Demand per ha= 10000 m3) MCM 55 33 

Solar power capacity MW 3697 2188 

Solar Power Production in one Year kWhr 5,693,893,333 2,695,616,000 

 1401در سال  رانیمرکز آمار ا یباغ یمحصولات دائم یریطرح آمارگ -3-3-5

را نداشته   یفعل  طیدر شرا  دیادامه تول  یبرا  یکاف  زهیانگ  یلی، به هر دلدر کشور  با مساحت کمتر از پنج هکتار  پسته  نی زم  نیمالکفرض که  با این پیش

  یدیبرق خورش  دیتول  تیظرفکمتر و  برداشت آب  چه میزان  به  حدوداً    ،ید یخورش  روگاهیآن به ن  یکاربر  رییبرآورد کرد در صورت تغ  توانی باشند، م

نتا  بیشتر نصب پنل   یسوم مساحت آن برا  کی تنها  پسته خارج شوند و    دیتول  یاز کاربر  گروه  نیکه ا  یدرصورت(  8جدول )  جیخواهد شد. مطابق 

 700و حدود    افزوده  خورشیدی  هاینیروگاه  تیظرف  هزار مگاوات به26  در مقابل  یول  یابد؛میکشور کاهش    دیتول  %30استفاده شود، کمتر از    یدیخورش

درصد از مقداری است که در برنامه   11تا    7این میزان کاهش برداشت معادل  خواهد شد.    ییجومترمکعب در برداشت آب صرفه   ونیلیم  1200تا  

 .آبی برای بخش کشاورزی مقرر شده بودسازگاری با کم
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 ( 1401 ران،ی( مرکز آمار ای)محصولات دائم   یباغدار  یریپسته در کشور )طرح آمارگ ی باغات کاشت ساده تک محصول -8جدول 

Table 7- Pistachio Orchards in Iran (Statistical Centre of Iran, 2022) 

Area 

hectares 

Number of 

Farmers 

Area 

hectares 

Solar power 

capacity 

MW 

Water Savings 

(if Irrigation Demand per 

ha= 6000 m3) 

MCM 

Water Savings 

(if Irrigation Demand per 

ha= 10000 m3) 

MCM 

Production in 

2022 

Ton 

Percent of 

Production 

Total 113,760  497,484  110,552  2985 4975 237,008  100 

Total Land smaller than 1ha 39,431  14,685  3,263  88 147 9,407 4 

Area <0.1 2,595  124  27  1 1 81  0 

0.1 < Area < 0.2 5,656  670  149  4 7 604  0 

0.2 < Area < 0.5 13,505  3,721  827  22 37 2,249  1 

0.5 < Area < 1 17,676  10,170  2,260  61 102 6,473  3 

Total Lands Between 1 to 5 ha 54,158  102,566  22,792  615 1026 51,835 22 

1 < Area < 2 26,907  30,085  6,686  181 301 15,088  6 

2 < Area < 3 13,915  27,393  6,087  164 274 17,265  7 

3 < Area < 5 13,336  45,088  10,020  271 451 19,482  8 

Total Lands more than 5 ha 20,170  380,233  - - - 175,766 74 

5 < Area < 10 11,335  66,945  - - - 38,487  16 

10 < Area < 20 5,158  60,020  - - - 21,435  9 

20 < Area < 50 2,344  62,729  - - - 44,344  19 

more than 50 ha 1,333  190,539  - - - 71,499  30 
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 بندیخلاصه و جمع  -6

  ناترازی برق، بخش تولیدی کشور را متضرر کرده است. در کنار  برداشت بیش از ظرفیت تجدیدپذیری از منابع آب زیرزمینی و تبعات منفی ناشی از آن  

های تحت کشت خود با هدف کاهش ، بخش کشاورزی در ایران نیز، خواه و ناخواه وادار به حذف بخشی از زمینه استمشابه آنچه در کالیفرنیا رخ داد

این پژوهش    در  ، شودکه تغییر الگوی معیشت کشاورزان به تغییر الگوی مصرف منابع طبیعی منجر می از آنجایی برداشت از منابع آب زیرزمینی است.  

نیروگاه خورشیدی  های کشاورزی به سمت توسعه  مسیر تغییر کاربری زمین  ،و روابط میان آنهاسه سیستم آب، انرژی و کشاورزی  شرایط فعلی  با تکیه بر  

ها بدون داشتن برنامه های کاهش تقاضای آب در تمام این سالطرح   .بررسی شدجایگزینی ارزش تولید برق سبز به جای تولید محصول،  با هدف  

بخشی   کهی درصورتاند.  اند یا آنکه باوجود اجرایی شدن، در دستیابی به هدف شکست خورده عملیاتی، در مرحله ارائه برآوردهای مورد انتظار متوقف شده 

 دوار یام  توانیآنگاه مآفرینی کنند،  نماید، نقشدیگر که منفعت آنان را تأمین میمکمل  مجاب شوند که در یک فعالیت اقتصادی    از جامعه کشاورزی

 . آورند یرو رییتغ این  به  ،هیاول مخالفت برخلاف حتی  و  شیخو لیبا م افراد بیشتری با روایت این تجربه و مشاهده آثار مثبت آن، در طی زمانبود که 

های خورشیدی از این رو در این پژوهش با مقایسه درآمد حاصل از فعالیت کشاورزی با تولید برق خورشیدی ارزیابی شد که اساساً ایده توسعه نیروگاه

تواند  پذیر است یا خیر و ظرفیتی که این ایده برای کاهش تقاضای آب بخش کشاورزی میتوجیه  اقتصادیبهره از نظر  های کشاورزی کمدر زمین

برنامه الگوی  در  آمار ارائه شدهبا استناد به  .  افزایش دادتوان  می ظرفیت تولید برق خورشیدی را تا چه میزان  در عوض  و    فراهم کند چه میزان است 

میلیون   88تا    53توان  می ،  Agricultural Research, Education and Extension Organization (2024)توسط برای باغات پسته    کشت ملی

درصورتی   ی نیز باغ یمحصولات دائمکشوری  یریطرح آمارگبرداشت کرد. با توجه به   و خراسان رضوی های استان کرمانمترمکعب کمتر از آبخوان 

  جویی کرد. مترمکعب در برداشت آب صرفه   میلیون  1200  تا  700توان  می  ،دنتبدیل شو تر از پنج هکتار به نیروگاه خورشیدی  کوچک  پسته  که باغات

است که برای احداث آن باید    تومان میلیارد    7/3تا    6/2برای یک سال حدود   نیروگاه خورشیدی  هکتار حاصل از فروش برق تولیدی هر    خالص  درآمد

کیلوگرم در   1400فروش پسته تولید شده در زمینی به همین ابعاد و با عملکرد  درآمد خالص  در مقابل    گذاری کرد.سرمایهمیلیارد تومان    40در حدود  

گذاری در احداث  که برای سرمایهی  ی هامیلیون تومان است. بنابراین بدون در نظر گرفتن محدودیت   760هکتار که بالاتر از میانگین کشوری است،  

حاصل از فروش برق    سالانه   وجود دارد، درآمدفعلی    قابل مدیریت  ظرفیت  درو اتصال آن به شبکه برق کشور    نیروگاه خورشیدی به صورت شخصی 

، برای این  نیز  تری از پسته دارندینرود از نگاه کسب درآمد، سایر محصولات کشاورزی که ارزش پایانتظار می  سبز نسبت به طلای سبز بیشتر است. 

 ، داردکشاورزی    به فعالیت  به نسبتهای خورشیدی نیاز به منابع مالی بیشتری  گذاری در احداث نیروگاهتوجه به آنکه سرمایهبا  تغییر مناسب باشند.

در   همچنین  ایجاد شود.  کننده و تولیدکننده برق سبزمیان بخش مصرف  همکاری ساز و کارهای لازم برای برقراری  در این رابطه  شود  پیشنهاد می

بنابر مطالعات    کنند.  استفادهنیز  ها  و بانکچون صندوق توسعه ملی  ی  مراکز  توانند از تسهیلات های خورشیدی میشرایط فعلی متقاضیان احداث نیروگاه 

منابع   در نظرگرفتن  ،در کالیفرنیااز اراضی کشاورزی    های جایگزین استفادهبرای ارزیابی گزینه   2023و همکاران در سال    Hanakانجام شده توسط  

برای اجرای این   ،شبکه توزیع برق  توسعههای لازم از جمله  چنین تأمین زیرساختو هم  مالی و تنظیم مقرراتی که مشوق این نوع تغییر کاربری هستند

اند که چه میزان از  برآورد کرده  زیرزمینی کالیفرنیا  . درواقع این محققان با در نظر گرفتن اهداف اجرایی برنامه مدیریت پایدار آب هستند  یرایده ضرو

برای چه   های خودبسته به ویژگی   هارود و این زمین اراضی کشاورزی باید رها شوند، در پی این اتفاق چه تعداد شغل و چه میزان درآمد از دست می 

استفاده هستندهای خورشیدی  از جمله توسعه نیروگاهکارهایی   اقتصادی و محیط   بتوان  تا   قابل  های زیستی رها کردن زمیناثرات منفی اجتماعی، 



 

 

 تحقیقات منابع آب ایران
های تحقیقاتی لازم در ترسیم نقشه راه اجرایی برای این شود به عنوان یکی از گام بنابراین پیشنهاد می  کشاورزی به دلیل کمبود آب را کاهش داد.

 ترسیم نمود.  پتانسیل تولید برق خورشیدی بندی اراضی کشاورزی که برای دسترسی به آب در معرض آسیب هستند را از نظرپهنه ایده، نقشه 

به بخش شرب  برداشت از آبخوان یا بازتخصیص  ها، جبران اضافهزمین  سایرآبیاری  تواند برای جبران کممی  شود،آبی که با این تغییر کاربری آزاد می

اختلاف میان    بخشی از  جویی تنها زمانی محقق خواهد شد که دیگر این آب برداشت نشود والبته باید تأکید کرد که صرفه  استفاده شود.یا صنعت  

 م یتنظ  نه یدر زم  ی سخت  میتصم  دیکردند که کشاورزان با  دیتأک  Ezatabadi and Sedaghat (2025)  نماید.  جبرانمیزان برداشت و تغذیه آبخوان را  

خواهد   یراقتصادیغ کینزد ندهیا در آیبوده  یراقتصادیغ  یفعل طیها و مزارع مازاد بر آب در دسترس را که در شراخود گرفته و باغ  نینسبت آب به زم

حاصل درآمدی  ظرفیت    باوجودشود که بخش کشاورزی  میاین امکان فراهم  خورشیدی،    زمین کشاورزی به پنل  تجهیز  بااز طرف دیگر    شد، رها کنند.

مان آب و  وأبدون توجه به برنامه مدیریت ت  ،های اطرافیا حتی افزایش تراز آب زیرزمینی در چاه  مورد نیاز  دسترسی به انرژی  سبز یااز فروش برق  

منابع آبی محقق   کاهش فشار بر  در این صورت هدف  از چاه بگیرد.   بیشتر  تصمیم به برداشت،  منطقهپتانسیل آبدهی  با اختیار خود و بسته به    ، برق

و تغییر کاربری    ی دیخورش  روگاهیاز چاه، توسعه ن  یبرداربهره  یهاو نظارت بر پروانه   صیدر صورت عدم اصلاح نظام تخصبه عبارت دیگر    . نخواهد شد

 شود.  یاراض  ریبرداشت آب در سا شیافزا ایمنجر به تداوم ت یدرنها تواند یم یحتبهره های کشاورزی کمبخشی از زمین 

کسب درآمد از طریق کشاورزی   بههای کشور به دلیل برداشت بیش از ظرفیت تجدیدپذیری، اتکا  و کاهش آبدهی آبخوان   یخشکسالتداوم    با وجود

ها دوچندان آبخوان   یایاح  یآب آزادشده برا  صیبرداشت و بازتخص  یهاتی اعمال محدود  تیاهمدر این شرایط    دیگر به اندازه گذشته ممکن نیست.

  منابع آب  یرانحکم یهاوابسته به چارچوب نبوده و یاقتصاد  یریپذه یتوجمحدود به راهبرد صرفاً  نیا تیموفق دهدی که نشان م یخواهد شد؛ موضوع

های کشاورزی کالیفرنیا در سال های خورشیدی در زمینو همکارانش در مطالعه مشابهی در رابطه با توسعه نیروگاه   Ayresبه پیشنهاد    . باشدمی   نیز

را در نظر گرفت. های دولتی در سطح منطقه و ملی و تسهیل دریافت مجوزهای لازم  ، باید در این زمینه آموزش بازیگران، در نظر گرفتن حمایت2022

یا   های تشویقیبا اعمال سیاست مسیر تغییر را به خوبی شناخت و  زیستی  ابعاد مختلف فنی، اجتماعی و محیطباید  های تحقیقاتی بعد، در گام  بنابراین

 هدایت کرد.  ،افزایش برداشت  جلوگیری ازو  کاهش استفاده از منابع آب زیرزمینیرا به سمت دستیابی به هدف تنبیهی مسیر 
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Abstract 

The continuous decline of aquifer levels due to over-extraction beyond recharge rates is a pervasive 

issue in most plains of Iran. Given the agricultural sector's share in groundwater usage, a special focus 

on reducing this sector's withdrawal is necessary. Alongside water, electricity imbalance is another 

national challenge. Understanding the interconnectedness of water, energy, and agriculture systems – 

known as the nexus – provides an opportunity for effectively transforming development governance 

in the country. 

This research, with a novel perspective on the relationships defined within the water-energy-

agriculture nexus, aims to assess the potential for reducing pressure on water resources by sharing 

agricultural land for developing solar power plants. The estimation results indicate that, leveraging the 

temporal alignment of these two issues, the present value of water used for producing and selling 

agricultural products can be replaced by new benefits arising from the production and sale of green 

electricity. In other words, from an economic perspective, the income from the sale of solar energy 

produced in low-productive agricultural lands can be replaced by income from crop. However, it 

should be emphasized that this study, in the first step, tried to investigate whether the idea is 

economically feasible or not. Therefore, in the next steps of the research, other aspects of its 

implementation, including social and institutional challenges, should be assessed in order to 

understand the pathway of change, by adopting the necessary incentive and disincentive policies, guide 

this process towards achieving the goal of reducing pressure on water resources. 
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