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ی میانگین بارش واريانسی در محاسبهكاهش اثر ناهم

 بندی اقلیمیسالانه ايران با كمک طبقه

 
   0خوانیاجده صفیو س *0سازارشک حلی

 

 

 چکیده
تواند محاسبه و کارآیی کننده میعنوان مفهومی تعیینواریانسی بهناهم

ی چالش بکشد. این ناکارآیی سرزمینی ایران به در پهنهمیانگین بارش را 
باعث بروز خطا در برآورد آورد آب سالانه و بروز مشکل در مدیریتّ منابع 

می بندی اقلیشود. لذا در این پژوهش با مبنا قراردادن طبقهآبی کشور می
همدید، در چهار مقیاس  ایستگاه 146های بارش مسعودیان و بررسی داده

 واریانسیناهم کم بارش، اثر و بارشپیش پُربارش، نیمه پُربارش، نی فصلزما
لوین مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج  از طریق آزمون بارش میانگین بر

مال نر اقلیمی توزیع نواحی تمامی بارش هایرغم اینکه دادهداد علینشان 
 بسیار های، واریانسپرت هایعنوان دادههای حدّی بهدارند امّا وجود بارش

 یهای هر ناحیههای بارشی برخی از ایستگاهبودن رژیم بزرگ و متفاوت
یشتر شود و بلوین می آزمون صفر ینشدن فرضیهّاقلیمی، باعث پذیرفته 

یانگین م رو هستند. نتیجتاً کاربرد شاخصواریانسی روبهنواحی اقلیمی با ناهم
 هرا ارائ های بارشداده توزیع ت بارش وتواند شناخت کاملی از وضعیّنمی

دهد. بنابراین برای نیل به میانگینی کارآ از بارش سالانه کشور لازم است با 
ین ارتقای میانگی سرزمینی، اقدام به ی میانگین در پهنهپرهیز از محاسبه

 بندی اقلیمیطبقهد و با انجام ی اقلیمی کرشده در پهنهبارش محاسبه
های آبخیز، شناخت بهتری از رفتار بارشی در ی حوزهمحدوده شده دراصلاح

 دست آورد.ی سرزمینی ایران بهی اقلیمی و کلّ پهنههر پهنه
 

ین بندی اقلیمی مسعودیان، میانگایران، آزمون لوین، طبقه :كلمات كلیدی

 واریانسی.بارش، ناهم
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Abstract 
Heteroscedasticity as determining concept challenges the 
calculation and efficiency of mean precipitation at the extent 

of Iran territory. This inefficiency leads to emergence of error 

during calculation of annual water budget and of problem in 

water resources of country. Accordingly, in this study, building 
on the Masoodian climatic classification and investigating the 

precipitation data from146 synoptic stations at four temporal 

scales- heavy rain, semi-heavy rain, pre-precipitation, and low 

rain- the effect of Heteroscedasticity on mean precipitation 
were investigated by Levene Test. The results showed that 

besides the precipitation data have a normal distribution across 

all climatic regions, but the existence of limiting precipitations 

as outliers data, very high-variances and the variation of 
precipitation regimes from some station of a climatic region, 

resulted in rejection of null hypothesis of Levene Test and most 

of climatic regions are encountered Heteroscedasticity. 

Consequently, use of mean index could not provide complete 
recognition of precipitation status and precipitation 

distribution. Hence, to achieve an efficient mean of annual 

precipitation in country, it is necessary to do practice to 

enhance the calculated mean precipitation in climatic extent, 
with avoiding calculating mean at territory extent, and by 

accomplishment of improved climatic classification at 

watershed basin scale, gains better recognition of precipitation 
behavior at any climatic extent, and at whole territory extent in 

Iran. 
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 مقدمه  -0

 ، آببارندگی به بحث آن در که یافت توانمی ایران در را منبعی کمتر
 ایقهمنط در ایران کشور قرارگرفتن به مدیریّت آن پرداخته باشد و و

هانی ج سوم یک حدود گیبارند میانگین داشتن و خشکنیمه و خشک
 ;Alijani, 2013; Alizadeh et al., 2006) باشد ای نشدهاشاره

Masoodian and Kavyani, 2008; Daemi, 2008; 

Masoodian, 2009; Mahdavi, 2010; Movahedi et al., 

2012; Masoodian, 2012; Asakereh et al., 2015; Asakereh 

and dostkamian, 2015). 

 
خشک و بررسی منابع مختلف حاکی از آن است که ایران کشوری 

با میلیمتر دارد.  22۱بارندگی حدود میانگین خشک است، چراکه نیمه
های مکانی و زمانی در مقیاس تفاوتکرد که حال باید توجّه این

 ای خشک واقعایران در منطقه»ی ی بارش مانع از تفسیر سادهپدیده
 شرایط هایپیچیدگی تر درهمعبارتی سادهبهشود. می« است شده

و این واقعیّت  (Holisaz et al., 2018) کشور متکثرّ طبیعی و اقلیمی
 ییرتغ پیوسته مکان و زمان در آن مقدار که است ایپدیده بارش»که 
ی کلّ پهنه شود که معرفیباعث می« (Masoodian, 2003) کندمی

خشک با وجود تکثرّهای ای خشک و نیمهعنوان منطقهایران به
و اقلیمی و همچنین استفاده از یک شاخص  اکولوژیکی، هیدرولوژیکی

 عنظر نیاید. با وجود توزیمنطقی به (میلیمتر 22۱)میانگین بارش حدود 
 ;Masoodian and Kavyani, 2008) مکانی و زمانی بارش موزوننا

Daemi, 2008) 3/11 مانند ایهای سالانهو همچنین ثبت بارش 
میلیمتر در ایستگاه همدید  1282میلیمتر در ایستگاه همدید زابل و 

 و مبتنی (Iran Current Weather, 2019) 2۱18بندرانزلی در سال 
های میانگین، واریانس و شاخص تعریف و آمار ابتدایی کلیّات بر

 یاستفاده از شاخص میانگین برای کل پهنه 1واریانسیی ناهمپدیده
 رسد. نظر نمیهسرزمینی صحیح ب

 
د مکانی و زمانی بارش در سطح کشور عبارتی این تنوعّ بسیار زیابه
(Alijani, 2013; Masoodian and Kavyani, 2008;  

Daemi, 2008; Asakereh et al., 2015) ود که ــشباعث می
ر آگاهی از مقدار میانگین بارش، دانستن نحوه و میزان ــعلاوه ب

 اهه میانگین آنــارش نسبت بــر بــمقادیی پراکندگی کلیه
(Kavyani and Alijani, 2008) ی و همچنین چگونگی محاسبه

شور است، اقلیمی ک همگنمیانگین بارندگی که متناسب با شرایط غیر
 از اهمیّت زیادی برخوردار باشد. 

 
آوری مستندات، کتب، گان، جمعی نگارندگرفتهتحقیقات صورت

های خانهی مراجعات مستندشده به سازمان و وزارتها و حتّگزارش

( 1 :دهد کهمیمرتبط )سازمان هواشناسی و وزارت نیرو( نشان 
است  شدهن ی میانگین بارش کشور در جایی ثبتشناسی محاسبهروش

( مطابق با دانش کارشناسی و ادعّاهای شفاهی کارشناسان این 2و 
تی عباراست. به مان تغییر کردهشناسی در طول زها، این روشسازمان

ای وجود ندارد امّا دانش شفاهی از تغییر آن طیّ زمان شدهروش ثبت
 یسامانه چون هاییوریآفنّ ورود از ناشی تواندکه می گویدسخن می
 رتغیی یا دانش حجم دور یا تغییر از سنجش و جغرافیایی اطّلاعات
 علمی باشد. سوگیری

 
زمین آماری و های ساده، رغم بیان انواع روشعلیتر عبارتی سادهبه

در منابع مختلف )مانند  میانگین بارشی محاسبهبرای  یابیدرون
 ,Alizadeh) های تیسن، خطوط همبارانگیری، چند ضلعیمیانگین

Mahdavi, 2010 2013;)2های کریجینگ، اسپلاین، خانواده ،
 Nadiغیره )و  3عکس فاصلههای ساده و چند متغیرّه، وزنی الگوریتم

, 2012.et al) 5 ،4ای مانند اسفزاریهای دادهو وجود پایگاهGPCC ،
6GPCP ،7CMAP، (, 2014.Masoodian et al) ،TRMM 

(, 2015.Masoodian et al)، 8PERSIANN 9 وAPHRODITE 
 هندد، برآوردهایی از بارش را ارائه میهایی خاصکه مبتنی بر الگوریتم

(Nasrabadi, 2013) توان یافت که امّا کمتر منبعی را می
 حتیّ یا رسمی شکل را به ی میانگین بارش کشورشناسی محاسبهروش
هد دطور که بررسی منابع نشان میباشد. همان داده توضیح رسمینیمه

 میلیمتر 341]های مختلف کشور در سال ی میانگین بارشمحاسبه
(Alijani, 2013)، 222 میلیمتر (Daemi, 2008) ،24۱ میلیمتر 
(Kavyani, 2008; Masoodian and Mahdavi, 2010)  22۱و 

 وضوح متفاوت هستند. [ به(Masoodian, 2012) میلیمتر
 

شناسی بررسی منابع مختلف همچنین نوعی عدم اجماع در روش
عنوان مثال دهد. بهمیی میانگین بارش را نشان هــاسبــمح

Alijani (2013) اگر  1961-1982ی آماری کند که در دورهبیان می
گین ی میانجای میانگین ریاضی از میانگین وزنی برای محاسبهبه

میلیمتر است.  341بارش استفاده شود، میزان آن خیلی کمتر از 
Teimouri and Bazrafshan (2017) ی میانگینبا محاسبه 

 دیبنپلیگون دو روش ریقط ی کشور ازی گذشتهبارندگی چهار دهه
یابی درون هایروش باران بههم خطوط میلیمتر( و 421) تیسن

 همسایگی و میلیمتر( 712فاصله ) میلیمتر(، عکس 232کریجینگ )
میلیمتر(، اختلاف برآوردهای میانگین بارش را قابل  2.712) 1۱طبیعی

یشترین ب یابی کریجینگکنند که روش درونمی دانند و بیانتوجّه می
 هایروش از خطا را در برآورد میانگین بارش دارد و استفاده مقدار
 غرب و شمالی پرباران مناطق به مرکزی نسبت هایبخش در یابیمیان

  ایران دقّت کمتری دارد.
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الانه بارش س میانگین به استناد و بارش به فارغ از این مسائل، اشاره
شوند نیز معنا و معرفی میی خشک عنوان منطقهدر مناطقی که به

 Katz and Glantz (1977). در این خصوص مفهومی ندارد

درخصوص بارش متوسط کشورهای خشک آفریقایی این ادعّا را دارند 
های نما و میانه نسبت به شاخص میانگین برای بررسی که شاخص

های گیری شاخصبارش نرمال برتری دارند. علاوه بر این اندازه
 .(Paepe et al., 1990) انند انحراف از معیار نیز مفید استپراکندگی م

Kavyani and Alijani (2008) و آب دقیق کنند وضعیّتمیبیان 
 و آب هایداده یهمه وقوع فراوانی براساس باید منطقه یک هوای
دارد. لذا ن وجود طبیعت در میانگین که وضعیّت شود، چرا تعیین هوایی

ی کارآیشناسان متوجّه عدمبسیاری از اقلیم بعد از جنگ جهانی دوم
میانگین برای عناصر آب و هوایی شدند و با کاربرد کاربرد شاخص 

عناصر آب و  های کامپیوتری و گسترش نقش آمار در بررسیروش
 اده کردند.ــها استفجای میانگین از فراوانی تکرار آنوایی، بهــه

Alijani (2014) های مکانی و ده از فراوانیکند که استفایبیان م
زمانی عناصر اقلیمی، زمانی گسترش یافت که کاربرد میانگین توان 

 Teimouri and Bazrafshan (2017) .حلّ مسائل اقلیمی را نداشت

برآورد  یسیاس مرز بعُد در بارش متوسط ی عددنیز با این اعتقاد که ارائه
 مکانی یادز بسیار تغییرات و های متعدداست و با توجّه به اقلیم نادرستی

شور ک متوسط بارش کنند که مقداربارش کشور پیشنهاد می زمانی و
  محاسبه شود. آبخیز یحوزه هر ازای به

 
 بسیار بخش در کشور مساحت درصد 83بنابراین با توجّه به قرارگیری 

 و توزیع نابرابر جغرافیایی بارش (Masoodian, 2009) بارشکم
(Masoodian and Kavyani, 2008) و بارش بیشترین مقدار 

 ربارشپ یهسته با خزر دریای جنوبی سواحل سالانه در میانگین بارش
 مقدار بارش کمترین و( مترمیلی 17۱۱میانگین ) غرب جنوب در آن

 47 میانگین) ایران داخلی هایهای مرکزی و بیاباندر قسمت
میانگین  شاخصتکیه بر ، (Asakereh et al., 2015) (مترمیلی

و  ای لرزانتواند تکیهعنوان معیار درک و شناخت بارش کشور، میبه
ری از دلیل تأثیرپذیدرواقع اگرچه شاخص میانگین به .نامطمئن باشد

های آماری کدام از دادهنگرفتن هیچ ها و نادیدهیک دادهی یکاندازه
ی در یشتررکز اهمّیت بـه مــهای متمایل به سایر شاخصــنسبت ب

 ;Bazargan Lari, 2012) اری داردــهای آمررسیــب

Behboodian, 1998) ها را مورد توجهّ و تمام اطّلاعات مربوط به داده
ها را در توان جایگاه هر یک از دادهدهد و با کمک آن میقرار می
امّا درصورت وجود  (Asakereh, 2012) ها تعیین کردی دادهمجموعه

 ر( دهای بسیار بزرگ و بسیار کوچک)دادهافراطی  یداده چند یک یا
تحت تأثیر قرار شدتّ میانگین به های آماری،ی دادهمجموعه بین
 ها باشدتواند معیار خوبی برای بیان تمرکز دادهو نمی گیردمی

(Behboodian, 1998; Bazargan Lari, 2012)به . لذا استناد 
ن، با میانگی یمحاسبه کلاسیک شناسیروش هر بارش، با میانگین

بسیار زیاد شمال کشور )مثل بندرانزلی، رامسر و  هایوجود بارش
های بسیار کم جنوب کشور )مثل چابهار، زابل و رشت( و بارش

بیعی های طتواند شناخت صحیحی از واقعیّتتنهایی نمیایرانشهر(، به
 مشاهدات بارش کشور ارائه دهد.

 
ای رــی اطّلاعات کافی به ارائهــمیانگین قادر بدرحقیقت شاخص 

طراف ر در اــوزیع مقادیــگونگی تـری، تنوعّ، چـذیـتشریح تغییرپ
د تصویر ـوانـــتو نمی (Asakereh, 2012) مقدار متوسط نیست

 ;Rezai, 2004) کندا را بیانـهامل و روشنی از ماهیّت دادهــک

Yazdi Samadi et al., 2007)قابل، شاخص واریانس، . در م
های بین مشاهدات است و ی تشابهات و ناهماهنگیدهندهنمایش
ها را ی کمّی آن، میزان تغییرپذیری و ناهمگونی مجموعه دادهاندازه

 گویای چگونگی توزیع مشاهدات است.واریانس عبارتی کند. بهارائه می
مشاهدات ی فقدان تفاوت توزیع در دهندههای کوچک نشانواریانس

یانس وارتر باشد، ها بیشاست و هرچه تغییرپذیری مقادیر مجموعه داده
تر باشد، بزرگواریانس و هرچه  (Asakereh, 2012) تر استبزرگ

 ودشدادن تأثیر متغیرّ توضیحی مربوطه نیز کمتر می دقّت آن در نشان
(Shams and Mahdiyan, 2015.) 

 
زرگ و متفاوت بودن واریانس خطاها های بواریانسباید توجهّ کرد که 

 دنبال داردواریانسی را نیز بهی ناهمدر سرتاسر مشاهدات، پدیده
(Gelfand, 2015) بودن مقیاس مورد  تواند ناشی از اشتباهکه می

و حضور ( Downs and Rocke, 1979)ها گیریاستفاده برای اندازه
های پرت( باشد های بسیار بزرگ و بسیار کوچک )دادهداده

(Williams, 2015)افتد که میواریانسی زمانی اتفاق. در واقع ناهم
کند و ای دیگر تغییر میای به مشاهدهپراکندگی خطا از مشاهده

ارآیی کواریانسی دارند منجر به عدمهایی که ناهمهرگونه تحلیل با داده
یانس و ه وارـک ود؛ چراـشهای اشتباه میدلیل تخمینهـنتایج ب

  (.Gelfand, 2015) ها هستندواریانسی تابع میانگین دادهناهم

 
بودن رویدادهای بارش کشور و نایکنواختی توزیع در این بین حدیّ
کند این فرض را ایجاد می (Masoodian, 2012) زمانی و مکانی آن

های بزرگ و های بارش کشور نیز دارای واریانساست دادهکه ممکن
 توان به درستیِصورت نمیواریانسی باشند که در اینناهمی پدیده

کاربرد شاخص میانگین اعتماد کرد. بنابراین در این پژوهش با تمرکز 
 داده شود که نشانواریانسی، تلاش میهای واریانس و ناهمبر شاخص

 ی میانگین بارششناسی مدوّن برای محاسبهشود اتّخاذ چارچوب روش
ابع منظور تحققّ مدیریتّ جامع منریزی بهیری و برنامهگکشور و تصمیم
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( در اجرای 2شود یا ( ممکن نمی1آب به کمک شاخص میانگین یا 
عیار عنوان مشود؛ به نوعی کاربرد میانگین بهآن تضادهایی ایجاد می

 کننده است. مناسبی برای نمایش وضعیتّ بارشی کشور گمراه
 

 روش تحقیق -0

، iXشود که برای هر مقدار ثابت رگرسیونی فرض میهای در مدل
رابر ها بکنند و میانگین آنمقادیر مختلف خطاها همدیگر را خنثی می

گونه همبستگی خطی بین جملات خطا وجود ندارد صفر است. هیچ
(j≠ i،=0(ju iu)E) (, 2015Shams and Mahdiyan)  و خطاها از

 ی مشاهداتواریانس خطاها برای همهکنند و توزیع نرمال تبعیّت می
 (.Gelfand, 2015) است 2σثابت و برابر 

 
)یا  11واریانسیرگرسیونی، هم ها در مدلفرضوجود تمامی این پیش

توان از روش حداقل مربعات ( نام دارد. در این حالت می12واریانس ثابت
Downs and ) های بهتر استفاده کردبرای تخمین (13OLS)معمولی 

Rocke, 1979) مشاهدات سرتاسر در خطاها واریانس که امّا هنگامی 
ی ها متفاوت باشد، پدیدهuواریانس  iباشند و به ازای هر مقدار  متفاوت

، مقادیر واریانس Xعبارتی با تغییر مقادیر دهد. بهواریانسی رخ میناهم
و فرضیّات  (Shams and Mahdiyan, 2015) کندخطاها تغییر می

 OLSتخمینی  توان از روششود و دیگر نمیرگرسیونی نقض می لمد
استفاده کرد، چراکه وقتی فرض مساوی بودن خطای واریانس نقض 

شود و نتایج های ناکارآ میمنجر به تخمین OLSشود، استفاده از می
( 14WLS)و کاربرد حداقل مربعات وزنی  بود حاصل از آن معتبر نخواهد

 .(Downs and Rocke, 1979) دهدرا ارائه میهای بهتری تخمین

 

واریانسی یا نابرابری واریانس خطاها، مفهومی مخالف ناهم
های و مانعی برای تخمین( Gelfand, 2015) واریانسی داردهم

. این پدیده تحت تأثیر (Downs and Rocke, 1979صحیح است )
ارای روند ی مورد بررسی که دعوامل مختلفی ازجمله ماهیّت پدیده

افزایشی یا کاهشی است و کاربرد شکلِ میانگینِ مشاهدات ایجاد 
واریانسی تابع متغیرّهای توضیحی و تر ناهمعبارتی سادهشود. بهمی

گران داده و لذا تحلیل (.Shalabh, 2019) ها استمیانگین داده
 ینسازی روابط بها با تبدیل و تغییر متغیرّهای مستقل و سادهآماردان

نند تا کرگرسیونی متناسب می ها را با فرضیّات مدلاین متغیرّها، آن
  (.Downs and Rocke, 1979) واریانسی را اصلاح کنندناهم

 
 دــدهمیود نشان ـه متغیرّ بارش از خــتغییرات مکانی شدیدی ک

(Masoodian, 2012)، گیریرکتیِ چشمـهای رفتاری و حپیچیدگی 
 ای اقلیمی داردــهدهـدیــگر پـدی اــه در قیاس بــک

(Mohammadi and Massodiyan, 2010; Sotoudeh and 

Alijani, 2015) ی بارش در قاعدهو همچنین رفتارهای ناهنجار و بی
، این فرض را (Mohammadi and Massodiyan, 2010) ایران

های بارش کشور نیز دارای کند که ممکن است دادهایجاد می
منظور بررسی وجود یا واریانسی باشند. لذا در این پژوهش بهناهم
 ایستگاه 146های بارشِ داده واریانسی در بین مجموعهوجود ناهمعدم

 های مدلفرض(، پیش2۱14تا  1921ی زمانی )در دوره همدید
 عبارتی نرمالگیرد. بهمورد آزمون قرار می (واریانسیرگرسیونی )هم

، بزرگی و 12نرمال احتمال ارش با استفاده از نمودارهای ببودن داده
 16ها با آزمون لوینواریانس ها و همچنین ناهمگنیتغییرات واریانس

بودن های آماری است که با فرض صفرِ یکسانکه یکی از روش
را براساس شاخص میانگین  18واریانس ، میزان همگنی17هاواریانس

 است. شدهمحاسبه  SPSSار افزدهد، از طریق نرممی نشان
 

و هوای کم و بیش همانندی برخوردار هستند های اقلیمی از آب پهنه
 های اقلیمی استفاده از میانگینبندیی طبقههای همهو یکی از ویژگی

عنوان به (Kavyani and Alijani, 2008) عناصر آب و هوایی است
به  انتساب و تعمیم آن ،(گیری باران در یک نقطه )ایستگاهمثال اندازه

گیری، هایی مانند میانگینیک حوزه یا پهنه ازطریق روش
 گیردصورت می باران و غیرههای تیسن، خطوط همچندضلعی

(Alizadeh, 2013)  لذا در این پژوهش مقیاس مکانی مورد استفاده
 بندی اقلیمی است. واریانسی، طبقهبرای بررسی ناهم

 
بندی اقلیمی بر تعداد معدودی از عناصر قههای سنتی طبتمرکز روش

وهش، شود که در این پژباعث مییی نواحی اقلیمی اقلیمی برای شناسا
ندی بهای نوین طبقهر روشـبندی اقلیمی انتخاب شود که بطبقه

ر باشد، چراکه دتمرکز کرده (ای)مانند تحلیل عاملی و تحلیل خوشه
ی مرز کنندهاقلیمی تعیین هایهای نوین ماهیتّ آماری دادهروش

وند، بندی استفاده شتوانند در پهنهنواحی است و تعداد عناصری که می
 .(Masoodian, 2012)محدودیّت ندارد 

 
 ,Masoodian)است  بسیار بزرگی دستگاه که اقلیمبا توجهّ به این

مئن ی مطو درنظرگرفتن تنها میانگین بارندگی یک طریقه (2012
ی شرایط اقلیمی نیست و عوامل دیگری مانند مطالعهبرای تعیین و 

قه نیز در اقلیم یک منط غیرهمیزان تبخیر و تعرق، دما، باد، فشار هوا و 
ا بندی اقلیمی بتأثیر دارند. در این تحقیق اولویتّ انتخاب طبقه

 اسیهواشن هایایستگاه و اقلیمی عناصر هایی است که تعداد پژوهش
 قرار یبررس مورد اقلیمی بندیطبقه مطالعه برای را تریبیش همدید یا

بندی تمرکز دارند. بنابراین های نوین طبقهاند و بر کاربرد روشداده
 27که با تحلیل عاملی   Masoodian (2003)بندی اقلیمیطبقه
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 27ایستگاه هواشناسی و تشکیل یک ماتریس  12۱عنصر اقلیمی در 
فی ی تصادای ماتریس نمونهخوشهدر سراسر کشور و تحلیل  8144× 

ی اقلیمی را به روش ، پانزده ناحیه1۱۱۱×  6عوامل اقلیمی به ابعاد 
ی نمونه و ادغام هزار نقطه (سازی پایگانی )سلسله مراتبیخوشه

 و بندی اقلیمی پایه، برای مطالعهعنوان طبقهاست، به شناسایی کرده
خاب شد. این تحقیق نسبت های بارش انتواریانسی دادهبررسی ناهم

های هواشناسی ها، تعداد عناصر اقلیمی و ایستگاهبه سایر پژوهش
ست. ابندی اقلیمی مورد بررسی قرار دادهبیشتری را برای مطالعه طبقه

بر تحلیل عاملی و  Nadi and Khalili (2013) عنوان مثالبه
 بارش ومتغیرّ هواشناسی مرتبط با دو عنصر اقلیمی  39ای خوشه

 Masoodian (2012)اند. ایستگاه همدید تمرکز کرده 81رطوبت در 
ی سه عنصر اقلیمی بارش، براساس مطالعه و بررسی درصد گستره

ی اقلیمی را شناسایی رطوبت جوّی و دما در سطح کشور، هشت ناحیه
متغیرّ  12با انتخاب  Dinpajooh et al. (2003)است.  کرده

ایستگاه هواشناسی،  77نصر اقلیمی بارش در اقلیمی ع -جغرافیایی
بندی اقلیم بارش کشور را با روش پیشنهادی کرزانوفسکی انجام پهنه

نیز بر  Heydari and Alijani (2000) بندی اقلیمیاند. طبقهداده
ایستگاه همدید  43متغیرّ آب و هوایی در  9ای تحلیل عاملی و خوشه

ی نحوه های همدید وتعداد ایستگاه 1ی شمارهو در جدول  تمرکز دارد.
 ت. اس داده شدهی اقلیمی مسعودیان نشان ها در هر ناحیهپراکنش آن

 
ی دستگاه اقلیم، برُد که هر یک از این اجزای سازندهبا توجّه به این

د ــمعیّنی دارن (ی زمانیی )دامنهو بازه (ی مکانی)دامنه
(Masoodian, 2012) بندی اقلیمی انتخاب طبقه، لذا بعد از

Masoodian (2003) مقیاس عنوان مقیاس مکانی مورد مطالعهبه ،
که  جاییواریانسی نیز باید مشخص گردد و از آنی ناهمزمانی مطالعه

ختلف ها یا فصول می توزیع نسبی بارش در بین ماهرژیم بارش نماینده
ی زمانی و مکان سال است و نسبت به مقدار بارش از ثبات و پایایی

بیشتری برخوردار است و رژیم بارش هر ناحیه را الگوهای همدیدِ نسبتاً 
 دکنی بارش آن ناحیه هستند، ایجاد میکنندهثابتی که تأمین

(Masoodian, 2012) ی زمانی عنوان دامنهلذا مقیاس فصلی به
 ی اقلیمی انتخاب گردید.واریانسی در هر ناحیهبررسی ناهم

 

Table 1- Synoptic Stations in each Masoodian Climatic Region (1951-2014) 

 (0610-0101ی اقلیمی مسعوديان  )ايستگاه همديد موجود در ناحیهتعداد  -0جدول 
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Fig. 1- Spatial Distribution of Synoptic Stations in Masoodian Climatic Classification  

 بندی اقلیمی مسعوديان های همديد در طبقهی پراكنش ايستگاهنقشه -0شکل 
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ارش های برژیم حاکمیّت قلمرو یی بعدی با استفاده از نقشهدر مرحله
بارشی تمامی  رژیم ،Masoodian (2005)شده توسط  ارائه

 رد بارش توزیع های همدید مشخص گردید و براساس سهمایستگاه
 ،Masoodian (2005) هایمختلف که از پژوهش هایفصل و هاماه

Masoodian and Ataei (2005)، Masoodian (2009)  و
Movahedi et al. (2012) ی های بارش ماهانهاستخراج شد، داده

هر ایستگاه در چهار فصل پرُبارش، نیمه پرُبارش، پیش بارش و کم 
واریانسی برای هر یک از بندی و وجود یا عدم وجود ناهمبارش طبقه

 ی اقلیمی مورد بررسی قرار گرفت. در هر ناحیهها این فصل
 

ایی هفصل پرُبارش، بیشترین نسبت بارش سالانه را دارد و شامل ماه
از  عبارتی این فصلاست که بیشترین تمرکز بارندگی را دارند. به

های سال تلقیّ ترین ماهاست که پرُبارشهایی تشکیل شدهماه
را  پرُبارش، بیشترین درصد بارش لشوند. نیمه پرُبارش، بعد از فصمی

است و فصل پیش بارش بارشی بیش از فصل  به خود اختصاص داده
ارش، ـببارش و کمتر از فصل نیمه پرُبارش را دارد. فصل کم کم

ه را دارد و حتّی ممکن است صفر نیز ــارش سالانــب کمترین مقدار

 Masoodian, 2003; 2005; 2009; 2012, Masoodian) دـاشــب

and Ataei, 2005; Masoodian, 2012). 
 

ی ههایی که در یک ناحیجایی که تمامی ایستگاهذکر است از آنلازم به
های گاهایست اقلیمی قرار دارند رژیم بارشی یکسانی ندارند، لذا بین

 منظور بررسی وجود یااقلیمی نیز آزمون لوین به یهر ناحیه در موجود
تعداد  2ی واریانسی انجام شد. در جدول و شکل شمارهعدم وجود ناهم

ها در هر رژیم بارشی نشان ی پراکنش آننحوه های همدید وایستگاه
 است.  داده شده

 

 نتايج -5

میانگین برای بیان میزان بارش کشور، مستلزم  کاربرد شاخص
توان از این شاخص است و زمانی می های بارشواریانس بودن دادههم

های بارش، داده ها و مطالعات استفاده کرد که مجموعهدر تحلیل
 باشند. واریانسی را داشتهتمامی فرضیّات هم

Table 2- Synoptic Stations in each Masoodian Precipitation Regime (1951-2014) 

 ( 0610-0101بارشی مسعوديان ) تعداد ايستگاه همديد موجود در هر رژيم -0جدول 
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Fig. 2- Spatial Distribution of Synoptic Stations in Masoodian Precipitation Regimes 

های بارش مسعوديان در رژيم های همديدی پراكنش ايستگاهنقشه -0شکل   
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اقلیمی در چهار  یناحیه هر نرمال در بررسی نمودارهای احتمال 
پرُبارش، نیمه پرُبارش، پیش بارش و کم بارش  زمانی فصلمقیاس 
های همدید در هر های بارشی که ایستگاهدهد که دادهمینشان 
های بارش سایر اند، نسبت به دادهی اقلیمی ثبت کردهناحیه

 اهی اقلیمی در وضعیتّ نرمالی قرار دارند و دادههای آن ناحیهایستگاه
مانی، های زاست. با این حال در بعضی از مقیاس نرمال توزیع به متعلق

ی ی پرت و خارج از فاصلهعنوان دادههایی وجود دارند که بهداده
 .(3ی اقلیمی قرار دارند )جدول درصد برای آن ناحیه 99 19اطمینان

 
ی بسیار کم یا بسیار های سالانههای پرت مربوط به بارشاین داده
عنوان مثال ثبت بارش است. به های همدیدشده در ایستگاهزیاد ثبت

زاهدان، یزد، طبس، تربت  های همدیدمتر در ایستگاهصفر میلی
 2حیدریه، شرق اصفهان، شیراز، شاهرود و کرمان، اصفهان و بیرجند، 

متر در سمنان میلی 1متر در آباده، میلی 3/۱متر در بم و کاشان، میلی

ی اقلیمی در ناحیه 1978سال در شهرکرد، در فصل کم بارش  6/۱ و
همدید گرگان  متر در ایستگاهمیلی 7/234 ایران مرکزی و ثبت بارش

 1927متر در ایستگاه بابلسر، در فصل کم بارش سال میلی 7/2۱8 و
است که بارش میانگین این ی خزری باعث شدهدر اقلیم پسکرانه

 یخارج از فاصله ای که درعنوان دادهی اقلیمی بهها در آن ناحیهسال
 شود. اطمینان قرار دارد، شناخته

 
 منظور تشخیص احتمالبه (2Rعلاوه بر این، بررسی ضریب تبیین )

 دهد که بیشتر نواحیمینشان  واریانس ی نسبتهمبستگی و ارائه
ی اقلیمی سیستانی کوچک است بالایی دارند. تنها ناحیه  2Rاقلیمی 

 (0.282R =همبستگی ) احتمال مقداربارش آن کمترین که فصل کم
 2R ی اقلیمی آذری با داشتنی اقلیمی، ناحیهناحیه 12را دارد. در بین 

 احتمال در هر چهار مقیاس زمانی، بیشترین مقدار 97/۱ بیش از
 .(3های اقلیمی دارد )جدول همبستگی را نسبت به سایر ناحیه

 
Table 3- Heavy Rain season, Semi-Heavy Rain season, Pre- precipitation season and Low Rain season 

Normal probability plot in each Climatic Region 

 ی اقلیمیبارش هر ناحیهكم و بارش پیش پُربارش، نیمه پُربارش، هاینرمال فصل نمودار احتمال -5جدول 
 Heavy Rain season Semi-Heavy Rain season Pre-precipitation season Low Rain season 

C
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p
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n
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o
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R2=0.971 R2=0.960 R2=0.921 R2=0.872 

    

C
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p
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n
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-C
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R2=0.972 R2=0.922 R2=0.917 R2=0.889 

    

C
en
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al

 I
ra

n
 

  

C
en
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al
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ra
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R2=0.973 R2=0.968 R2=0.934 R2=0.873 
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Table 3 (continued) 

)ادامه( 5جدول   

 Heavy Rain season Semi-Heavy Rain season Pre-precipitation season Low Rain season 

A
za

ri
 

R2=0.987 R2=0.982 R2=0.977 R2=0.972 

 
   

K
k
o

u
zi

 

R2=0.977 R2=0.947 R2=0.852 R2=0.606 

    

M
o

g
h
an

i 
 

R2=0.741 R2=0.882 R2=0.939 R2=0.984 

    

Z
ag

ro
s 

H
ig

h
la

n
d
 

R2=0.978 R2=0.966 R2=0.909 R2=0.834 

    

E
as

te
rn

 Z
ag

ro
s 

R2=0.981 R2=0.979 R2=0.956 R2=0.946 
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Table 3 (continued) 

)ادامه( 5جدول   

 Heavy Rain season Semi-Heavy Rain season Pre-precipitation season Low Rain season 

W
es

te
rn

 Z
ag

ro
s 

R2=0.973 R2=0.933 R2=0.890 R2=0.664 

    

S
o

u
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n
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o
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R2=0.924 R2=0.598 R2=0.733 R2=0.625 

 
   

S
o

u
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n

 S
u

b
-C

o
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R2=0.938 R2=0.962 R2=0.747 R2=0.867 

    

M
ak

o
u

ie
e 

R2=0.910 R2=0.805 R2=0.962 R2=0.915 

 
  

 

B
al

o
ch
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R2=0.974 R2=0.677 R2=0.844 R2=0.697 
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Table 3 (continued) 

)ادامه( 5جدول   

 Heavy Rain season Semi-Heavy Rain season Pre-precipitation season Low Rain season 

M
aj

o
r 

S
is

ta
n

i 

R2=0.892 R2=0.738 R2=0.793 R2=0.741 

  
  

M
in

o
r 

S
is

ta
n
i 

R2=0.947 R2=0.852 - R2=0.284 

  

 
 

 

 

 
 

- 

 

های زمانی مختلف نشان های بارش در مقیاسبررسی واریانس داده
های بزرگی های اقلیمی با واریانسدهد که بارش تمامی ناحیهمی

اقلیمی زاگرس بلند در فصل پرُبارش و نیمه ی رو هستند. ناحیهروبه
ای خزری در فصل پیش بارش و کم بارش بیشترین پرُبارش و کرانه

 .(4های اقلیمی دارند )جدول واریانس را نسبت به سایر ناحیه
 

شان ن لوین آزمون در فصل پربارش از طریق هاواریانس بررسی تجانس
است  ۱1/۱ داری کمتر ازعنیهای اقلیمی، مدهد که در بیشتر ناحیهمی

صل شود. بنابراین در این فی صفر آزمون لوین پذیرفته نمیو فرضیهّ

تنها  شود وهای اقلیمی دیده میواریانسی در تمامی ناحیهی ناهمپدیده
و  (۱9/۱ داریجنوبی با ماکویی )با معنی ایی اقلیمی کرانهناحیه

است که نسبت به  (19/۱ داریسیستانی بزرگ با خوزی )با معنی
 ند.پذیرواریانس هستند و فرض صفر آزمون لوین را مییکدیگر هم

 
اوت ها نیز متفی اقلیمی با سایر ناحیهواریانسی هر ناحیهمیزان ناهم

 ایخزری با زاگرس بلند، پسکرانه ایهای اقلیمی کرانهاست که ناحیه
کوچک، آذری با  مرکزی با سیستانی غربی، ایران زاگرسخزری با 

ای جنوبی، مغانی با بلوچی، زاگرس شرقیایران مرکزی، خوزی با کرانه
 

Table 4- Heavy Rain season, Semi-Heavy Rain season, Pre- precipitation season and Low Rain season 

Variance in each Climatic Region 
 ی اقلیمیبارش هر ناحیه كم و بارش پیش پُربارش، نیمه پُربارش، هایيانس فصلوار -1جدول 

Climatic Region Heavy-Rain  Semi-Heavy Rain Pre-precipitation Low Rain 

Caspian Coastal 44315.37 8780.08 10662.11 5063.48 

Caspian Sub-Coastal 7630.72 3347.09 2284.65 1605.97 

Central Iran 745.51 274.43 85.50 9.68 

Azari 743.60 408.64 418.57 87.19 

Kkouzi 4578.41 2590.68 179.23 1.39 

Moghani 2614.75 737.50 421.10 111.56 

Zagros Highland 51581.95 52077.61 2695.39 43.69 

Western Zagros 5612.16 6386.08 1690.60 16.940 

Eastern Zagros 3443.24 2475.82 1908.07 34.31 

Southern Sub-Coastal 3962.62 797.08 486.23 144.56 

Southern Coastal 6061.73 2684.77 3474.01 4276.81 

Major Sistani 3683.39 910.97 55.88 5.395 

Minor Sistani 597.32 197.74 - 78.87 

Balochi 2148.95 1002.77 321.44 210.29 

Makouiee 3178.82 754.50 922.86 900.64 
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ی جنوبی ای جنوبی با زاگرس شرقی، کرانهابا سیستانی بزرگ، پسکرانه
دارند  واریانسی رابا زاگرس غربی و بلوچی با ماکویی بیشترین ناهم

 .(2)جدول 
 

سی واریاناز وجود ناهم نتایج آزمون لوین در فصل نیمه پرُبارش نشان
ای رانهجنوبی با ک ایی اقلیمی پسکرانهدر این فصل است. تنها ناحیه

بت ها در این فصل نسجنوبی و ماکویی با بلوچی هستند که بارش آن
دارند.  ۱1/۱ داری بیش ازواریانس است و معنیبه یکدیگر هم

ی کویی، مغانخزری با خوزی، آذری با ما ایهای اقلیمی پسکرانهناحیه
ی جنوبی با بلوچی، با ماکویی، زاگرس شرقی با خوزی، پسکرانه

ی اسیستانی بزرگ با بلوچی، ایران مرکزی با سیستانی کوچک و کرانه
 .(6واریانسی را دارند )جدول جنوبی با بلوچی نیز بیشترین ناهم

 
ا، هدر فصل پیش بارش نیز مانند دو فصل دیگر در بیشتر مقایسه

 متر ازهای کداریشود و معنیی صفر آزمون لوین پذیرفته نمیفرضیّه
 یواریانسی در این فصل است. تنها سه ناحیهنشان از وجود ناهم ۱1/۱

اقلیمی ایران مرکزی با خوزی، زاگرس غربی با زاگرس بلند و آذری با 

ای جنوبی هستند که با پذیرش فرض صفر آزمون لوین، پسکرانه
انس در فصل پیش بارش را نسبت به یکدیگر نشان واری همگنی

با زاگرش  خزری ایمتعلقّ به پسکرانه وایانسیدهند و بیشترین ناهممی
ی جنوبی با مغانی، زاگرس اشرقی و غربی، آذری با مغانی، پسکرانه

ربی ی جنوبی و زاگرس غی خزری، بلوچی با پسکرانهبلند با پسکرانه
 .(7ل با زاگرس شرقی است )جدو

 
ها دهد که تنمینتایج حاصل از آزمون لوین در فصل کم بارش نشان 

ای جنوبی و کرانه 13/۱ دایی اقلیمی آذری با بلوچی با معنیهاناحیه
فرض صفر آزمون لوین را  ۱8/۱ دایای جنوبی با معنیو پسکرانه

های اقلیمی پذیرش فرض یک یعنی وقوع اند و در سایر ناحیهپذیرفته
در این فصل، بیشترین  شود.واریانسی مشاهده میی ناهمپدیده
یستانی ی جنوبی، سی اقلیمی بلوچی با پسکرانهواریانسی در ناحیهناهم

کوچک با زاگرس غربی، مغانی با بلوچی، ایران مرکزی با زاگرس 
انی بزرگ با سیستغربی، زاگرس بلند با زاگرس شرقی، سیستانی 

ی اجنوبی و ماکویی با پسکرانه ایای خزری با کرانهکوچک، کرانه
.(8شود )جدول خزری مشاهده می

 
Table 5- Levene test for Heavy-Rain season in each climatic region (% 99) 

 (رصدد 66ی اقلیمی )سطح اطمینان نتايج آزمون لوين در فصل پُربارش هر ناحیه -1جدول 
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o
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Caspian 

Coastal 

- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.728 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Caspian 

Sub-

Coastal 

0.00 - 0.00 0.00 0.176 0.001 0.00 0.765 0.011 0.033 0.339 0.053 0.00 0.005 0.018 

Central 

Iran 

0.00 0.00 - 0.666 0.00 0.085 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.812 0.00 0.00 

Azari 0.00 0.00 0.666 - 0.00 0.122 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.473 0.00 0.001 

Kkouzi 0.00 0.176 0.00 0.00 - 0.001 0.00 0.245 0.112 0.192 0.774 0.19 0.00 0.011 0.058 

Moghani 0.00 0.001 0.085 0.122 0.001 - 0.00 0.00 0.045 0.062 0.005 0.00 0.077 0.438 0.275 

Zagros  

Highland 

0.728 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Western 

Zagros 

0.00 0.765 0.00 0.00 0.245 0.00 0.00 - 0.011 0.031 0.462 0.005 0.00 0.003 0.014 

Eastern 

Zagros 

0.00 0.011 0.00 0.00 0.112 0.045 0.00 0.011 - 0.912 0.116 0.936 0.00 0.216 0.511 

Southern 

Sub-

Coastal 

0.00 0.033 0.00 0.00 0.192 0.062 0.00 0.031 0.912 - 0.185 0.876 0.00 0.242 0.506 

Southern 

Coastal 

0.00 0.339 0.00 0.00 0.00 0.005 0.00 0.462 0.116 0.185 - 0.218 0.00 0.033 0.09 

Major 

Sistani 

0.00 0.053 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.005 0.936 0.876 0.218 - 0.00 0.332 0.463 

Minor 

Sistani 

0.00 0.00 0.812 0.473 0.00 0.077 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 

Balochi 0.00 0.005 0.00 0.00 0.011 0.438 0.00 0.003 0.216 0.242 0.033 0.332 0.00 - 0.651 

Makouiee 0.00 0.018 0.00 0.001 0.085 0.275 0.00 0.014 0.511 0.506 0.09 0.643 0.00 0.651 - 

Homoscedasticity= sig>0.01                           Heteroscedasticity= sig<0.01    
 

 



 

 

 

 0568، زمستان 1تحقیقات منابع آب ايران، سال پانزدهم، شماره 

Volume 15, No. 4, Winter 2020 (IR-WRR) 

182 

 

 

Table 6- Levene test for Semi-Heavy Rain season in each climatic region (% 99) 

 (درصد 66ی اقلیمی )سطح اطمینان نتايج آزمون لوين در فصل نیمه پُربارش هر ناحیه -8جدول 
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Caspian 

Coastal 

- 0.003 0.00 0.00 0.001 0.00 0.00 0.138 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Caspian 

Sub-

Coastal 

0.003 - 0.00 0.00 0.739 0.001 0.00 0.104 0.448 0.002 0.072 0.008 0.00 0.008 0.008 

Central 

Iran 

0.00 0.00 - 0.035 0.00 0.027 0.00 0.00 0.00 0.00 0.003 0.007 0.313 0.011 0.103 

Azari 0.00 0.00 0.035 - 0.00 0.404 0.00 0.00 0.00 0.014 0.022 0.143 0.002 0.169 0.722 

Kkouzi 0.001 0.739 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.042 0.615 0.00 0.094 0.003 0.00 0.004 0.00 

Moghani 0.00 0.001 0.027 0.404 0.00 - 0.00 0.00 0.002 0.313 0.175 0.632 0.005 0.651 0.782 

Zagros  

Highland 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Western 

Zagros 

0.138 0.104 0.00 0.00 0.042 0.00 0.00 - 0.021 0.00 0.002 0.001 0.00 0.001 0.00 

Eastern 

Zagros 

0.00 0.448 0.00 0.00 0.615 0.002 0.00 0.021 - 0.004 0.231 0.016 0.00 0.018 0.003 

Southern 

Sub-

Coastal 

0.00 0.002 0.00 0.014 0.00 0.313 0.00 0.00 0.004 - 0.31 0.729 0.00 0.739 0.212 

Southern 

Coastal 

0.00 0.072 0.003 0.022 0.094 0.175 0.00 0.002 0.231 0.31 - 0.348 0.002 0.352 0.161 

Major 

Sistani 

0.00 0.008 0.007 0.143 0.003 0.632 0.00 0.001 0.016 0.729 0.348 - 0.002 0.998 0.492 

Minor 

Sistani 

0.00 0.00 0.313 0.002 0.00 0.005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.002 0.002 - 0.003 0.03 

Balochi 0.00 0.008 0.011 0.169 0.004 0.651 0.00 0.001 0.018 0.739 0.352 0.998 0.003 - 0.515 

Makouiee 0.00 0.002 0.103 0.722 0.00 0.782 0.00 0.00 0.003 0.212 0.161 0.492 0.03 0.515 - 

Homoscedasticity= sig>0.01                           Heteroscedasticity= sig<0.01    

 
Table 7- Levene test for Pre-precipitation season in each climatic region (% 99) 

 (درصد 66ی اقلیمی )سطح اطمینان نتايج آزمون لوين در فصل پیش بارش هر ناحیه -1جدول 
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Caspian 

Coastal 

- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.006 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Caspian Sub-

Coastal 

0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.001 0.398 0.815 0.816 0.00 0.268 0.00 0.001 0.165 

Central Iran 0.00 0.00 - 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.121 0.001 0.00 

Azari 0.00 0.00 0.00 - 0.002 0.822 0.00 0.00 0.00 0.76 0.00 0.00 0.321 0.003 

Kkouzi 0.00 0.00 0.03 0.002 - 0.014 0.00 0.00 0.00 0.00 0.026 0.007 0.128 0.00 

Moghani 0.00 0.001 0.00 0.822 0.014 - 0.00 0.00 0.00 0.947 0.00 0.00 0.498 0.007 

Zagros  

Highland 

0.006 0.398 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.01 0.204 0.00 0.009 0.00 0.00 0.023 

Western 

Zagros 

0.00 0.815 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 - 0.998 0.00 0.155 0.002 0.00 0.113 

Eastern 

Zagros 

0.00 0.816 0.00 0.00 0.00 0.002 0.204 0.998 - 0.00 0.158 0.936 0.00 0.003 

Southern 

Sub-Coastal 

0.00 0.00 0.00 0.76 0.026 0.947 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.001 0.571 0.007 

Southern 

Coastal 

0.00 0.268 0.00 0.00 0.00 0.00 0.009 0.155 0.158 0.00 - 0.00 0.00 0.041 

Major Sistani 0.00 0.00 0.121 0.00 0.007 0.00 0.00 0.002 0.00 0.001 0.00 - 0.001 0.00 

Balochi 0.00 0.00 0.001 0.221 0.128 0.498 0.00 0.00 0.00 0.571 0.00 0.001 - 0.002 

Makouiee 0.00 0.165 0.00 0.003 0.00 0.007 0.023 0.00 0.093 0.007 0.041 0.00 0.002 - 

Homoscedasticity= sig>0.01                           Heteroscedasticity= sig<0.01    
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Table 8- Levene test for Low Rain season in each climatic region (% 99) 

(درصد 66ی اقلیمی )سطح اطمینان نتايج آزمون لوين در فصل كم بارش هر ناحیه -8جدول   
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Caspian 

Coastal 

- 0.001 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.255 0.00 0.00 0.00 0.003 

Caspian 

Sub-

Coastal 

0.001 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.349 

Central 

Iran 

0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.529 0.00 0.00 0.00 0.106 0.416 0.00 0.00 

Azari 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.333 0.041 0.00 0.001 0.052 0.00 0.00 0.001 0.13 0.00 

Kkouzi 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.001 0.017 0.00 0.00 

Moghani 0.00 0.00 0.00 0.333 0.00 - 0.009 0.00 0.00 0.386 0.00 0.00 0.001 0.505 0.00 

Zagros  

Highland 

0.00 0.00 0.00 0.041 0.00 0.009 - 0.001 0.587 0.001 0.00 0.00 0.207 0.024 0.00 

Western 

Zagros 

0.00 0.00 0.529 0.00 0.00 0.00 0.001 - 0.00 0.00 0.00 0.608 0.111 0.00 0.00 

Eastern 

Zagros 

0.00 0.00 0.00 0.001 0.00 0.00 0.587 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.001 0.00 

Southern 

Sub-

Coastal 

0.00 0.00 0.00 0.052 0.00 0.386 0.001 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.935 0.00 

Southern 

Coastal 

0.255 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.001 0.066 

Major 

Sistani 

0.00 0.00 0.106 0.00 0.001 0.00 0.00 0.111 0.00 0.00 0.00 - 0.314 0.00 0.00 

Minor 

Sistani 

0.00 0.00 0.416 0.001 0.017 0.01 0.207 0.608 0.00 0.00 0.00 0.314 - 0.002 0.00 

Balochi 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.505 0.024 0.00 0.001 0.935 0.001 0.00 0.002 - 0.00 

Makouiee 0.003 0.349 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.066 0.00 0.00 0.00 - 

Homoscedasticity= sig>0.01                           Heteroscedasticity= sig<0.01    
 

 هر همدید هایهای بارش ایستگاهداده بررسی آزمون لوین در بین
واریانسی تنها ی ناهمدهد که وجود پدیدهمیاقلیمی نشان  یناحیه

 های بارش ثبتی یکهای اقلیمی نیست، بلکه دادهمربوط به ناحیه
ای هلیمی، نسبت به سایر ایستگاهی اقدر یک ناحیه ایستگاه همدید

های مختلف برخوردار همان ناحیه نیز از ناهمگنی واریانس در فصل
آبعلی آن ) ی اقلیمی مغانی است که دو ایستگاه همدیداند. تنها ناحیه

دارند و  ۱1/۱ داری بیش ازها معنیدر تمامی فصل (آباد مغانو پارس
 ایستگاه همدید 1۱همچنین واریانس هستند. نسبت به یکدیگر هم

غرب، ایلام،  آبادغربی )بروجرد، ایذه، اسلام ی اقلیمی زاگرسناحیه
 نیز در (ذهاب و یاسوجدرودزن، سرپل آباد، روانسر، سدکرمانشاه، خرم

توان گفت تقریباً دارند و می ۱1/۱ داری برابربارش معنی فصل کم
 .(9واریانس هستند )جدول هم

 

 گیرینتیجه -1

 زمانی و مکانی بستر در آن پراکندگی تحلیل بارش و رفتار شناخت
 منابع آب دارد مدیریّت دقیق و جامع هایریزیبرنامه در زیادی اهمیّت

(Sotoudeh and Alijani, 2015) ی طوری که در طول چند دههبه
دیل سیاسی تب -بحثی اجتماعیگذشته، موضوع بارش و تنوعّ آن به 

ارش ـب نقشچراکه  ،(Gonzalez-Hidalgo et al., 2010) است شده

 
Table 9- Levene test for synoptic stations in each climatic regions (% 99) 

 (درصد 66ی اقلیمی )سطح اطمینان هاهای همديد موجود در ناحیهنتايج  آزمون لوين بین ايستگاه -6جدول 

C
li

m
at

ic
 

R
eg

io
n

 

C
as

p
ia

n
 

C
o
as

ta
l 

C
as

p
ia

n
 

S
u
b

-C
o
as

ta
l 

C
en

tr
al

 I
ra

n
 

A
za

ri
 

K
k
o
u
zi

 

M
o
g
h
an

i 

W
es

te
rn

 

Z
ag

ro
s

 E
as

te
rn

 

Z
ag

ro
s

 S
o
u
th

er
n
 

S
u
b
-C

o
as

ta
l

 

S
o
u
th

er
n
 

C
o
as

ta
l

 

M
in

o
r 

S
is

ta
n
i

 

B
al

o
ch

i
 

Heavy-Rain 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.256 0.004 

Semi-Heavy Rain 0.001 0.012 0.00 0.00 0.00 0.09 0.012 0.00 0.00 0.011 0.873 0.095 

Pre-precipitation 0.006 0.00 0.00 0.00 0.003 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.001 

Low Rain  0.006 0.00 0.00 0.00 0.001 0.59 0.01 0.00 0.00 0.00 0.301 0.849 

Homoscedasticity= sig>0.01                           Heteroscedasticity= sig<0.01    
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 هایطرح اجرای آن جهت و اهمیّت رد و کلانـــخ زیــریبرنامه در
 رایطش بر قبول و تأثیری که قابل و صحیح هایریزیبرنامه و عمرانی
 ،(Asakereh et al., 2015) اجتماعی دارد -اقتصادی و محیطی

آگاهی از چگونگی روند تغییرات بارش و میزان آن را مبنای بسیاری 
ادبیات بررسی بارش لذا  است. از تصمیمات مهّم مدیریّتی کرده

 های مدیریتّ منابع آب اعمال کردهاستیلای خود را بر سایر بخش
خصوص توزیع آن، تحلیل بارش، بهاست و نوع نگاه به چگونگی 

است.  های تحلیل منابع آب را به شکل فنّی تحت تأثیر قرار دادهروش
 شناسی شناخت بارشبنابراین نخست و پیش از هر چیز، تسرّی روش

کند و تبدیل به ی مدیریتّ منابع آب ادامه پیدا میدر طول زنجیره
آب  مدیریّت منابع ی اثرگذار اصلی بر ساختار بررسیکنندهتعیین

 روش»و « عدد میانگین بارش»شود. از این روست که اثرگذاری می
 های منابع آب وشدتّ تحلیلی آن، امری ایستا نیست و به«محاسبه

 کند.مقادیر عددی مرتبط با آن را متأثرّ می
 

ل آایده عنوان معیارمیانگین به باید توجّه کرد که کاربرد شاخص
ناخت تواند شنیل به مدیریّت بهتر منابع آب، نمی برای شناخت بارش

دهد.  ارائه کشور را های بارشداده توزیع کاملی از وضعیّت بارش و
ر دبارش نواحی اقلیمی مسعودیان  هایدادهکه رغم آنعبارتی علیبه

پرُبارش، نیمه پرُبارش، پیش بارش و کم  های زمانی فصلمقیاس
های بزرگ، های پرت، واریانسدارند اماّ وجود داده توزیع نرمال بارش
بعضی از  بارشی رژیم بودنواریانسی و متفاوتی ناهمپدیده

ش بار اقلیمی، میانگین یناحیه های همدید موجود در یکایستگاه
د. کنندهند و از واقعیتّ دور میمی قرار تأثیر شدتّ تحتبه کشور را

ر وضوح دتوان بهعنوان مثال میواریانسی را بهاثرگذاری مفهوم ناهم
 ودی اقلیمی با دارابودن مشاهده کرد. این ناحیه مغانی اقلیمی یناحیه

مغان در هر چهار مقیاس زمانی از  آبادپارس و همدید آبعلی ایستگاه
 همدید اهایستگ کند و تنها اقلیمی است که دوتوزیع نرمال تبعیّت می

نسبت به یکدیگر  های زمانی مورد بررسیمقیاس تمامی در آن
ی اقلیمی نسبت به تمامی هستند. امّا همین ناحیه واریانسهم

واریانس های زمانی ناهمهای اقلیمی دیگر در تمامی مقیاسناحیه
واریانسی اثر تخریبی کرد که ناهمتوان بیاناست. بنابراین می

وم عبارتی مفهگذارد. بهکارکرد صحیح میانگین میبر  ایالعادهفوق
ی اقلیمی و هم در طول سری زمانی میانگین هم در سطح کلّ پهنه

ی اقلیمی با وجود و هم حتّی درون هر پهنه تأسیس ایستگاه
شود و کارکرد اصلی خود را واریانسی، مفهومی ناقص و ناکارآ میناهم

اقلیمی  یی سرزمینی، هر پهنهپهنهدر انتقال مناسب رفتار بارشی کلّ 
 دهد.و هر آبخیز ازدست می

 

واریانسی تواند اثر ناهمبالا، می 2Rهمچنین باید توجهّ داشت که وجود 
جود وی ضریب تبیین معمولاً تر محاسبهعبارت سادهرا تشدید کند. به

 ضریب. کندبین متغیرّها را مشخص می 2۱خطیهموجود مشکل یا عدم
ه خطی شدید است و درصورتی کمعنای وجود همبسیار بزرگ، بهتبیین 

 باشد، ضریب رگرسیون قابل تعیین نیست و واریانس خطی شدیدهم
های بسیار بزرگ و واریانسشود و ها نامتناهی میمجموعه داده

 Shams) شوندواریانسی میی ناهممتفاوت نیز منجر به ایجاد پدیده

and Mahdiyan, 2015) .واریانسی ی ناهملذا با اذغان به وجود پدیده
 چهگرفت آنهای اقلیمی باید نتیجههای بارش تمامی پهنهدر داده

عامل  نظر آید، تبدیل به یکگران اثر مثبتی بهتواند در نگاه تحلیلمی
ها شود. لذا نخست و پیش از هر چیز لازم است اثرگذار منفی در تحلیل

 ی سرزمینی ایران پرهیز کرد. ارش در پهنهی میانگین باز محاسبه
 

ت و تمرکز اس واریانسی بررسی نشدهالبتّه در این تحقیق علتّ بروز ناهم
 عبارتی این تحقیق تلاش دارد که. بهواریانسی استاصلی بر اثر ناهم

در تحقیقات، « عدد میانگین بارش کشور»دهد تکیه بر نشان 
واند به تبینی و حتّی آموزش، میپیشها، تصمیمات مدیریّتی، سیاست

ی یک عدد کننده منجر شود و پرهیز از اصرار بر ارائهنتایج گمراه
بارز این  یترین نتیجهمیانگین برای بارش کلّ کشور، نخستین و مهم

 «میانگین بارش»است محاسبات ی دوم لازم تحقیق است. در مرحله
انست که تجمیع میانگین ی اقلیمی شود. باید دمحدود به هر پهنه

ا هی میانگین برای کل پهنهی اقلیمی با محاسبهبارش هر پهنه
اند توصورت برآورد آوَرد آبی هر سال آبی میمتفاوت است. درغیر این

 رو شود.با مشکل جدّی روبه
 

 یی سوم و برای ارتقای کارآیی محاسبات میانگین در پهنهدر مرحله
ا ها باید متناسب شود. در این راستایستگاهاقلیمی، پراکنش و توزیع 

 عبارتی در گام نخستها را حذف کرد. بهتوان برخی ایستگاهحتّی می
ها، اقدام به ارتقای واریانسیی ناهموجودآورندههای بهبا حذف ایستگاه

ی اقلیمی کرد و با هدف شناخت شده در پهنهمیانگین بارش محاسبه
منظور ی بهتر میانگین بارش بهاسبهبهتر منابع آب در جهت مح

 گام نهاد. « برآورد آبی»
 

های اقلیمی ی پهنههای چهارم، لازم است محدودهدر مرحله
ندی بعبارتی هدف طبقهمسعودیان با نگاه منابع آب تعدیل شوند. به

اد که داست. این تحقیق نشان ی شناخت اقلیمی بودهمسعودیان ارائه
ای و مرزی اقلیمی به و تغییر مناطق حاشیهتوان با تعدیل می

 ییافت که محاسبهای از مسعودیان دستشدهبندی اصلاحطبقه
تر باشد. میانگین بارش در آن برای کاربردهای منابع آب مناسب

ی این مسیر هستند و در تحقیقات نگارندگان درحال تکمیل و ارائه
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ر را های اقلیمی دیگیبندبندی مسعودیان، طبقهبعدی علاوه بر طبقه
 نیز وارد تحلیل خواهندکرد.

 
ده با هدف شبندی اقلیمی اصلاحطبقه»ی پنجم و نهایی، تطبیق مرحله

های آبخیز اصلی درجه ی حوزهدر محدوده« ی میانگین بارشمحاسبه
یابی به این رسد با دستمی نظریک و درجه دو و درجه سه است. به

ی مدیریّت منابع گذار در عرصهسیاست ساز ومهم، نهادهای تصمیم
 یی اقلیمی در کلّ پهنهآب، شناخت بهتری از رفتار بارشی در هر پهنه

آورد و بالطبع تصمیمات بهتری اخذ و  دست خواهندسرزمینی به
 شد. های کارآتری اتّخاذ خواهدسیاست
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2. Spline 

3. Inverse Distance Weighted 
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5. Global Precipitation Climatology Centre 

6. Global Precipitation Climatology Project 
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of Precipitation (CMAP) 
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18. Homogeneity of Variance 

19. Confidence Intervals 

 بین (Multicollinearity) خطی وابستگی معنایبه خطیهم .2۱
 مدل یک در (Explanatory Variables) توضیحی متغیرّهای
 .است رگرسیون
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