
 

 

 تحقیقات منابع آب ایران

تغییر اقلیم با   یوهایسنار  تحتهای ناگهانی یلابسبرابر در  هاساختمان افزایش پوشش بیمه   یاقتصاد بررسی اثرات

 ها )مطالعه موردی: منطقه امامزاده داوود( استفاده از پویایی سیستم

 2، ریحانه گلمحمدی*1حامد مازندرانی زاده

 

 

 چکیده 
یکی از    نیز   ایران ه است.  های اخیر شدها در سالنهای ناگهانی و تغییر شدت و تواتر آوقوع سیلموجب افزایش احتمال    تغییرات اقلیمی  دادیرو

  زیادی در اثر   اقتصادی و اجتماعی  مردم متحمل خساراتاخیر    یهاسالدر  و    استحوادث طبیعی    رخداد  ازنظرکشورهای جهان    نیترپرمخاطره
لذا استفاده  .قدامات مهم پس از وقوع سیلاب استیکی از ا هاآن خسارات و جبران  ارزیابی. اندشدهی ناگهانی در مناطق شهری هالاب یس انیطغ

مسائل   کهیی ازآنجاو مناسب خسارات و کاهش فشار اقتصادی و تنش میان مردم و دولت حائز اهمیت است.    موقعبه جبران    منظوربه از بیمه سیلاب  
ی با یکدیگر دارند، بررسی موضوع بیمه سیل و استفاده از آن نیازمند تفکر سیستمی است. در مطالعه حاضر ادهیتندرهماقتصادی و اجتماعی روابط  

مطالعه   عنوانبه ی در منطقه امامزاده داوود  اقتصادی  رهایمتغی مسکونی بر  هاساختماناثر پوشش بیمه    Vensim PLE  افزارنرم با استفاده از  
بیمه و رفاه    هایشرکت  ی تحت پوشش بیمه، درآمدها ساختمان  درصدی اقتصادی، ریپذب یآسشد. برای این منظور میزان تغییرات    موردی ارزیابی

نتایج حاصل از تغییر مقادیر سقف جبران خسارت از سوی بیمه و یارانه  وهایسناراز این    هرکدامتحت چهار سناریو مختلف بررسی گردید. در  مردم  
  در صورت نشان داد  حاضر    مطالعه  جینتاارزیابی شد.    اقتصادی  یریپذبی آسمیزان    در کاهش  هرکدامبررسی نقش    منظوربه پرداختی از سوی دولت  

تمام    1428تا سال    ،گذارمهیبمبلغ خسارت از سوی  درصد از    100  یارانه و پرداخت  عنوانبههزینه بیمه سیل از سوی دولت  از  درصد    35تقبل  
  - ی اقتصاد  مسائلدر    دهیچیپ  اریبا توجه به وجود روابط بس.  ندینمایماقدام به خرید بیمه سیل برای منازل مسکونی خود    موردمطالعهساکنین منطقه  

  به   را   ی ترقیدق  جینتا  و   بکاهد   جینتا  تیقطع  عدم   زان یبتواند از م  که  یشتریب  رگذار یتأث  یرهایمتغ  یمطالعات آت  در   است   لازم   ،جوامع   در  یاجتماع
 . نمود استفاده دهد، دست

 

   تفکر سیستمی.اثرات اقتصادی و اجتماعی، ، یریپذب یآسو  ساختمان، یشهر  مناطق بیمه سیل، کلمات کلیدی:

 

 مقدمه  -1
ناشی از و افزایش خسارات    یسالخشکو    لسی  طوفان،  ازجمله  فجایع طبیعیشدت و تواتر    منجر به تغییر  در سطح جهان   وقوع تغییرات اقلیمی

 استکشورهای جهان    نیترپرمخاطرهیکی از  نظر  . ایران نیز از این حوادث طبیعی در امان نیست و از این  است  شده  اخیر  یهاسالدر    هاآن

(, 20191IRC).    یکی از    هاکه ارزیابی و جبران آن  شودیمخسارات زیادی به جان و مال مردم وارد    شهرهاناگهانی در سطح    یهال یسبا وقوع

 منظور به متعددی برای کنترل و مهار سیلاب  یاسازهو غیر   یاسازه یهاروش تاکنون است.   سیلابت پس از وقوع و مشکلا هادغدغه نیترمهم

 یکاربر  رییمتعدد و تغ  یوسازهاساخت  ،هارودخانه  مینامناسب در حر  تیریبا وجود مد  اما  بوده و اجرا شده است  مدنظرکاهش خسارات ناشی از آن  

داده در های رخسیلآمار خسارات  .  شوندیم  یناگهان  یهالاب یدر اثر از وقوع س  یادیمردم همچنان متحمل خسارات ز  ،یها به مناطق شهرآن

کاهش خسارات   موجب  تنهانه   اقدامات  این  دهدی منشان    ارائه شده است،  (2DAT-EM)  در پایگاه اطلاعات رخدادهای اضطراری  کهنیز  ایران  

موجود    2022تا    1950ه از سال  ک. طبق این آمار  است  یافتهاخیر افزایش    یهاسال در    ناگهانی  یهال یسبلکه میزان خسارات مالی ناشی    نشده

  به بیشترین مقدار خود 2018و در سال  رو به افزایش بوده 2015-1995 نسبت به دوره آماری 2020تا  2015میزان خسارات مالی از سال  است،
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جبران خسارات و   منظوربه   بیمه سیلاستفاده از  ،  موجود  یهاروشباید در کنار    رون یازا.  سال رسیده است  23پس از    (هزار دلار آمریکا  193466)

 ویژه قرار گیرد.   موردتوجه و دولت کاهش فشار اقتصادی ناشی از وقوع سیلاب بر مردم 

در   تپخش خسارابه عبارت بهتر بیمه سیل با . کندیمبلکه به جبران خسارات ناشی از سیلاب کمک  گرددینم موجب کاهش خسارت  بیمه سیل 

  در کمترین زمان ممکن و به شکل مناسب   دهیدخسارتو نیز حمایت از جوامع    دهیدب یآسو تأسیسات    بازسازی مناطق  شودی مزمان و مکان باعث  

 Malekmohammadi and Tajrishiی  در مقالهنگرفته است.    صورتتاکنون مطالعات زیادی در این زمینه    (. Dastourani, 2010)صورت پذیرد  

ی مسکونی بررسی شد و روشی مناسب برای انجام محاسبات در محدوده شهری در ایران  هاخانه ی تئوری تعیین نرخ بیمه سیل هاروش  (2007)

ارتباط بین تراز سیل، دبی پیک سیلاب، احتمال وقوع    نیچنهمو    GISو     HEC-1در این مطالعه محاسبات با استفاده از مدل مایک،.  شدارائه  

برای   ( و نرخ بیمه سیلاب EADسالیانه ) انتظارقابل خسارت مقادیر  صورتبه و نتایج آن   ی مختلف سیل انجامهاعمق سیلاب و مقدار خسارت در 

جوانب مختلف و خصوصیات بیمه    Dastourani  (2010)  در پژوهش  ارائه شد. مطالعه موردی    عنوان به هر منطقه مسکونی در حوضه آبریز طالقان  

افرادی    شددر این مقاله علاوه بر بررسی مزایا و معایب بیمه سیل بیان    پرداخته شد.  زوم بررسی آن در ایرانلارزیابی و به    کشورهاسیل در سایر  

دولت در پرداخت حق   چندسالهکه در مناطقی با ریسک بیشتر ساکن هستند باید حق بیمه بیشتری پرداخت نمایند ولی لازم است برای یک دوره 

بیمه   شدمقاله اظهار    در اینبعلاوه  د.  شوبهتر است بیمه سیل توسط بخش خصوصی و با نظارت دولت اجرا    نیچنهمبیمه به مردم یارانه دهد.  

 است.   سیل باید اختیاری باشد و راهکار اصلی در این خصوص آموزش و ترویج مستمر

بیمه سیل و نقش دولت در آن   نهیدرزممطالعه تجربیات کشورهای پیشرو  همچنین و  زیخلیسمنتخب   کشورهامقایسه بیمه سیل در ایران و سایر 

توسعه نیافته است و    نکافی در ایرا  اندازهبه بیمه سیل توسط بخش دولتی صورت گیرد زیرا بازار بیمه سیل    لازم است  دهدیمان  کشورها، نش

ی مناطق ریپذسکیربهتر است خرید بیمه سیل اجباری ولی با لحاظ نمودن میزان    نیچنهمنیست.    ریپذامکان ی دولتی  هاکمکپوشش بیمه بدون  

  ی هاداده در استانرخ  یهال یکه به س  هالاب یس  ژهیو  ئتیه  ییگزارش نها  در.  (IRC, 2019مختلف در میزان پرداخت حق بیمه صورت گیرد )

 کیعنوان  به   لیس  مهیکرات به استفاده از بها پرداخته شده است، به آن  یبیو اثرات تخر  1398گلستان، خوزستان، لرستان و مازندران در سال  

  ی استیو س  یاسازه رینرم و غ  یازجمله راهکارها لیس  مهیگزارش اظهار شده است ب  نیشده است. در ا  دیتأک لابیس  تیریمد  یجامع برا  کردیرو

 IRCدر گزارشی که توسط    (.Special Reporting Committee on Iran Floods, 2020)  است  لیکاهش خسارات س  یدولت برا  یسو  از

 با اشارهگردید،    اجرایی سازی اولین گام از نقشه راه صنعت بیمه در مواجهه با تغییر اقلیم جهت تدوین برنامه ملی بیمه سیل ارائه  هدف  با  (2020)

پوشش بیمه سیلاب  به ضرورت    ،متعددی در این زمینه  یهاچالشخسارات سیلاب در صنعت بیمه و وجود  جبران    هدف  بای  اژهیو  نامهنییآنبود    به

این  در    3AOGCM  15نتایج حاصل از بررسی  راهکارهایی برای گسترش نفوذ بیمه سیل ارائه شده است.    و   دیتأک  زیخل یسدر مناطق    ژهیوبه 

  بیشتر کشور    جنوب و جنوب شرقمناطق  پتانسیل تولید سیلاب در    و  باشدیم  یترع یوسدر سطح  حاکی از افزایش متوسط بارندگی در آینده  تحقیق  

پرداخته شده    لابیشهر چمستان در مقابل س  یآورمؤثر بر تاب   یهاشاخص  ن یروابط ب  لیبه تحل  Masoumian et al. (2023)  یمطالعه   دراست.  

برا تاب   نیا  یاست.  کالبد  نیا  یآورمنظور  ابعاد  در  شاخص   یطیمحستیز  و  یاقتصاد  ،ینهاد  ،یاجتماع  ،یرساختیز  -ی شهر  همراه  و  به  ها 

  یسطح دانش جامعه محل  شیافزا  ازمندین  یاجتماع  یآورتاب  شیافزا  داد  نشان   مطالعه  ن یا  جینتا.  گرفت  قرار   یموردبررس   شدهفیتعر  یهارشاخصیز

 افراد   استرس  کاهش  و  شیآسا  آرامش،  نیتأم  و  داریبه جامعه با سلامت پا  یابیدست  یبرا  یعنوان راهکاربه   مهیپژوهش بر گسترش ب  نیاست. در ا

 شده است.  دیتأک هاخانواده

مطالعه اینکه    دیتأکبا    Mavhura (2018)ی  در  امری  ریپذب ی آسبه  طبیعی  بلایای  برابر  در  بررسی  است  پویای  به  بیوفیزیکی،  ریپذب یآس،  ی 

  مطالعه موردی پرداخته شده است.   عنوانبهدر کشور زیمبابوه    Muzarabaniدر منطقه  با استفاده از رویکرد تفکر سیستمی  اقتصادی و اجتماعی  

تابعی از تغییرات در الگوی بارندگی نیست بلکه نتیجه ارتباط بین    صرفاًی در برابر سیلاب در آن منطقه  ری پذب یآسنتایج این تحقیق نشان داد  

با هدف    یمطالعه تجرب  نیکه اول  Lim and Skidmore (2019)مطالعه    در  ی است.رخطیغی فیزیکی، اجتماعی و اقتصادی با روابط  رهایمتغ

برنامه مل  یابیارز ا  ل یس  ینقش   ،یاجتماع  ،یاقتصاد  یهایریپذبی از آس  کپارچهی  یدگاهیشده است د  ان یب  باشد،ی( م4NFIP)  متحدهالاتیدر 

)مانند زمان،  یعیطب یایبلا یکیز یمقاله عوامل ف نیشده در اانجام یهالیوتحلهی. در تجزکنندیم تیرا هدا  یتجرب یهالیتحل یاسیو س یکیزیف
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در   یریپذب یکاهش آس ای شیموجب افزا که یسازمانو  یاقتصاد-یعوامل اجتماع ی ابیارز یبرا  منطقه یطیمح یهای ژگی( و ورهیمدت وقوع و غ

 یاجتماع  فیضع  یهاگاهیمسکن، پا  نییپا  ت یفیآموزش، ک  نیینشان داد سطح پا  ق یتحق  نیا  جیقرار گرفته است. نتا  یموردبررس  شوندی م  لیبرابر س

 یتوجه طور قابل به   یو رفاه عموم  یمنیا  شیافزا ی برا یدولت محل یهانه یهز یطرف. از  دهندی م شیرا افزا ل یدر برابر س یریپذبیآس یو اقتصاد

در   Idahoدر    NFIP  راتییاز تغ  ی ناش   راتیتلاش شد تأث  Frazier et al. (2020)  یمطالعه  در  .دهدیرا کاهش م  لیدر برابر س یکل  یریپذبیآس

ارز  Adaکشور   مدل    یاجتماع  -یاقتصاد   یریپذبی آس  راتییتغ  یابیبا  از  استفاده  صنا  راتییتغ  ییشناسا  ،5SERVبا  در    یاقتصاد  عیدر  واقع 

 مهیب ارانهیحذف  ایازجمله کاهش  NFIPدر  جادشدهیا راتیینشان داد تغ جی. نتاردیقرار گ یموردبررس یو با مصاحبه با مقامات دولت دشتلاب یس

کرده    دیرا تائ  جینتا  نیا  زیشده که مصاحبه با رهبران آن جامعه ن  هادشتلابیمختلف در س  یهادر بخش   ی کل  یریپذب یآس  شیباعث افزا  لیس

نسبت    یساحل  یجوامع در نواح  یاقتصاد   یریپذب یآس  یبه بررس  یپرداز  ویو سنار  هاستمیس  ییایبا استفاده از پو  Eaves et al. (2023)  است.

  با  کردیرو  نیا  پرداختند.  وزلندیدر ن  2050تا    2020  یهاسال  یبرا  میاقل  رییمرتبط با تغ  یهاان یو طغ  لابیس  ا،یسطح در  شیافزا  یبیبه اثرات ترک

  ت یریمد  ی برا  ی تا روش  کندیم  نییتع  یجوامع ساحل  یبرا  یاقتصاد  -یاجتماع  رفاه  کنار  در  را  یکیزیف  یهاسواحل، محرک  در  لیس  سکیر  یابیارز

 مدت ان یسال( و م 10تا  1مدت )در کوتاه  دهدی مدل نشان م یهایارائه کند. خروج هاستمیس  ییایپودر  یروابط عل قی نامشخص از طر یهاندهیآ

، در حالنی. بااکنندیم  تیحما  یساحل   یو از رفاه زندگ  رندیپذیرا م  یر یپذ  مهیو ب  هیخطر از دست دادن سرما  ریپذبیسال(، جوامع آس  20تا    10)

و   کندی م  جیرا ترو  مهیخروج از ب  دهد،ی م  ش یرا افزا  سکیبر ر  یمبتن  مه یمکرر، حق ب  یهال یاز س  یناش  یسال(، خسارات اقتصاد   20بلندمدت )

 .  شودیاموال م یگذاردر ارزش  ی باعث اصلاحات منف

نوع   کینمودن   مهیاز ب حاصل بررسی اثرات منظوربه ی سازمدل ،انجام شده جهان و در ایران  ه بیمه سیلنیدرزم تاکنوندر مطالعات معدودی که 

صورت نگرفته   یشهر  مناطق  در  ی اجتماعی و اقتصادی رهایمتغبر    (رهیو غ  هامغازه  ،یمسکون  یهاساختمان  ه،ینقل  لیمشخص )مانند وسا  ییدارا

ی اقتصادی و اجتماعی در اندرکنش با یکدیگر هستند، بررسی موضوع بیمه سیل و استفاده از آن نیازمند تفکر سیستمی هامؤلفه   کهییازآنجااست.  

مردم، تغییر اقلیم، کمبود اطلاعات  عموم  مشکلات اقتصادی و توان مالی پایین    ازجملهپیش روی صنعت بیمه سیل    یهاچالشبا توجه به  است.  

اثرات ناشی  ریسک باشد، در مطالعه حاضر تلاش شد    یسازمدل مبتنی بر ارزیابی و  که  جداگانه برای سیل    نامهمه یبلزوم ارائه    نیچنهمو غیره و  

. برای این منظور در این  ارزیابی شود ی اقتصادی و اجتماعیرهایمتغسیلاب در مناطق شهری بر   در مقابلی مسکونی هاساختماناز بیمه نمودن  

بررسی    1428تا    1398ساله از    30برای دوره    هاساختمانی اجتماعی ناشی از بیمه نمودن  امدها یپی اقتصادی و  ریپذب یآسپژوهش میزان تغییرات  

در این    مطالعه موردی ارزیابی شده است.  عنوان به امامزاده داوود در حوضه آبریز کن  مختلف در منطقه    یاین تغییرات در چهار سناریو  ه است. شد

 .  شدتعریف  رگذاریتأثی رهایمتغخطی و درصدی از  صورتبه  رهایمتغاستفاده و روابط بین  Vensim PLE افزارنرم راستا از 

 

 ها روشمواد و  -2

 موردمطالعهمنطقه  -1-2
( نشان داده شده 1ی حوضه آبریز کن در استان تهران واقع شده و نمای کلی آن در شکل )هارحوضهیزیکی از    عنوانبهمنطقه امامزاده داوود  

قرار دارد. حداقل و   35°  50'  18"تا    35  °53'  51"  عرض جغرافیاییو    51°  22'  29"تا    51°  17'  05"است. این منطقه در طول جغرافیایی  

  78/23است. مساحت و محیط این منطقه به ترتیب برابر با    درصد  57متر با شیب متوسط    3833و    1778حداکثر ارتفاع این منطقه به ترتیب  

 Isnaبر اساس گزارش های زیادی بر جای گذاشته است. ی اخیر خسارتهاسال کیلومتر است. وقوع سیلاب در این منطقه در  25و  لومترمربعیک

   نفر فوتی رخ داد. 22با  1401سال  مردادماهآخرین سیل مخرب در این منطقه در  (2022)
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Fig.1- The Geographical Location of Kan Watershed with streams and subcatchmants and Emamzade 

Davood Region in Kan Watershed 

 کن  زیآبر حوضه در و منطقه امامزاده داوود هارحوضهیز و هاآبراهه  همراه به آبریز کن حوضه موقعیت جغرافیایی  -1شکل 

 

 ل یس  مهیب ییایپو مدل  -2-2

  ی اقتصاد  یرهایبر متغ  لابی در برابر س  یمسکون  یهانمودن ساختمان  مهیاز ب  یاثرات ناش  ی پژوهش بررس  نیطور که گفته شد، هدف از انجام اهمان
مدل   دیبه هدف موردنظر ابتدا با  یابیدست  یمشاهده است. برا( قابل2است که فلوچارت آن در شکل )   هاستمیس  ییایبا استفاده از پو  یو اجتماع

استفاده شود تا با استفاده از آن بتوان روابط    یافزارمنظور لازم است از نرم   یشوند. برا  فیتعر یمسئله نوشته و روابط عل  نیحل ا  یبرا  یحیتشر
استفاده شد.    Vensim PLEافزار  مطالعه از نرم   نینمود که در ا  یرا بررس  ندهیدر آ  ستمیس  کی  تیوضع  ن یچنو هم  فیها را تعرمؤلفه   نیا  نیب

حاصل شود.   نانیها در مدل وارد گردد و سپس از نحوه عملکرد مدل اطمآن نیمختلف و روابط ب یرهایمتغ  ریمقاد دیبا یروابط عل فیپس از تعر
 ی رهایمتغ  نیروابط ب  فیو نحوه تعر  ریراجع به مقاد  ،ازآنآورده شده است. پس   ق یتحق  نیدر ا  شدهفیتعر  یو روابط عل  یحیدر ادامه ابتدا مدل تشر

 . ردیگی قرار م یعملکرد مدل موردبحث و بررس یدرست ی نحوه بررس تیو درنها شودیداده م یحاتیمختلف توض
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوشتن مدل تشریحی و تعریف روابط علی

 در آینده هالابیسو  هابارشبررسی اثر تغییر اقلیم بر شدت 

مسکونی بر  یهاساختمانخسارات سیل بر سازه  تعیین مقدار

 مختلف یهابازگشتاساس احتمال وقوع سیلاب با دوره 

 Vensim PLEدر مدل  شدهفیتعر یرهایمتغجایگذاری مقادیر و روابط برای 

تحت پوشش بیمه،  یهاساختماناقتصادی، درصد  یریپذبیآس یرهایمتغارزیابی تغییرات 

 1428تا  1398 یهاسال در طولمختلف  یوهایسناررفاه و درآمد بیمه در 

 بیمه و دولت در بازار بیمه سیل یهاشرکتارزیابی نقش  منظوربهمختلف  یوهایسنارتعریف 

 ارزیابی درستی عملکرد مدل
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Flowchart of the steps of evaluating the effects of flood insurance on economic and social variables -Fig2 

 ی اجتماع و یاقتصاد  یرهایمتغ بر لی س مهیب اثرات  یابیارز  مراحل فلوچارت. 2شکل 

 

 یعلروابط  و یحیتشر مدل -3-2

یی هابارش ( نشان داده شده است. بر اساس این نمودار، یکی از اثرات رویداد تغییرات اقلیمی، وقوع  3ی حاکم بر مسئله موردنظر در شکل )علروابط  

 ,Golmohammadi and Shokoohi)  است  شهرهای ناگهانی در سطح  هال یسبا شدت زیاد و مدت کم و به دنبال آن افزایش احتمال وقوع  

خسارات اقتصادی زیاد و به دنبال آن مشکلات روحی و روانی ناشی از فشار اقتصادی را برای مردم به همراه دارد. استفاده  هالاب یساین  . (2021

این خسارات   برای جبران  زیادی  بیمه سیل کمک  تعداد ساختمان  .کندی ماز  میزان    هایهر چه  یابد،  افزایش  بیمه  ی  ریپذب ی آستحت پوشش 

،  . به عبارت بهترشودمی  ناشی از وقوع سیل  که همین امر موجب کاهش شکنندگی مالی ابدییماقتصادی ناشی از وقوع سیلاب در جامعه کاهش 

گردد.  و تضعیف می  شده   دچار تزلزل  یکمتربه میزان  در صورت وقوع سیل  های تحت پوشش بیمه، وضعیت اقتصادی مردم  با افزایش ساختمان

. از طرفی  شودی مرشد جمعیت، افزایش اشتغال و در پی آن کاهش مهاجرت از مناطق سیل گیر    اقتصادی منجر به   یریپذبیآسکاهش  چنین  هم

که منجر به افزایش امکانات بهداشتی و درمانی خواهد    کندی می در آن مناطق افزایش پیدا  گذارهیسرمای اقتصادی میزان  ریپذب یآسبا کاهش  

. همین امر جذابیت زندگی در منطقه را افزایش داده و باعث افزایش  گرددی مشد. تمامی موارد نامبرده باعث افزایش سطح رفاه زندگی مردم منطقه  

به منطقه   افزایش جمعیتشودیممهاجرت  باید توجه داشت  افزایش آلودگی  ،.  از قبیل   ،ی)فرد  ناامنی  ،(رهیغ  و  ستیزطیمح)هوا،    نتایج منفی 

  کننده کنترل  توانندیمرا در منطقه به همراه خواهد داشت که این عوامل خود    هاابانیخ  در  هینقل  لیوسا  شیافزا  از  یناش  و ترافیک  (رهیغ  و  یاجتماع

و میزان جبران    دهدی می که دولت برای پرداخت حق بیمه به مردم  اارانهار یمیزان رفاه مردم، مقد  تیدرنهاافزایش جمعیت در منطقه باشند.  

هر چه    است.   رگذاریتأث ،ی خود در برابر سیلاب هاساختمانبر روی میزان تمایل مردم برای بیمه نمودن   ماًیمستق خسارات اقتصادی از سوی بیمه  

بیمه بیشتر شده و  های  شرکتو به دنبال آن درآمد    ابدیی متمایل مردم افزایش یابد میزان فروش بیمه و تعداد افراد تحت پوشش بیمه افزایش  

. هر چه از این مقدار کم شود گرددیمی اقتصادی در جوامع  ریپذب یآسمنجر به کاهش    میرمستقیغ  طوربه . این موارد  ابدییمعملکرد آن نیز بهبود  

 .  شودی می روحی و روانی ناشی از فشار اقتصادی وارده برای جبران خسارت بر مردم آن منطقه کاسته هاب یآسمیزان مشکلات و 
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Fig.3- Casual Relationships 

 ی علروابط  -3شکل 

 

 گذاری مقادیر و روابط جای -4-2
 شروع   یدر مناطق شهر  یناگهان  یهالیاحتمال وقوع س  تیها و درنهابر شدت بارش   میاقل  رییاثر تغ  ی( با بررس3در شکل )  شدهداده  توسعه  مدل

برای بررسی اثر تغییر اقلیم بر  .  ردیقرار گ  ی کن و منطقه امامزاده داوود موردبررس  زیمسئله در حوضه آبر  نی لازم است ابتدا ا  رون یشده است. ازا

کن پرداختند، استفاده شد. در   زیآبربه بررسی اثر تغییر اقلیم بر مقادیر حدی حوضه    که  Ahmadi et al. (2019)شدت و مقدار سیلاب از مقاله  

استفاده   RCP8.5و    RCP2.6  ،RCP4.5  یتحت سه سناریو  CanESM2نمایی مدل    اسیزمقیربرای    ASDو    SDSM5.2آن تحقیق از دو مدل  

رواناب در حوضه آبریز   -ی بارشسازه یشب ANN مدلو با استفاده از  دیتول 2100 -2010 یهاسال یبرامقادیر بارش و دما  نیچنهم. شده است

درصدی بارش در    27-2نتایج حاکی از افزایش    ( نشان داده شده است.4های سیلاب در بازه زمانی ماهانه در شکل ). هیدروگرافکن انجام شد

ی نتایج این مطالعه  طورکلبه است.    RCPدر سناریوهای    2039-2010  زمانی  درصدی رواناب در دوره   36-5و افزایش    2100-2010دوره زمانی  

. بنابراین سیلاب با شدت  ابدیی می آتی در حوضه آبریز کن مقادیر جریان حداقل، کاهش و مقادیر جریان حداکثر، افزایش هادوره نشان داد که در 

 و مقدار بیشتری رخ خواهد داد.  
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Fig.4- The results of rainfall- runoff simulation under different climate change scenarios in Kan (Ahmadi et 

al., 2019) 

   ( Ahmadi et al., 2019) در حوضه آبریز کن میاقل ر ییتغ تحت سناریوهای مختلف  رواناب -بارش یسازه یشبنتایج  -4شکل 

 

رخ خواهند داد.    یشتریبا شدت ب  هالاب یس  یآت  یهادر منطقه موردمطالعه در دوره  دیگرد  مشخص  Ahmadi et al. (2019)  یتوجه به مقاله   با

  یهادوره بازگشتبا    لابیاحتمال وقوع س  یموجود با بررس  تیلازم است عدم قطع  شود،یصحبت م  ندهیدر آ  ها لاب یدر رابطه با وقوع س  کهییازآنجا

کن و منطقه امامزاده داوود   زیدر حوضه آبر  لابیخسارات س  ریمقاد  نییتع  یبرا  دیبابه عبارت بهتر    .رندیگ  صورتها  از آن   یمختلف و خسارات ناش

در آن مطالعه  استفاده شد.    Amirmoradi et al. (2019)  یمطالعه  از  منظور   نیا  یبرا  .ردیقرار گ  یبررس  موردخسارات    نیاحتمال وقوع ا  نده،یدر آ

و محتویات داخل ساختمان در مناطق شهری پرداخته شده و با استفاده از    هایی دارا،  هاساختمانبه برآورد خسارات مستقیم ناشی از سیلاب بر  

ی مختلف  هابازگشتبرای سیلاب با دوره    ی مسکونیهاساختماندرصد متوسط خسارت وارده بر سازه    Life-Simخسارت مدل    -منحنی عمق

در جدول ) مقادیر  این  است.  شده  زده  است.  1تخمین  شده  آورده  )  با  مطابق(  اقتصاد  دیبا  ،(3شکل  وقوع   یمقدار خسارت  احتمال  اساس  بر 

در    (P)   از ضرب احتمال وقوع  آمدهدست بهاین مقدار برابر با جمع مقادیر    ،(1)  جدول  به  توجه  با  .گردد  وارد  مدل   در  ندهیآ  درمختلف    یهالاب یس

1که در آن احتمال وقوع برابر با   ستا  (T)  ی مختلفهابازگشت  هدوربرای    ((%) Loss)  درصد خسارت

T
  شدهبا محاسبات انجام  تیدرنها.  است  

 .شددر مدل وارد  یخسارت اقتصاد   ثابت ریمتغ یبرا درصد 57/40 مقدار
 

The average values of the percentage of damage caused to the structure of residential buildings in  -Table1

)Amirmoradi et al., 2019Imamzadeh Davood Region for different return periods ( 

  یهابازگشت  هدورمسکونی در منطقه امامزاده داوود برای  یهاساختمان درصد خسارت وارده بر سازه متوسط  مقادیر  -1جدول 

 ( Amirmoradi et al., 2019)  مختلف
P×Loss (%) P Loss (%) T 

23.03 0.5 46.06 2 
9.26 0.2 46.31 5 
4.72 0.1 47.28 10 
1.84 0.04 45.89 25 
0.93 0.02 46.60 50 
0.46 0.01 46.40 100 
0.23 0.005 45.59 200 
0.09 0.002 46 500 

Total=40.57    
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گزارش    ی بررس( آورده شده است.  2ها در جدول )آن  یمقاله به همراه معادل فارس  نیمختلف در ا  یرهایمتغ  نیب  شدهفیتعر  روابط  از  یاخلاصه

پرداخت    مهیدرصد از مبلغ خسارت کل توسط شرکت ب  90  گریدعبارتبه درصد است.    10  لابیس  مهیب  6زیفرانش   دهدینشان م  مهیب  یهاشرکت

که توسط مردم پرداخت   یخالص )که برابر با مقدار خسارت  یخسارت اقتصاد  ریدو متغ  یبرا  شدهف یتعر  روابط  (.Bimeh Journal, 2023)  شودیم

و   لیمردم در زمان وقوع س  یو ثبات اقتصاد  یآورتاب  انگریب  که)  یاقتصاد   یریپذبی( و آسکنندی نمآن را جبران    مهیب  یهاشرکت  و  شودیم

  ی وهایتوسط دولت در سنار یپرداخت ارانه ی زانیم رییتغ نیو همچن یقرار دادن مقدار درصد جبران خسارت اقتصاد مدنظرجبران خسارات است( با 

ر جبران  بدرصد به دست آمد. اگر بیمه مبلغی را برا 57/40( 1مقدار خسارت اقتصادی مطابق با جدول ) .اندشده ف یتعر ق یتحق  نیدر ا یبررس  مورد

جبران کنند. بنابراین ماکزیمم خسارت    ییتنهابه ارزش دارایی است را  درصد از    57/40  کل خسارت وارده که برابر   خسارات پرداخت نکند، مردم باید

درصد خسارت را جبران   100برای این متغیر، اگر بیمه    شدهفیتعر. از طرفی با توجه به رابطه  دیآی مدرصد به دست    57/40اقتصادی خالص برابر با  

است که    شده  لیتشکاقتصادی از دو عبارت جداگانه    یریپذبیآسفرمول    نیچنهم   کند میزان خسارت اقتصادی خالص برابر با صفر خواهد بود.

 اقتصادی خالص  یریپذبیآستحت پوشش بیمه به میزان    یهاساختمان. عبارت اول بیانگر پرداخت خسارت  شوندیمبا یکدیگر جمع    تیدرنها

جمع  د، می باشد. یی که تحت پوشش بیمه نیستنهاساختماندرصدی خسارات توسط مردم برای  100است. عبارت دوم بیانگر جبران   توسط مردم

اقتصادی بیانگر میزان خسارت اقتصادی است که در جوامع باید برای جبران    یریپذبیآسبرای این دو مفهوم در فرمول متغیر    شدهفیتعر  روابط

 ت توسط مردم پرداخت گردد. اخسار

تعریف شدند زیرا مقادیر   رگذاریتأث  یرها یمتغخطی و ضریبی از    صورتبه  در مدل  رهایمتغروابط سایر  ( آورده شده است،  2که در جدول )  طورهمان

یحات مطابق با توض  خطا در مدل تعریف شدند تاموجود نیست. این ضرایب به نحوی با سعی و    هاآن مشخصی از    شدهف یتعرحقیقی و روابط  

  .هستند درصدبرحسب  هاریمتغ یتمامبه ذکر است  لازم ل شود.اطمینان حاصرد مدل کاز عمل 5-2شده در بخش ارائه 
 

Table2. The summery of defined linear relationships between different variables 

 مختلف   یرها یمتغ  نیب  شدهفی تعر یخط  روابط  از  یاخلاصه . 2جدول 

Formula/ Value Abbreviation 

Variable 

name (In 

Persian) 

Variable 

name 

40.57 (adopted from Table 1) E.D  خسارت اقتصادی Economic 

Damage 

0.5×E.V+E.D P.D 
و  یروح یهابیآس

 یروان
Psychological 

Damages 

(0.004×Employment+0.008×E.V) ×100 F.F ی مال یشکنندگ Financial 

Fragility 

(1-((0.003×Prosperity)+(0.002×F.F))) ×100 M.F.A 
مهاجرت از مناطق  

 زیخلیس

Migration 

From Flooded 

Areas 

((0.0002×P.G)+(0.0005×E.I.F.A)) ×100 -  اشتغال Employment 

((0.004×Prosperity)+(0.003×Employment)+(0.003

×M.F.A))×100 
P.G ت یرشد جمع Population 

Growth 

(0.006×P.G) ×100 - یآلودگ Pollution 

(0.004×P.G)×100 - ی ناامن Insecurity 

(0.005×P.G) ×100 - ک یتراف Traffic 
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(1-(0.005×P.G))+(0.003×E.I.F.A)) ×100 H.F 
و   یامکانات بهداشت

 ی درمان
Health 

Facilities 

(1-(0.01×E.V)) ×100 E.I.F.A 

  یگذاره یسرما

در مناطق   یاقتصاد

 زیخل یس

Economic 

Investment in 

Flooded Areas 

(0.0015×I.S)×100+0.01×I.B I.B 
تحت   یهاساختمان 

 مه یپوشش ب
Insured 

Buildings 

(0.00526×I.B)×100 I.I مه یدرآمد ب Insurance 

Income 

(0.015×I.I)×100 I.T مه یعملکرد ب Insurance 

Turnover 

90 to 100 Percent C.P.E.L 
درصد جبران  

 خسارت اقتصادی 

Compensation 

Percent of 

Economic 

Loss 

((0.002×I.T)+(0.001×C.P.E.L)+(0.005×Prosperity)

+(0.0015×S.G))×100 
P.W.I 

  ی برا مردم لیتما

 کردن  مهیب

People's 

Willingness to 

Be Insured 

((0.001×Marketing)+(0.006×P.W.I))×100 I.S مهیفروش ب Insurance Sale 

(0.019×I.I)×100 - ی ابیبازار Marketing 

10 to 50 percent of insurance premium S.G 
  از یپرداخت ارانهی

 دولت یسو

Subsidy by 

The 

Government 

E.D C.P.E.L
40.57-(( )) 100

100 100
  N.E.D 

خسارت اقتصادی  

 خالص 
Net Econimic 

Damage 

I.B N.E.D I.B
((( )) (1 ( ) 1)) 100

100 100 100
 + −   E.V 

پذیری آسیب

 اقتصادی 
Economic 

Vulnerability 

F.F E.I.F.A H.F Insecurity
[(1- ) ( ) ( ) (1-( ))

100 100 100 100

Pollution P.D Traffic
(1-( )) (1-( )) (1-( ))] 100

100 100 100

  

   

 Prosperity رفاه  - 

  

 مدل عملکرد  صحت یبررس -5-2
مدل   یهانرخ و  هاریبه متغ  یو فرمول ده  یمقدارده  ، است. به عبارت بهتر  ی وستگیبر حل معادلات پ  Vensim PLEو اساس عملکرد مدل    هیپا

وجود    یقیو حق  یاکه داده مشاهده  ی زمان  نیدر حالت تعادل باشد. بنابرا  ستمیباهم برابر باشند و س  هایو خروج  های ورود  ریاست که مقاد  یبه نحو

 شدهف یو روابط تعر  یقیحق  یهاو داده  ستین  گونه نیاز عملکرد مدل وجود دارد. اما در مقاله حاضر ا  نانیو حصول اطم  ی داشته باشد، امکان واسنج

و   سهیموجود، مقا  یهااز راه   یکی .  ردیقرار گ  یموردبررس  یگریبه گونه د  دی. لذا عملکرد مدل باستندیمدنظر در دسترس ن  یرهایمتغ  از  یمشخص

در حالت تعادل است، اگر   مدل  کهیی . ازآنجاباشدیم  رفت،یمدل با آنچه از ابتدا انتظار م  یآمده از اجرادست به  یکاهش  ای  یشیافزا  یروندها  یبررس

و روندها مطابق با آنچه مورد    گذاردی اثر م  زین  رهایمتغ  ریسا  یگردد، بر رو  فیتعر  ادیز  ایکم    ازحدشیب  ایرابطه اشتباه    کی  ای  ریمتغ  کیمقدار    یحت

بررسی    رهایمتغاز    هرکدامبرای بررسی درستی عملکرد مدل ابتدا روند افزایشی یا کاهشی مورد انتظار برای    رونی. ازاندیآی انتظار بودند، به دست نم



 

 

 تحقیقات منابع آب ایران

که    طورهمان.  استدر مدل    واردشدهی  هافرمولتغییری در مقادیر و    گونهچیهبدون ایجاد    رهایمتغروند تغییرات تمامی    دهندهنشان(  4. شکل )شد

 است.   آمدهدستبه بود   مدنظر  آنچهمطابق با  رهایمتغتمامی روند مشخص است 

 

 
Fig.5- Investigating the increasing or decreasing trend of variables 

 رهایمتغیا کاهشی  بررسی روند افزایشی  -5شکل 

 

  آن   از  توانیم  یطیشرا  نیکه در چن  یگریراه د  .کنندیم  رییتغ  هانرخ  ریمقاد  رییمختلف با تغ  یرهایمتغ  ریمقاد   هاستمیس  ییایدر مدل پو  بعلاوه

، صحت عملکرد مدل با بررسی اثر تغییر  روندهاپس از بررسی است.  آنعملکرد  ی ابیدر مدل و ارز یهانرخ یحد رینمود، وارد کردن مقاد استفاده

ی  موردبررسمتغیر در این پژوهش    نیترمهم  عنوانبهی اقتصادی  ریپذبیآسمقادیر حدی متغیر درصد جبران خسارت اقتصادی و نرخ مهاجرت بر  

درصد در    100  دیگر   بارک صفر و ی  بارکثابت در نظر گرفته شد و مقدار درصد جبران خسارت اقتصادی ی  رهایمتغقرار گرفت. ابتدا مقادیر تمامی  

درصد در نظر گرفته   100درصد جایگزین شد و این بار میزان نرخ مهاجرت صفر و    90. سپس مقدار اولیه درصد جبران خسارت یعنی  شدمدل وارد  

)درصد جبران خسارت و نرخ    نشده باشد  جادیای مدل  هافرمولی که هیچ تغییری در مقادیر و  باحالتاز این چهار حالت    آمدهدستبه شد. نتایج  

با صفر در نظر    رفتیمکه انتظار    طورهمانداده شده است.  ( نشان  6مقایسه گردید که در شکل )  درصد دارند(  100مهاجرت مقادیری بین صفر تا  

درصد در نظر گرفته شود،   100اگر این مقدار  نیچنهمدرصد به دست آمد.  100ی اقتصادی ریپذب یآسگرفتن مقدار درصد جبران خسارت، میزان 

رفاه و درصد جبران خسارت هر دو بر تمایل    مؤلفه  کهییازآنجا.  ابدییم درصد کاهش    60سال بیش از    30ی اقتصادی پس از  ریپذب یآسمیزان  

 رسدی نمسال به صفر    30درصد جبران خسارت در طول    متغیر  درصد بودن  100ی اقتصادی با  ریپذب یآسدارند، میزان    ریتأثمردم بر بیمه کردن  

. از طرفی با کاهش نرخ مهاجرت، جمعیت ابدییمی کاهش  توجه قابلولی نسبت به حالتی که هیچ تغییری در مقادیر ایجاد نشده باشد به میزان  

و تمایل   افتهی  شیافزارفاه مردم    رون یازا.  ابدییمکاهش    ناشی از وقوع از سیل  شکنندگی مالیمنطقه افزایش و به دنبال آن اشتغال افزایش و  

 رودی م. با این اوصاف انتظار  ابدی یمی اقتصادی کاهش  ریپذب یآسمیزان    جهینتدرکه    ابدیی می خود افزایش  هاساختمان مردم برای بیمه نمودن  

ی اقتصادی نسبت به زمانی که هیچ تغییری صورت نگرفته است کاهش بیشتری داشته باشد.  ریپذب یآسبا صفر در نظر گرفتن نرخ مهاجرت میزان  

. با توجه به مطالب است  رنگیمشکی اقتصادی بالاتر از منحنی  ریپذب ی آسدرصد در نظر گرفته شود، منحنی    100همچنین اگر نرخ مهاجرت  

ی اقتصادی در اثر جایگذاری مقادیر حدی ریپذب یآسو میزان تغییرات    رها یمتغاز بررسی روند افزایشی و یا کاهشی    آمدهدست به و نتایج    شدهگفته 

 از درستی عملکرد مدل اطمینان حاصل نمود.  توانیم
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Investigating the effect of changing the threshold values of compensation percent and immigration rate  -6Fig.

on economic vulnerability 

 ی اقتصادی  ریپذب یآسو نرخ مهاجرت بر  جبران خسارت بررسی اثر تغییر مقادیر حدی متغیر درصد  -6شکل 

 

 موردمطالعه یوهایسنار. 6-2

 ی اضاف  یهااز پوشش   رانیدر ا  لی س  مهیاند. بشده  یناگهان  یهالاب یدر اثر وقوع س  یاد یز  یو مال  یمتحمل خسارات جان  ریاخ  یهادر سال  مردم

ارائه   لابی س یبرا یاجداگانه نامهمه ی. لذا لازم است بستین یاجداگانه   نامهمه یب یدرصد است و دارا 90با سقف جبران خسارت  یسوزآتش  مهیب

مناسب    یموقع و به شکلها بهخسارات وارده به آن  لاب،یکنند و در زمان وقوع س  مهیرا ب  لیمختلف خود در مقابل س  یهاییشود تا مردم بتوانند دارا

اثر پوشش    حاضر  مطالعه  در .  ابدیی جبران خسارات کاهش م  ی بر مردم و دولت برا  یفشار اقتصاد  رون یجبران گردد. ازا  مهیب  یهاشرکت  یاز سو

  وهایهرکدام از سنار  درقرار گرفت.    یابیمختلف مورد ارز  یویتحت چهار سنار  یو اجتماع  یاقتصاد   یرهایبر متغ لابی ها در برابر سساختمان   مهیب

درصد  ش یدر افزا کینقش هر  یاب یبا هدف ارز گذاران مهیاز طرف دولت به ب یپرداخت ارانه ی ریمقاد ایو  مهیب   یسقف جبران خسارت از سو ریمقاد

 یاخواهند بود. خلاصه   ریاز آن، متغ  ی ناش  یاجتماع  یامدها یو پ  یاقتصاد  یریپذب یآس  زانیو به دنبال آن، کاهش م  مهیتحت پوشش ب  یهاساختمان

  ی ریپذبیدر کاهش آس  مهیب  یهاصرفاً نقش شرکت  3و    1  یهاوی( آورده شده است. در سنار3پژوهش در جدول )  نیدر ا  شدهفیتعر  یوهایاز سنار

  100  مهیموجود باشد و ب  لیس  یبرا  یاجداگانه   نامهمه یفرض بر آن است که ب  3  یویسنارتفاوت که در    نیشده است با ا   یجوامع بررس  یاقتصاد

 ریمقاد پرداخت با  مهیب یهادر کنار شرکت ز ینقش دولت ن  4و  2 یوهایپرداخت کند. در سنار نامهمهیدرصد خسارات را بر اساس موارد مندرج در ب

وجود دارد و سقف    لاب یس  ی برا  یاجداگانه   نامهمه یفرض شده است که ب  4  یویدر سنار  کهیی . ازآنجاگرددیم   یبررس  گذاران مهیب  به   ارانه ی  یمختلف

 . است ترپررنگ  مهیب  نقش  و است  شده کاسته 2 یوینسبت به سنار 4 یویدرصد است، از نقش دولت در سنار 100جبران خسارت 

 
Table3- The summery of defined scenarios in this research in order to evaluate the role of the government 

and insurance companies in flood insurance market 

 ل یس مهیدر بازار ب مهیب  یهاشرکت نقش دولت و  یابیارز منظوربه  پژوهش  نیدر ا شدهفی تعر یوهای. خلاصه سنار3جدول 
The Value of Subsidy 

Paid by Government 

(% of insurance 

premium) 

The Maximum Value of 

Damage Compensation 

Paid by Insurance 

Companies (%) 

purpose Scenario 

Number 
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10-40 90 

role of the insurance evaluation of the 

companies and government while there is no 

separate flood insurance policy 
 

2 

0 100 

evaluation of the role of the insurance 

companies while there is separate flood 

insurance policy 
 

3 

10-30 100 
insurance evaluation of the role of the 

companies and government while there is 

separate flood insurance policy 
4 

 

 نتایج و بحث  -3
  - در مقابل سیلاب بر متغیرهای اقتصادی   هاساختمانشد، هدف از انجام این تحقیق بررسی اثر پوشش بیمه  قبل اشاره    یاهبخشدر  که    طورهمان

  عنوان به  مردم منطقهی تحت پوشش بیمه، درآمد بیمه و رفاه  هاساختمانی اقتصادی،  ریپذب یآسمیزان تغییرات  اجتماعی است. برای این منظور  

  ی موردبررس  ،1428تا    1398  ،ساله  30برای دوره  (  3آورده شده در جدول )در این تحقیق تحت چهار سناریو مختلف    مدنظری  رهایمتغ  نیترمهم

 .  ردیگیمقرار 

درصد است و    90  ، بیمهشرکت  از سوی  مسکونی    یهاساختمانبه    هوارد  جبران خسارت اقتصادی  سقف  فرض شده  در این سناریو  : 1  یسناریو

  ی ریپذب یآسمیزان    1428سال  تا    دهد ی منشان    (7در شکل )  نتایج این سناریو.  کندی نمبرای پرداخت حق بیمه به مردم پرداخت    یاارانهیدولت  

 .ابدیی مدرصد افزایش  28و  5/56 ،7/29رفاه به ترتیب  تحت پوشش بیمه و یهاساختمان درصد کاهش و مقادیر درآمد بیمه،  54 یاقتصاد

 

 
Fig.7- The results of scenario 1 (The damage compensation value paid by insurance companies is 90% and 

government does not pay subsidy.) 

 ( . پرداخت نکند  یاارانهیدرصد است و دولت  90از سوی بیمه   )میزان جبران خسارت  1 ینتایج سناریو -7شکل 

 

ت کند و  پرداخ  دیدگانآسیب درصد از خسارات اقتصادی ناشی از سیلاب را به    90بیمه  شرکت  است  در این سناریو فرض شده  :  2  یسناریو

( نشان داده شده است.  8از این سناریو در شکل )  آمدهدست به نتایج  یارانه دهد.    گذارانمه یببه  حق بیمه    از  درصد  40تا    10دولت هم به میزان  

( آورده شده است.  4در جدول )  1428  تا  1398  یهاسالبا مقادیر فوق از طرف دولت در طول    در ازای پرداخت یارانه  حاصلت  بعلاوه میزان تغییرا

و رفاه به ازای پرداخت یارانه به    شدهمهیب  یهاساختماندرصد  ،  بیمهشرکت  درآمد    ،اقتصادی  یریپذب یآسص است، میزان  که مشخ  طورهمان

 .  دیابیم شی افزادرصد  48تا   34 و 96تا  66، 51تا   35، کاهشدرصد  92تا   64درصد حق بیمه به ترتیب  از  40تا  10مقدار 

 

0

20

40

60

80

100

0 5 10 15 20 25 30

V
a

ri
a

b
le

 c
h

a
n

g
es

 (
%

)

Time (Year)

Economic Vulnerability Insurance Income

Insured Buildings Prosperity



 

 

 تحقیقات منابع آب ایران

Table4- The amount of changes in economic vulnerability, insurance income and prosperity per subsidy 

payment in the investigating time period for scenario 2 

 2 یویسناربرای  یموردبررسدوره  پرداخت یارانه در  تصادی، درآمد بیمه و رفاه به ازای اق یریپذ ب یآس. میزان تغییرات 4جدول 

Prosperity 

(%) 

Insured 

Buildings 

(%) 

Insurance 

Income 

(%) 
Economic 

Vulnerability(%) 
Subsidy 

value (%) 

33.6 66.4 35 -63.7 10 
38.8 76.3 40.1 -73.3 20 
43.6 86.5 45.4 -82.2 30 
48 96.3 51 -92.4 40 

 

  

  
Fig.8- The results of scenario 2 (The damage compensation value paid by insurance companies is 90% and 

the subsidy value paid by government is 10% to 40% of premium.) 

 ( .حق بیمه یارانه پرداخت کنداز   40تا   10درصد است و دولت به میزان   90)سقف جبران خسارت   2ی نتایج سناریو -8شکل 
 

 مقادیر خسارت وارده به  بیمهشرکت  برای بیمه سیل در نظر گرفته شود و    یاجداگانه   نامهمه یبسناریو فرض بر آن است که    این  در:  3  یسناریو

برای پرداخت حق بیمه به    یاارانه یجبران کند ولی دولت    درصد  100  طوربه   نامهمه یببر اساس موارد مندرج در  مسکونی را    یهاساختمان  سازه
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نکند.   پرداخت  )  آمدهدست به نتایج  مردم  شکل  در  سناریو  این  است.  (9از  شده  داده  درآمد  یریپذب یآسمیزان    نشان  ،  بیمه  شرکت  اقتصادی، 

 . رسدیم  ددرص  5/33و    8/63،  6/33،  8/63به ترتیب به    1428و در سال    سال  30و رفاه تحت این سناریو پس از    تحت پوشش بیمه  یهاساختمان

 

 
Fig.9- The results of scenario 2 (The damage compensation value paid by insurance companies is 100% and 

government does not pay subsidy.) 

 ( .پرداخت نکند   یاارانهیدولت  درصد خسارات را جبران کند و 100)بیمه    3ی نتایج سناریو -9شکل 

 

  کند ی مپرداخت    نامهمهیب  بر اساس موارد مندرج دررا    هاساختماندرصد خسارات وارده به   100  شرکت بیمه  ،بر اساس این سناریو:  4  یسناریو

( نشان داده شده است.  10نتایج حاصل از این سناریو در شکل )  .دینمای میارانه پرداخت    گذاران مه یبدرصد حق بیمه به    30تا    10و دولت نیز از  

سال به ازای پرداخت یارانه به    30تحت پوشش بیمه و رفاه در طول    ی ها ساختماناقتصادی، درآمد بیمه،    ی ریپذبیآسمیزان تغییرات    نیچنهم

تحت   یهاساختمانکه مشخص است، درآمد بیمه،    طورهمان ( آورده شده است.  5د حق بیمه از سوی دولت در جدول )درصاز    30تا    10میزان  

 . ابدییمدرصد کاهش  94تا  74اقتصادی  یریپذب یآسدرصد افزایش و  48تا  39 و  94تا  5/73، 49/ 5تا  39پوشش بیمه و رفاه به ترتیب 

 
Table5- The amount of changes in economic vulnerability, insurance income and prosperity per subsidy 

payment in the investigating time period for scenario 4 

  یبرای سناریو یموردبررسطی دوره اقتصادی، درآمد بیمه و رفاه به ازای پرداخت یارانه در  یریپذ ب یآس. میزان تغییرات 5جدول 

4 
Prosperity 

(%) 
Insured 

Buildings (%) 
Insurance 

Income (%) 
Economic 

Vulnerability(%) 
Subsidy 

value (%) 
38.6 73.5 39.1 -74 10 
43.8 84 44.2 -83.8 20 
48.4 94.3 49.5 -94 30 
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Fig.10- The results of scenario 2 (The damage compensation value paid by insurance companies is 100% and 

the subsidy value paid by government is 10% to 30% of premium.) 

حق بیمه یارانه پرداخت  درصد  30تا   10درصد است و دولت به میزان   100)سقف جبران خسارت  4ی سناریونتایج  -10شکل 

 ( .کند

 

 ن یچنهمو    گذارمهیبخسارت به    درصد   100جداگانه و پرداخت    طوربهسیل    نامهمه یبصورت گرفته مشخص شد در صورت ارائه    یهای بررسبا  

. بعلاوه با توجه به شکل  شوندیممسکونی در منطقه امامزاده داوود بیمه   ی هاساختماندرصد    100حق بیمه،  از درصد    35پرداخت یارانه به میزان  

درصد    50و رفاه زندگی مردم نیز    درصد  53مد بیمه  درآ  و  رسدیمصفر درصد    اقتصادی به  یریپذب یآسمیزان    رفتیمکه انتظار    طورهمان،  (10)

 . ابدیی مافزایش 
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The results of compensating 100% of the economic damage and paying a subsidy of 35% of the  -11Fig.

insurance premium 

 حق بیمه از  درصد 35یارانه به میزان پرداخت و  اقتصادی درصد خسارت  100  جبران  نتایج حاصل از -11شکل 
 

در چنین شرایطی  نشان داده شده است.    مسکونی  یهاساختماندرصد    100صورت بیمه شدن  اجتماعی در    یرهایمتغ( میزان تغییرات  12در شکل )

به    اشتغال  . بعلاوه جمعیت وابدییمدرصد کاهش    5/49روحی و روانی    یهاب یآسمشکلات و    1428  تا  1398ساله از سال    30و در طی دوره  

  .ابدییمدرصد کاهش  50نیز مالی ناشی از وقوع سیل   شکنندگی میزان   تیدرنهادرصد افزایش خواهد داشت.  73و  5/40ترتیب 

 

 
in case of compensation of 100% of economic damage and  variablesThe amount of changes in social -12Fig.

payment of subsidy in the amount of 35% of insurance premium 
  35یارانه به میزان  پرداخت و  اقتصادی درصد خسارت   100 جبراناجتماعی در صورت  یرها یمتغ   راتییتغ میزان   -12شکل 

 درصد حق بیمه 

 

 ها و پیشنهاد گیرینتیجه -4

کاهش خسارات هنوز هم مردم متحمل خسارات   منظوربه کنترل سیلاب    یاسازه  ر یغی و  اسازهمختلف    یهاروشاعمال    رغمی علبا توجه به اینکه  

از    قرار گیرد تا از فشار اقتصادی ناشی مدنظر خسارات باید  موقعبه جبران   منظوربه ، استفاده از بیمه سیل  شوندی مدر سیلاب  یتوجه قابلاقتصادی 

مختلفی از قبیل مشکلات اقتصادی و توان    یهاچالشاز طرفی صنعت بیمه سیل    کاسته شود. و تنش میان مردم و دولت    جبران خسارات سیل 
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با شرایط فعلی    یسازفرهنگ مالی پایین مردم، عدم   بیمه  اقلیم، کمبود اطلاعات و غیره روبرو است و صنعت    تواندی نممناسب و کافی، تغییر 

با هدف جبران خسارات سیل در صنعت بیمه تعریف   یاژهیو  نامهنییآ  نیچنهمپاسخگوی نیاز مردم در زمان جبران خسارات سیل باشد.    یخوببه 

ارات از  خس  و سقف جبران  باشدیم   یسوزآتشاضافی بیمه    یهاپوشش نیست و از    یاجداگانه   نامهمه یبدارای    رانیدر ابیمه سیلاب  نشده است و  

ارائه شود تا مردم  ریسک باشد،    ی سازمدلکه مبتنی بر ارزیابی و    برای سیلاب  یاجداگانه   نامهمه یبلذا لازم است  .  درصد است  90سوی بیمه  

و    بیمه کنند  جداگانه  طوربه   و غیره را  هاآن و اجناس داخل    هامغازهوسایل نقلیه،  خود مانند    یهایی دارامسکونی    یهاساختمانعلاوه بر  بتوانند  

برای این منظور و به شکلی مناسب پرداخت گردد.    موقعبه   هاآنزمان وقوع سیلاب خسارات وارده به    جداگانه حق بیمه بپردازند تا  طوربه برای آن  

 ی ریپذب یآس  تیدرنهامتفاوت انجام شود و    یهاستمیرسیزمختلف مردم در    یهایی دارابرای    شده در تحقیق حاضرانجام  یسازمدل  لازم است

 این مقدار را در سطح فردی نیز بررسی نمود. توانیم نیچنهم اقتصادی کلی جوامع در مقابل سیلاب به دست آید. 

ی اجتماعی در چهار  رهایمتغی اقتصادی و ریپذب یآسی مسکونی در مقابل سیلاب بر میزان هاساختماندر تحقیق حاضر به اثر پوشش بیمه سازه 

اختیاری در نظر گرفته شده است و مردم    بعلاوه  مختلف پرداخته شده است.   یسناریو بیمه کردن    گونهچی هبیمه سیل به شکل  برای  اجباری 

نقش  مسکونی خود    یهاساختمانافزایش تمایل مردم برای بیمه کردن    تشویق و  بیمه برای  یهاشرکتخود ندارند اما دولت و    یهاساختمان

به پرداخت یارانه از طرف    Dastourani (2010).  نیست  ریپذامکان دولتی    یهاکمکزیرا پوشش بیمه سیلاب بدون    کنندی مبسیار مهمی ایفا  

این تحقیق فقط به بررسی    یوهایسناردر    رون یازااست.    شده   دیتأکنقش دولت در این زمینه    به  IRC (2019)در گزارش  دولت اشاره نموده و  

برای سیلاب از نقش دولت   یاجداگانه  نامهمه یببا ارائه    هاآنکه در    پرداخته شده استمختلف    یسناریو  بیمه تحت چهار  یهاشرکت نقش دولت و  

مقادیر انه با  پرداخت یار  تغییر میزان سقف جبران خسارات و  از  آمدهدستبهنتایج    وهایسنار. در این  شودیمبیمه افزوده    یهاشرکت نقش  به  کاسته و  

  و   Ahmadi et al. (2019)با توجه به وقوع تغییرات اقلیمی و اظهارات    قطعاً  بررسی شده است.   گذارانمهی ببه    (3آورده شده در جدول )  لفمخت

IRC (2020)  ،  مختلف مردم بر همگان مشهود است. با توجه به    یهاییداراجبران خسارات    منظوربه جداگانه برای سیلاب    نامهمه یبلزوم ارائه

بیمه در اجرای   یهاشرکتد زیرا هم دولت و هم  در این زمینه باش  یر یگمی تصمی  بهترین گزینه برا  4  یسناریو  رسدیمبه نظر    شدهانیبمطالب  

مردم در منطقه در نظر   یتمام  بهحاضر پرداخت یارانه با مقداری یکسان  یدر مطالعهالبته باید توجه داشت برنامه بیمه سیل نقش خواهند داشت. 

  ی آت  مطالعات  در  تواندی م  که  است  یموضوع  خانوارها  ه وضعیت اقتصادیتوجه ب با  دولت    یسو  از  ارانه ی  پرداخت  نحوه  یبررس  . گرفته شده است

 قرار گیرد.  مدنظر  تواندیم برای این منظور قیمت کل ساختمان. ردیقرار گ یبررسمورد

خود در   یهانمودن ساختمان  مهیب یمردم برا  لیتما شیاست که موجب افزا  یاز عوامل  یک یدولت    ی از سو ارانهی(، پرداخت  3)  شکل  به  توجه  با

پژوهش حاضر سعشودی م  لابیبرابر س در  م  ی.  افزا  ریمتغ  نیا  شیافزا  زانیشد  ارز  یصورت کمبه   ارانهیپرداخت    شیبا  گ  یابیمورد  . ردیقرار 

 یاجتماع  -یاقتصاد  یهامدل  به  توجه   با  یجینتا  ن یچن  ، است  انهیرفتارگرا  یاقتصاد  -یاجتماع  یهامؤلفه   تابع   شتریعملکرد مردم ب  کهییازآنجا

رفتار   یسازو با مدل   انیبن  -ها عاملرا با استفاده از مدل   یجینتا  نی چن  توانی م  نی. بنابراندیآی به دست م  ترانه یگرابهتر و واقع  عامل  رب  یمبتن

 به دست آورد. ترانهیگرابهتر و واقع  ،هاعامل

از  استفاده شده است.    Life-Simخسارت مدل    - از منحنی عمق  شدهانجام   یسازمدلدر  که گفته شد،    طورهمان  -عمق  یهای منحناستفاده 

تعریف  رگذاریتأث یرهایمتغدرصدی از  صورتبه  شدهفیتعرروابط   یسازمدلاز طرفی در این . شودیمخسارت منجر به ارائه نتایج با عدم قطعیت 

ن  تعیی.  گرددیم  آمدهدستبه منجر به وجود عدم قطعیت در نتایج  از صحت عملکرد مدل اطمینان حاصل شد اما این امر نیز    اگرچه.  شده است 

 نیچنهم است.  در حداقل دو مقطع زمانی  واقعی یهادادهود نیازمند وجآمده  دستو قطعیت نتایج بهدقت  شیافزا منظوربه میزان این عدم قطعیت 

  ییرهایاز متغ  نهیزم  نیدر ا  یدر مطالعات آت  شودیم  شنهادیدارند، پ  گری کدیبا    یادهیتندرهم  اریروابط بس  یو اجتماع   یمسائل اقتصاد  کهییازآنجا

  به دست دهد، استفاده نمود.  ترق یهر چه دق جیبکاهد و نتا  تیکه بتواند از عدم قطع یشتریب

 ها نوشتپی
1- Insurance Research Center 

2- Emergency Events Database 
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3- Atmosphere-Ocean General Circulation Model 

4- National Flood Insurance Program 

5- Spatially Explicit Resilience-Vulnerability 
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Abstract 

The occurrence of climate change has increased the probability of flash floods and changed the intensity and 

frequency of them in recent years. Iran is one of the most risky countries in the world in terms of the occurrence 

of natural disasters and the people have suffered a lot of economic and social damage due to flash floods in urban 

areas in recent years. Assessing and compensating damages is one of the most important actions after a flood 

occurrence. Therefore, it is important to use flood insurance to compensate for the losses in a timely and 

appropriate manner and to reduce the economic pressure and tension between the people and the government. 

Since economic and social issues are intertwined with each other, examining the issue of flood insurance and 

using it requires systemic thinking. In this study, the effect of insurance coverage of residential buildings on 

economic and social variables using Vensim PLE software in Emamzadeh Davood region was evaluated as a case 

study. For this purpose, the amount of changes in economic vulnerability, buildings covered by insurance, 

insurance company's income and people's prosperity were investigated under four different scenarios. In each 

scenario, the results of changing the amount of insurance compensation and subsidy paid by the government were 

evaluated to investigate the role of each of them in reducing the economic vulnerability and the resulting social 

consequences. The results of this research showed that if the government pays 35% of the premium as a subsidy 

and  the flood insurance companies compensate 100% of the damage, all the residents of the studied area will buy 

flood insurance for their homes by 2050. Due to the existence of very complex relationships in socio-economic 

issues in societies, it is necessary to use more influential variables in future studies that can reduce the level of 

uncertainty and obtain more accurate results 
 

 

Key Words: Flood Insurance, Urban Areas, Building and Vulnerability, Social and Economic Effects, System 

Thinking. 

 

 

 


