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هسيطيت ضيؿه تحليل ٍ تسٍيي الگَضيتوی  ثطای 

 ّبی فبضلاةذبًِ تهفيِ

 
ٍ  2، هبئسُ فؿگطيبى2، اثطاّين ثسلی ثبٍاًی *1بثفهؿقَز ت

  3فجبؼ ضٍظثْبًی

 

 چىيسُ
ټبی قٽطی، سطيٵ ظيطؾبذزٖٷٹاٴ ي٧ي اظ ٲٽٱٞبيلاة ثٻټبی ذبٶٻسهٟيٻ

آٸضی قسٺ اظ ٲٷبظ٬ ٸ اظ ٞبيلاة ػٳٕ ضا ٸْيٟٻ ثبظيبٞز آة ٸ ٲٹاز ٲٛصی
ی ٞبيلاة، ټب ذبٶٻ س. ٸ٢ٹٔ ق٧ؿز زض سهٟيٻٶٸاحسټبی نٷٗشي ثط ٖٽسٺ زاض

ټبی ٦بٲلاً سهٟيٻ ٶكسٺ اٚٯت ديبٲسټبی ٶبٲُٯٹثي ټٳچٹٴ ذطٸع دؿبة
ذبٶٻ ٸ ٸضٸز آٶٽب ثٻ ټبی قيٳيبيي ٸ ثيٹٮٹغي٧ي اظ سهٟيٻ حبٸی اٶٹأ آٮٹز٪ي

زٶجب٬ ذٹاټس زاقز ٦ٻ ټبی ٦كبٸضظی ضا ثٻ ټبی قٽطی ٸ ظٲيٵ ٲحيٍ
ټبی  ټبی ػسی ټٳچٹٴ قيٹٔ ثيٳبضی سٹاٶس زض ؾُح ػبٲٗٻ ثحطاٴ ٲي

ٸا٪يطزاض ضا ايؼبز ٶٳبيس. اظ ايٵ ضٸ قٷبؾبيي ٶ٣بٌ آؾيت دصيط، سرٳيٵ احشٳب٬ 
ٸ٢ٹٔ  حٹازص ٶبٲُٯٹة ٸ قسر اططار ٶبقي اظ ٸ٢ٹٔ ايٵ حٹازص زض 

ټبی ٲسيطيز  ٲٷٓٹض سسٸيٵ ٸ اػطای ثطٶبٲٻټبی ٞبيلاة ثٻ ذبٶٻ سهٟيٻ
ثبلايي ټب اظ اټٳيّز ٪يطٶس٪بٴ ايٵ ظيطؾبذز ضيؿ٥ ثطای ٲسيطاٴ ٸ سهٳيٱ

ٲٷٓٹض اضظيبثي ٸ ٲسيطيز ثطذٹضزاض اؾز. زض سح٣ي١ حبيط، اٮ٫ٹضيشٳي  ثٻ
دؽ اظ ٲطحٯٻ سكريم ټبی ٞبيلاة ٲٗطٞي قسٺ اؾز.  ذبٶٻ ضيؿ٥ سهٟيٻ

قٹز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ: اظ ؾٻ ػعء سك٧ي٭ ٲيٲحبؾجٻ ضيؿ٥ ذُطار ذُط، 
 یټبی اػعاثطآيٷس ضيؿ٥ احشٳب٬ ضذساز، قسر ضذساز، ٸ سكريم ضذساز.

ٞبيلاة ضا ٲكرم ٻ ذبٶ آٴ ٸاحس اظ سهٟيٻ يي٥ ٸاحس، ضيؿ٥ ٦ٯّ
ٶٳبيس. ثط اؾبؼ ٶشبيغ اضظيبثي ضيؿ٥، ضاټ٧بضټبی ٲسيطيز ضيؿ٥  ٲي

ٲحبؾجٻ اػعای ٲرشٯٝ ضيؿ٥  ثطایديكٷٽبز قسٺ اؾز.  ٶيع ٲشٷبؾت
ټبی  ضٸـزيط سٽسيس، قسر ذؿبضر ٸ آؾيت دصيطی( اظ سٯٟي١ ب)ٲ٣

٪يطی  ٦بضقٷبؾي اظ ذجط٪بٴ( ٸ سهٳيٱدطؾكٷبٲٻ سرههي )اذص ٶٓطار 
ذبٶٻ ٞبيلاة  قبذهٻ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ټٳچٷيٵ ثب اٶشربة سهٟيٻچٷس

 اضظيبثيديكٷٽبزی اٮ٫ٹضيشٱ  ،٥ ٲُبٮٗٻ ٲٹضزیيػٷٹة سٽطاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ 
ديبزٺ ؾبظی قسٺ ٲٹضز آٴ  ذبٶٻ زض ٸ ٲسيطيز ضيؿ٥ ؾبٲبٶٻ سهٟيٻ قسٺ

ٵ آٴ اؾز ٦ٻ اٮ٫ٹضيشٱ ديكٷٽبزی اؾز. ٶشبيغ حبن٭ اظ ٲُبٮٗٻ ٲٹضزی ٲجيّ
ټبی ذبٶٻثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ اثعاض ٲسيطيشي ٦بضآ، ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ثطای ٲسيطاٴ سهٟيٻ

 ز.ٞبيلاة ذٹاټس ثٹ
 

ټبی ٞبيلاة ذبٶٻاضظيبثي ٸ ٲسيطيز ضيؿ٥، سهٟيٻ :ولوبت وليسی
 .دصيطیسحٯي٭ آؾيت٪يطی چٷس ٲٗيبضٺ، سهٳيٱ قٽطی،
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ټبی ٖٳطاٶي، اؾشبز زاٶك٧سٺ ٲٽٷسؾي ٖٳطاٴ، ٢ُت ٖٯٳي ٲٽٷسؾي ٸ ٲسيطيز ظيطؾبذز -1

 .ټبی ٞٷي، زاٶك٫بٺ سٽطاٴدطزيؽ زاٶك٧سٺ
زاٶك٧سٺ ٲٽٷسؾي ٖٳطاٴ، دطزيؽ  ؿز،ٲحيٍ ظي -زاٶف آٲٹذشٻ ٦بضقٷبؾي اضقس ٖٳطاٴ -2
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Abstract 
Wastewater Treatment Plants (WWTPs) are vital 

infrastructures for ensuring the human and environmental 

health. Environmental protection, preventing contamination 

of underground water resources and promoting public health, 

are the reasons that the WWTPs systems are one of the most 

important elements in the civilized societies. Failures in 

WWTPs operation may lead to adverse outcomes such as 

untreated wastes exclusion from WWTPs containing various 

chemical and biological pollutants and their entry into the 

urban environments and agricultural lands. That can lead to 

serious crises such as outbreaks of contagious diseases in the 

community. Hence, assessing the potential risks in WWTPs 

and designing the prevention and mitigation plans are 

necessary. In this paper, an algorithm has been proposed for 

risk assessment and management of WWTPs. In the proposed 

algorithm, the risk of a specific element of a WWTP is 

calculated by multiplying three parameters comprising 

probability of failure, intensity of probable damages, and 

vulnerability of element. The aforementioned parameters is 

quantified by means of experts and policy-m ke s’ 

viewpoints which are elicited from questionnaires. Based on 

the values of operational risk elements (probability, intensity, 

and vulnerability), different mitigation or prevention plans 

could be proposed to reduce risks. The proposed algorithm 

has been implemented on the Tehran South WWTP as a case 

study and earthquake risk in "biogas tanks" and the explosion 

risk in "disinfection units" gained first and second rank in the 

results, respectively. Result of this study shows that the 

proposed algorithm can be employed by managers and 

policy-makers of WWTPs as a robust and practical decision-

making tool. 

 

Keywords: Risk Assessment and Management, Wastewater 

Treatment Plants (WWTPs), Multiple Criteria Decision 
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 همسهِ  -1

ټبی  ذبٶٻ ذؿبضر ثؿيبض قسيس ٶبقي اظ ق٧ؿز ؾيؿشٱ سهٟيٻ
ظيؿز )٪ؿشطـ آٮٹز٪ي ٸ  ٞبيلاة ټٱ ثط اٞطاز ػبٲٗٻ ٸ ټٱ ٲحيٍ

ټبی ٸذيٱ ثٗس اظ آٴ ٖٯي  ( ٸ ديبٲس... ٪يط ٸ ټبی ټٳٻ قيٹٔ ثيٳبضی
ټبيي ٦ٻ اظ حس ٲشٗبضٜ ٢بثٯيز  اٮرهٹل زض ٲٹضز ثحطاٴ

ضيعی ٸ ٲسيطيز اسط ټؿشٷس، ٮعٸٰ ثطٶبٲٻټب ٞط دصيطی ايٵ ؾبٲبٶٻ ثط٪كز
زض  ٦ٷس.ثحطاٴ ثطای ٲٹاػٽٻ ثب چٷيٵ قطايُي ضا اػشٷبة ٶبدصيط ٲي

. قٹزاثشسا ػٽز ضٸقٵ قسٴ ثحض ثطذي ٖٷبٸيٵ ٦بضثطزی ٲٗطٞي ٲي
 ٢طاضي ٲشٷٹٖ ساريسٽس ٲٗطو زض ٞبيلاة ٸ آةی ټب ؾبٲبٶٻانٹلا 

 زؾشٻ ؾٻ ثٻ ضا ارسيسٽس ٵيا ٧1بيآٲط ٖٳطاٴ ٵيٲٽٷسؾ اٶؼٳٵ. سٶزاض
 (:ASCE, 2004) ٦ٷس يٲ ٱيس٣ؿ طيظي ٦ٯ
 

ي ؿشيسطٸض حٳلار ٢بٮت زضی ٖٳس ساريسٽس: 2یٖٳس ساريسٽس (1)
 ثب ٦ٻ ثبقٷس يٲ ٝيسٗط ٢بث٭( ټب ػٷ٩) يٶٓبٲ حٳلار ٸ ذطاث٧بضاٶٻ بي

ي( اٶؿبٶی )ٖٳس ساريسٽسي ثطضؾ .قٹٶس يٲ اػطاي ٢جٯ ثطٶبٲٻ ٸ َطح
 زټٷس، ٢طاض طيسبط سحز ضا ٞبيلاة بٶٻذ ٻيسهٟ ٦ٻي ٖبٲٯ ٖٷٹاٴثٻ

 ؾذشبٲجط 11 حبزطٻ ٸ٢ٹٔ اظ ثٗس ٍ،يقطا اٲب اؾز، طٞشٻيدص نٹضر ٦ٳشط
 زضی ٖٳس ٲشهٹض ساريسٽس (.Mays, 2004) اؾز ٶٳٹزٺ طييسٛ

  ،یا بٶٻيضا ساريسٽس( 1: اظ ٖجبضسٷس ٞبيلاةی ټب ذبٶٻ ٻيسهٟ
 زؾشٻ زٸ ثط ذٹز ٦ٻي آٮٹز٪ ساريسٽس( 3 ،ي٧يعيٞ ساريسٽس (2

ي ٧يٹٮٹغيث ساريسٽس (ة ،ييبيٳيقی ټب ٷسٺيآلا( اٮٝ: اٶس يانٯ
(Bailey, 2001.) 
 

 ٦ٻ اؾزيي ټب سٺيدسی طي٪ ق٧٭ ٲحٳ٭ ٗزيَج :يٗيَج ساريسٽس (2)

 ضا ټب ؿشٱيا٦ٹؾ ٸ اٶؿبٴ سٹاٶٷس يٲ ٸ زټٷس يٲ ضخي چٷس٪بټ اظ ټط
 سٷسٖجبض ػٽبٴ زضي ٗيَجی بيثلا ٵيسط ٲٽٱ. زټٷس ٢طاض ذٹز طيسبط سحز

 ظٮعٮٻ،ي ٗيَجی بيثلا بٴيٲ زض. َٹٞبٴ ٸ ٮٛعـ ٵيظٲ ٭،يؾ ظٮعٮٻ،: اظ
 ثط ضا ټب تيآؾ ٵيكشطيث ٦ٻ ټؿشٷسی ا سٺيدس ؾٻي ذك٧ؿبٮ ٸ لاةيؾ

 (.  Grigg, 2003) اٶس ؾبذشٻ ٸاضز ذبٶٻ ٻيسهٟی ټب ؾبٲبٶٻ
 

 ساريسٽس ٭ي٢ج ٵيا آٸضٶسٺ ٸػٹزٻث ٖبٲ٭: 3یٖٳٯ٧طز ساريسٽس (3)

 ضؾبٶسٴ تيآؾ ٲٹػتي ٢جٯ ٸثطٶبٲٻ َطح ثب ٦ٻ ثبقس يٲي اٶؿبٶ ٖٹاٲ٭
 ٶطٰ ،ياٶؿبٶی ذُب اظ آٴ ثب ٲطسجٍ ساريسٽس ٸ قٹز يٶٳ ؾبٲبٶٻ ثٻ

 َٹض ثٻ اٶؿبٴ ٦ٻ قٹٶس يٲي ٶبقي ؾبظٲبٶ ٸی اٞعاض ؾرز ،یاٞعاض
ی ٷسټبيٞطآ زض حٹازص ثطٸظ. زاضز ٶ٣ف آٶٽب زض ٱيٲؿش٣ طيٚ يب ٱيٲؿش٣

 ثطٸظ ثٻ ٞبيلاةی ټب ذبٶٻ ٻيٟسهي ٧يعيٞ ٸي ٧يٹٮٹغيث ،ييبيٳيق
  (.(ASCE, 2004 اٶؼبٲس يٲي  ُيٲح ؿزيٸظي اٶؿبٶ ٕيٞؼب

 
 ثٻ Kaplan and Garrick( 1981اٸٮيٵ ثبض سٹؾٍ ) سٗطيٝ ضيؿ٥
 اضائٻ قس. (1) نٹضر ضاثُٻ

(1)      },,{ iii xpsR               

ٸ٢ٹٔ  احشٳب٬: Piؾٯؿٯٻ ٸ٢بيٕ ٶبٲُٯٹة ٲٷؼط ثٻ آؾيت، : ٦Siٻ 
ديبٲسټبی ٸ٢بيٕ ٶبٲُٯٹة اؾز. اظ : Xiٲشٷبْط ثب ٸ٢بيٕ ٶبٲُٯٹة ٸ 

ټبی  ای اظ ؾٷبضيٹ سٹاٶس ٲؼٳٹٖٻ ضٸ ذطٸػي سحٯي٭ ضيؿ٥ ٲيايٵ
٣س اؾز ضيؿ٥ سط٦يجي اظ ذؿبضر ٸ ٲٗش  Zio(2007) ٲحشٳ٭ ثبقس.

احشٳب٬ ٸ٢ٹٔ آٴ   pديبٲس ٸ  X ا٪ط. ثط ايٵ اؾبؼ ٖسٰ ٢ُٗيز اؾز
 ٻ ٶبٲُٯٹة ٲطسجٍ ثب ٖٳٯ٧طز ؾبٲبٶٻ ٲشهٹض ثبقسٸاnٗ٢ ا٪ط ٸ  ثبقس

، (ٲٷبثٕ ايؼبز ضيؿ٥ ظيبزی ٸػٹز زاضٶس٦ٻ زض ي٥ ؾبٲبٶٻ ديچيسٺ )
 ٢بث٭ ٲحبؾجٻ ذٹاټس ثٹز: (2)اظ ضاثُٻ ( R)ضيؿ٥ ٦ٯي 

(2)            



n

i

ii pxR

1

. 

 ٞبيلاة ٸ آةی ټب ؾبٲبٶٻ ؿ٥يض زيطيٲس ٸي بثياضظزض ذهٹل 
 ثب .Sadiq et al( 2004)ضی نٹضر ٪طٞشٻ اؾز؛  سح٣ي٣بر ثؿيب

( AHPي )ٲطاسج ؾٯؿٯٻ ٭يسحٯ ضٸـ ٸی ٞبظ ؿ٥يض ٲٟٽٹٰ تيسط٦
 اضائٻ آة ٕيسٹظی ټب قج٧ٻي آٮٹز٪ي سؼٳٗ ؿ٥يض ٭يسحٯی ثطاي ضٸق

 ٲٹػٹزی ټب زي٢ُٗ ٖسٰ یٞبظی ٹضسئ  ظا اؾشٟبزٺ ثب آٶٽب ضٸـ. ٶٳٹزٶس
 اظ حبن٭ غيٶشب. زاضز يٲ بٴيثي ذٹث ثٻ ضا ؿ٥يض ٭يسحٯ ٷسيٞطآ زض

 ي٦ٳّ ٳٻيٶ ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ ٦ٻ ثٹز ٲُٯت ٵيا سيٲٹ آٶٽب ١يسح٣
ی ټب ؿ٥يض ٕيسؼٳی ثطاي ٲٷبؾج اثعاض( AHPي )ٲطاسج ؾٯؿٯٻ ٭يسحٯ

 ؿ٥يضي بثياضظ ضٸـ. ټٳچٷيٵ زض ټٳبٴ ؾب٬ سيآ يٲ قٳبضثٻ ٲٹػٹز
 بيؾبٶس يٲٯّی ټب ك٫بٺيآظٲبی اٶطغ ٪طٸٺ سٹؾٍ 4يآثی ټب ؾبٲبٶٻی ثطا
(Sandia, 2004)، ؿزيظ ٍيٲح حٟبْز ؾبظٲبٴي ٲبٮ زيحٳب ثب 

  دطزاظز يٲ ؾبٲبٶٻی اػعا ؿٻيٲ٣ب ثٻ ضٸـ ٵيا. قس ؼبزيا ٧5بيآٲط
  .ټؿشٷس سط يثحطاٶ ؾبٲبٶٻی اػعا اظ ي٥ ٦ساٰ ٦ٷس ٵييسٗ سب
(2005 )Tidwell et al. ٸ اططار ظٶؼيطٺ ٲبض٦ٝ ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ ثب 

 زياٲٷ زيٸيٗي ثطضؾ ثٻ 6بضٺيٲٗ چٷسی طي٪ ٱيسهٳی ټب ضٸـ
 آٶٽب سيز اظ. دطزاذشٷسي ؿشيسطٸض ساريسٽس ثطاثط زضي آثی ټب ؾبٲبٶٻ

 اؾز ساريسٽسي بثياضظ ثرف ٵيزقٹاضسط حٳٯٻ ٸ٢ٹٔ احشٳب٬ ٲحبؾجٻ
 ٷسيٞطآي س٪يچيد ٸ زازٺ ٶجٹز ٭يزٮثٻي اٶؿبٶ حٳلار ٲٹضز زض طايظ

  Haimes (2009).اؾز ٶبٲٳ٧ٵی اٲط حٳٯٻ ١يز٢ ثطآٸضز ٸ٢ٹٔ
نٹضر ظيط سٹنيٝ ٦طزٺ ثٻ٪بٰ  5زض ٢بٮت آيٷس اضظيبثي ضيؿ٥ ضا ٞط

٪يطی  ؾبظی ٸ اٶساظٺ ي٦ٳّ ؾبظی، ( ٲس2٬قٷبؾبيي ضيؿ٥،  (1 اؾز:
 دصيطـ يب اػشٷبة اظ ضيؿ٥،   (4( ثطآٸضز ضيؿ٥،  3  ،ضيؿ٥

اضظيبثي ضيؿ٥  Escer et al ( .2010)  ؿ٥.ــطيز ضيـــ( ٲسي5
ټبی ٞبيلاة قٽطی ضا ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض  ذبٶٻ ٲحيُي سهٟيٻ ظيؿز

ٸ ٲ٣ساض ضيؿ٥ ٶبقي اظ حًٹض ٲٹاز ذُطٶب٤ زض ٞبيلاة قٽطی ٺ زاز
ثٻ اضائٻ ٲس٬ ثب  Roozbahani et al. (2013) ٸضزٶس.زؾز آثٻ

ی آة قٽطی قبٲ٭ ټب ضٸي٧طزی ٞبظی ػٽز سحٯي٭ ضيؿ٥ ؾيؿشٱ
ايي ، سهٟيٻ ٸ سٹظيٕ ثٻ نٹضر ي٧ذبضچٻ دطزاذشٷس ٸ ٦بضسإٲيٵثرف 
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 اضٸٲيٻ زض ايطاٴ ثطضؾي ٦طزٶس.آٴ ضا ثط ضٸی ؾيؿشٱ آة قطة قٽط 
 آةی ټب ؾبذز طيظ ؿ٥يض ٭يسحٯ ٲٹضز زض ٪طٞشٻ اٶؼبٰ ٲُبٮٗبر ا٦ظط

 ٞبيلاةی ټب ذبٶٻ ٻيسهٟ ٸ ثٹزٺ آةی ټب ؾبٲبٶٻ ثٻ ٲطثٹٌ ٞبيلاة، ٸ
 .اؾز ٪طٞشٻ ٢طاض سٹػٻ ٲٹضز ٦ٳشط ٲٽٱ،ي آث ؾبٲبٶٻ ي٥ ٖٷٹاٴثٻ

 ؿ٥يض ٭يسحٯ ثب ضاثُٻ زض ٪طٞشٻ نٹضر بر٣يسح٣ ٵيټٳچٷ
 ؿ٥يضي بثياضظ ٲٹضز زض كشطيث ٞبيلاة،ی ټب ذبٶٻ ٻيسهٟ

ي ثطضؾ ٸي( ٧يٹٮٹغيث ٸيي بيٳيق ؿ٥يضي بثياضظ) يُيٲح ؿزيظ
 ٞبيلاة زض ٲٹػٹز ذُطٶب٤ی ټب ٷسٺيآلا ٸػٹز اظي ٶبقی ټب ؿ٥يض

ي ٶبقی ټب ؿ٥يض ٸ قسٺ ٻيسهٟ دؿبة اظ ٲؼسز اؾشٟبزٺ يب ٸی قٽط
ي ٧يس٧ٷٹٮٹغ ؿ٥يض زيطيٲس ٸي بثياضظ ثٻ ٸ ثبقس يٲ آٴ ظا
 ؾبٲبٶٻ يٞٷّ ٖٳٯ٧طز زض ق٧ؿز ؼبزيا ثبٖض ٦ٻيي ټب ؿ٥يض)
 اظی طي٪ ثٽطٺ ٸ قسٺ دطزاذشٻ ٦ٳشط ٞبيلاة ذبٶٻٻيسهٟ  ( قٹٶس يٲ

 ٸ بضٺيٲٗ چٷسی طي٪ ٱيسهٳی ټب ضٸـ ٲبٶٷسيي ٧طزټبيضٸ
 .اؾز ٪طٞشٻ اض٢ط ٵيٲح٣٣ سٹػٻ ٲٹضز ٦ٳشط يسرههی ټب دطؾكٷبٲٻ

 قسٺ اضائٻ ٲس٬ يبٞشٻ سٹؾٗٻ ١،يسح٣ ٵيا زض قسٺ كٷٽبزيد  شٱياٮ٫ٹض
ی ثطا 7(FEMA, 2005) ٞسضا٬ی ايُطاض زيطيٲس آغاٶؽ سٹؾٍ

سٹاٴ  ثٻ َٹض ذلانٻ ٲي. ثبقسيٲ ،يبسيح ٸ ٲٽٱی ټب طؾبذزيظ
 قٳطز:اټساٜ ظيط ضا ثطای ايٵ سح٣ي١ ثط

طای اضظيبثي ٸ ٲسيطيز . سسٸيٵ ي٥ اٮ٫ٹضيشٱ ػبٲٕ ٸ ٦بضثطزی ث1
 ذبٶٻ ٞبيلاة. ضيؿ٥ ؾبٲبٶٻ سهٟيٻ

. سحٯي٭ ضيؿ٥ قبٲ٭ قٷبؾبيي ٸ ثطآٸضز ٦ٳّي سٽسيسار، قسر 2
 دصيطی ؾبٲبٶٻ زض ثطاثط سٽسيسار.  ذؿبضر ٸ اضظيبثي آؾيت

ټب ٸ سسٸيٵ ضاټ٧بضټبی  ثٷسی ضيؿ٥. ٲسيطيز ضيؿ٥ قبٲ٭ زؾشٻ3
 ټب. ټبی ٲ٣بثٯٻ ثب ضيؿ٥ ٦بټف ضيؿ٥ ٸ ٶيع ؾيبؾز

 
ي٥ ؾبذشبض ثطای اضائٻ سٹاٴ ثٻ ٲيټبی ايٵ ٲ٣بٮٻ اظ ٸيػ٪ي

ذبٶٻ  ټبی سهٟيٻ ټبی اضظيبثي ٸ ٲسيطيز ضيؿ٥ ؾبٲبٶٻ چبضچٹة
ٲٗيبضٺ ٸ سسٸيٵ  ٪يطی چٷس ټبی سهٳيٱ ٪يطی اظ ضٸـ ثٽطٺ؛ ٞبيلاة

ټبی سرههي ثطای اضظيبثي ضيؿ٥ س٧ٷٹٮٹغي٧ي ؾبٲبٶٻ )زض  دطؾكٷبٲٻ
ٸ  (،ٵ ضٸي٧طز ٦ٳشط ثٽطٺ ٪طٞشٻ قسٺ اؾزازثيبر ٞٷّي ٲٹػٹز اظ اي

ثطای ي٥  FEMAسٹؾٗٻ چبضچٹة اضظيبثي ضيؿ٥ ديكٷٽبزی 
، ټبی َجيٗي ٸ ٖٳٯ٧طزی ذبٶٻ ٞبيلاة ثب ٮحبِ ٦طزٴ ضيؿ٥ سهٟيٻ

 ټبی ػسيسِ اضظيبثي، اقبضٺ ٦طز.ٸ سسٸيٵ ثطذي قبذم
 

 ضٍـ تحميك -2

 ّبی فبضلاةذبًِهجبًی تحليل ضيؿه تهفيِ -2-1

 ٍيقطا زضي زټ ؽيؾطٸ زي٢بثٯ حّٟ زض ؿشٱيؾ ٥يي يبسٹاٶ ؾُح
 .ٶبٲٷس يٲ« ؿشٱيؾي آٲبز٪» ضای ثطزاض ثٽطٺ زٸضٺ زض ٲشٗبضٜ طيٚ

 ثب ٲ٣بثٯٻ ٸي ٷيث فيد ،ييقٷبؾب زي٢بثٯ ٸػٹزی ٲٗٷب ثٻ ؿشٱيؾي آٲبز٪

 ٵيٖ زض ثحطاٴ، ٸ٢ٹٔ احشٳب٬ ٦بټف ټسٜ ثب ثحطاٴ ؼبزيا ٖٹاٲ٭
 ثٻ ؿشٱيؾ ٍيقطا ضؾبٶسٴ ٸ ؿشٱيؾی ثبظؾبظ زي٢بثٯ ٸػٹز حب٬
 ٸ٢ٹٔ اظ ثٗس ٲٳ٧ٵ ظٲبٴ حسا٢٭ زضي زټؽيؾطٸ ٲُٯٹة ٍيقطا

 ثطآٸضز ؿشٱ،يؾ ٲحشٳ٭ یټبثحطاٴ ٗزيَج قٷبذز. اؾز ثحطاٴ
زض ثطاثط  یطيدصتيآؾ عاٴيٲٸ  ؿشٱيؾ ثٻ ٸاضزٺ ذؿبضار قسر
ضيؿ٥ ٸاحسټبی ثبقس. ٲي شٱياٮ٫ٹض ٵيا ػٺيٸی ټب زي٢بثٯټب، اظ  ثحطاٴ

 يطة ؾٻ دبضاٲشط احشٳب٬ ٸ٢ٹٔذبٶٻ ثٻ نٹضر حبن٭يٻٲرشٯٝ سهٟ
 ذبٶٻاػعای سهٟيٻ ار ٸ آؾيت دصيطیسٽسيس ، قسر اططسٽسيسار

آٴ  يضيؿ٥ ٦ٯّي٥ ٸاحس،  یټبی اػعااٶس ٸ ثطآيٷس ضيؿ٥سٗطيٝ قسٺ
ٶٳبيس. ثط اؾبؼ ٶشبيغ  ٞبيلاة ضا ٲكرم ٲيٻ ذبٶ ٸاحس اظ سهٟيٻ

ديكٷٽبز  ٶيع ٲشٷبؾت اضظيبثي ضيؿ٥، ضاټ٧بضټبی ٲسيطيز ضيؿ٥
زيط سٽسيس، قسر ذؿبضر ب. ٲحبؾجٻ اػعای ٲرشٯٝ ضيؿ٥ )ٲ٣قٹزٲي

ټبی دطؾكٷبٲٻ سرههي )اذص ٶٓطار  ضٸـسٯٟي١  ثب ،ٸ آؾيت دصيطی(
 قٹز.ٲيّؿط ٲي قبذهٻ٪يطی چٷس٦بضقٷبؾي اظ ذجط٪بٴ( ٸ سهٳيٱ

ثطای اضظيبثي ضيؿ٥ زض ايٵ سح٣ي١ اظ سط٦يت ضٸـ سحٯي٭ ؾٯؿٯٻ 
اؾشٟبزٺ قسٺ  9(SAW)ٸ ضٸـ ٲؼٳٹٔ ؾبزٺ ٸظيٵ  8(AHP)ٲطاسجي 

 قٹٶس.قطح زازٺ ٲي اؾز ٦ٻ زض ازاٲٻ
 

 (AHPی )هطاتج ؾلؿلِ ليتحل ضٍـ -2-2

 ؾٯؿٯٻ ٭يـ سحٯضٸ ٦ٳ٥ ثٻ ٲؿإٮٻ ټط ح٭ی ثطاي ٦ٯ َٹض ثٻ
 ٸ ټب ٸظٴ ٲحبؾجٻ ،يٲطاسج ؾٯؿٯٻ ؾبذشبض ٝيسٗطي انٯ ٪بٰ ؾٻي ٲطاسج

 طٶسٺي٪ ٱيسهٳ ضٸـ ٵيا زض .طزي٪ اٶؼبٰ سيثبی ٶبؾبظ٪بض ٶطخ ٲحبؾجٻ
 ثٻ سٹػٻ ثب ټٳعٲبٴ َٹض ثٻ ضا بضټبيٲٗ طيظ ٸ بضټبيٲٗسٳبٲيِ  سٹاٶس يٲ
 ػٽز ٷ٧ٻيا يب ٦ٷسي زټٸظٴ ،زاضز ٲؿإٮٻ ثٻ ٶؿجز ٦ٻي ٢ًبٸس ٸ سيز

ی ٖسز طيٲ٣بز. سٶٳبي اؾشٟبزٺي ظٸػ ؿٻيٲ٣ب ضٸـ اظي زټٸظٴ
 .اؾز ٺٲسآ 1 ػسٸ٬ زضي ظٸػ ؿبريٲ٣ب زض ټبزياضػح

 

  یظٍخ ؿبتيهمب زض ّب تياضخحی فسز طيهمبز -1خسٍل 

(1980 Saaty,) 
 ی ٖسز ٲ٣ساض  زياضػح ٵييسٗی ثطاي ظثبٶ ٖجبضر

 1  ثطاثط زياټٳ يب زياضػح

 3  ٦ٱ زياټٳ يب زياضػح

 5 ی ٢ٹ زياټٳ يب زياضػح

 7 ی ٢ٹي ٯيذ زياټٳ يب زياضػح

 9  ٸٲُٯ١ ٦بٲ٭ زياټٳ يب زياضػح

 2ٸ  4ٸ  6 ٸ 8  ٞٹ٠ي ظثبٶی ٖجبضسٽب ٵيث حبريسطػ

 

 یگطٍّی هطاتج ؾلؿلِ ليتحل ضٍـ -2-3

 سٹؾٍ 10٪يطی()ٲبسطيؽ سهٳيٱ سبثٯٹ ټطی اظا ثٻي ظٸػ ؿبريٲ٣ب
 ي٥ زض ٪بټي ٮ٧ٵ طز،يدص يٲ اٶؼبٰ 11( DM) طٶسٺي٪ ٱيسهٳ
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ٸػٹز  سهٳيٱ ٪يطٶسٺ ٵيچٷس سهٳيٱ ٪يطٶسٺ٥ی يػب ثٻی طي٪ ٱيسهٳ
ی ثطا. ٪طزز ٲٯحٹِ سبثٯٹ ټط زض سيثب آٶٽبي ٳ٫ټ ٶٓطار ٸ زاقشٻ
 ٖٷبنطی ثطا( 3ضاثُٻ )ي ټٷسؾ ٵيبٶ٫يٲ اظ ،ي٪طٸټی طي٪ ٱيسهٳ
 (:1388 انٛطدٹض،) قٹزٲي اؾشٟبزٺی طي٪ ٱيسهٳ ؽيٲبسط

(3) 
n

n

i

ijij aa /1

1

)(' 


 

jikjni  ,,...,2,1,,...,2,1 
ی ټبسٗساز ٲٗيبضټب يب قبذم: kٸ  طٶس٪بٴي٪ ٱيسهٳ سٗساز: ٦nٻ 

 ثبقٷس.٪يطی ٲيسهٳيٱ

 

 ؽيهبتط یؾبظگبض ًطخ وٌتطل ٍی ًؿج اٍظاى يييتق -2-4

 یظٍخ ؿبتيهمب

 ٶرؿز ،(بضټبيٲٗزض  ٸ ساريسٽسزض ي )ٶؿج اٸظاٴ ٲحبؾجٻی ثطا
 زضي سرههی ټب دطؾكٷبٲٻ ٢بٮت زضي ظٸػ ؿبريٲ٣بی ټب ؽيٲبسط
 یثطا كبٴ،يا ٶٓطار اذص اظ دؽ ٸ ٢طاض٪طٞشٻ طٶس٪بٴي٪ ٱيسهٳ بضياذش
ی ټب ؽيٲبسط ٭يس٧ٳ ٸ ي٦ٳّی ټبٲٗبز٬ ثٻي ٟي٦ ٖجبضار ٭يسجس
 Satty (1980) سٹؾٍ قسٺ كٷٽبزيد 9 سب 1 بؼيٲ٣ اظي ظٸػ ؿبريٲ٣ب

ی ٶبؾبظ٪بض ٶطخ ثٗس ٲطحٯٻ زض. قٹز يٲ اؾشٟبزٺ 1 ػسٸ٬ ٲُبث١
 .قس ذٹاټس ٦ٷشط٬ي ظٸػ ؿبريٲ٣بی ټب ؽيٲبسط

 
 اظ اؾشٟبزٺ ثب شسااث ،7ي اٮ 4 ضٸاثٍ  ٲُبث١ ،یؾبظ٪بض ٦ٷشط٬ی ثطا

 ،ی(ؾُطی طي٪ٵيبٶ٫يٲ ٸي ؾشٹٶی ؾبظٶطٲب٬ي )حؿبث ٵيبٶ٫يٲ ضٸـ
 ٦ٻي نٹضس زض. سيآ يٲ زؾزثٻ( A) ؽيٲبسط ثٻ ٲطثٹٌ( W) ٸظٴ ثطزاض

 ٶجبقس، ٲكرم(     ) ؿٻيٲ٣ب ؽيٲبسط 12ی ػٺيٸ ٲ٣ساض ٵيثعض٪شط
 : (,Saaty  1980) قس ذٹاټس ظزٺ ٵيسرٳ طيظ نٹضرثٻ ٲ٣ساض ٵيا
(4               )   WWA    

(5) n
n

n

i i


 
max

1
max ,


 

 ی ضاثُٻ اظ      ٲ٣ساض قسٴ ٲكرم ثب. اؾز A ؽيٲبسط ثٗسn:  ٦ٻ
 ذٹاټس ٲحبؾجٻ 6 ی ضاثُٻ اظ( I.I) 13یٶبؾبظ٪بض قبذم ٲ٣ساض ،(5)

 :قس

(6) 
1

. max






n

n
II


 

 . آٲس ذٹاټس زؾز ثٻ (7) ی ضاثُٻ اظيع ٶ( R.I) 14یٶبؾبظ٪بض ٶطخ

(7   ) 
RII

II
RI

..

.
.  

 ٢بث٭ 2 ػسٸ٬ اظ ٦ٻ اؾزي سهبزٞی ٶبؾبظ٪بض ٶطخ: .I.I.R  ٦ٻ
 .اؾز اؾشرطاع

 
ي نٹضس زض. اؾز 1/0ی ٶبؾبظ٪بض ٶطخی ثطا ٢جٹ٬ ٢بث٭ ٲ٣ساض حسا٦ظط

ثسيٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ  ثبقس، كشطيث عاٴيٲ ٵيا اظی ٶبؾبظ٪بض ٶطخ ٦ٻ
٪يطٶسٺ ټبی ٲبسطيؽ ٲ٣بيؿٻ ظٸػي دط قسٺ سٹؾٍ سهٳيٱ ايٻزض

 زض ٦ٻقٹز ٲي زضذٹاؾز ضا ٶساقشٻ ٸ ثٷبثطايٵ اظ ٸی ؾبظ٪بضی لاظٰ
 ټب ؽيٲبسط س٥ س٥ی ٶبؾبظ٪بض ٦ٷشط٬ اظ دؽ. ٦ٷس سٶٓطيسؼس ٶٓطاسف

 اٸظاٴ ټب، یٶبؾبظ٪بض عاٴيٲ ثٹزٴ ٢جٹ٬ ٢بث٭ اظ ٷبٴياَٳ حهٹ٬ ٸ
ي بثياضظ شٱياٮ٫ٹض ضٸٶس ازاٲٻی ثطا ٸقسٺ  ب ٲحبؾجٻبضټيٲٗي سٳبٲي ٶؿج

 طيٲ٣بز يبٞشٵ ٸی ثٗس ٲطاح٭ی ثطا ذبٶٻ،ٻيسهٟ ؿ٥يض زيطيٲس ٸ
 ؿ٥،يض ٲ٣ساض ٲحبؾجٻ زيٶٽب زض ٸی طيدص تيآؾ ٸ ذؿبضر قسر
 . ٪طٞز ذٹاټٷس ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز

 

  (SAW) ييٍظ ؾبزُ هدوَؿ ضٍـ -2-5

 ضٸـ زض قسٺ ٪طٞشٻ ٦بضثٻی ټب ضٸـ ٵيسطيٳي٢س اظي ي٧ ضٸـ ٵيا
 W  ثطزاض ثٹزٴ ٲٟطٸو ثب ٦ٻی ٹضَٻز ثاؾ ٲٗيبضٺ چٷسی طي٪ ٱيسهٳ

 ثٻ( *A) ٷٻي٪ع ٵيسط ٲٷبؾت آٴ،ی ثطا( ټب قبذم زياټٳ اٸظاٴ)
 (: 1388 انٛطدٹض،)  زقٹ يٲ ٲحبؾجٻ 8 ضاثُٻ نٹضر

(8) }
).(

max|{ i

*






j j

j ijj

i
w

rw
AA 

 :آٶ٫بٺثبقس،   Σw j=1 چٷبٶچٻ ٸ

(9) }).(max|{ i

* 
j ijji rwAA 

 iضسجٻ ٪عيٷٻ :  rij ٸ اٰ jٸظٴ قبذم :  wjاٰ،  iٲٗطٜ ٪عيٷٻ :  ٦Aiٻ 
 اؾز.   اٰ jاٰ زض ٲٹضز قبذم 

 
ی ثطا« یطيدص تيآؾ ٲ٣ساض» ٸ «ذؿبضر قسر» ٲحبؾجٻ زض

اؾشٟبزٺ  SAW  ضٸـ اظ حبيط ١يسح٣ زض ؾبٲبٶٻي انٯی ټب ٢ؿٳز
زلاي٭ ايٵ اٶشربة ضا  ٶيع ٮحبِ قسٺ اؾز.قسٺ ٸ ٞطييبر ضٸـ 

ؾٻ دبضاٲشط انٯي ثطای ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض  نٹضر ثيبٴ ٦طز:ايٵسٹاٴ ثٻ  ٲي
ضيؿ٥ )ٲ٣ساض سٽسيس، قسر ذؿبضر ٸ آؾيت دصيطی( ٲؿش٣٭ اظ ټٱ 
ثٹزٺ ٸ ټسٜ ٲ٣بيؿٻ ايٵ دبضاٲشطټب ٶيؿز، ثٯ٧ٻ ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض اٲشيبظ 

 ثبقس. ٦ٯي حبن٭ اظ ٲ٣بزيط ٲشٟبٸر ٲي
 

 (I.I.R( )Satty, 1980ی )ظٍخ ؿبتيهمب ؽيهبتطی تهبزفی ًبؾبظگبض طخً -2خسٍل
N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

I.I.R. 0 0 58/0 9/0 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 49/1 
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زټي ٲؿش٣يٱ ٸ اؾشٟبزٺ اظ سط٦يت ذُي ثطای ٲحبؾجٻ ٮصا ضٸـ اٲشيبظ
٧بضی ٲٷبؾت دصيطی( ضاټ اٲشيبظ ٶٽبيي )ٲ٣بزيط قسر ذؿبضر ٸ آؾيت

قبيبٴ ثبقس. ايٵ ضٸـ ٲي ؾٽٹٮز اؾشٟبزٺٸ زٮي٭ زٸٰ  قٹز سٯ٣ي ٲي
  ضٸـ ٥ي حبيط، ١يسح٣ زض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ضٸـش٦ط اؾز ٦ٻ 

  ساريسٽسي ٶؿجسٗييٵ ٸظٴ ی ثطانٹضر ٦ٻ اؾز، ثٻ ايٵي ٣يسٯٟ
ي ظٸػ ؿبريٲ٣ب ؽيٲبسط ٸ AHP ضٸـ اظ بضټبيٲٗ ٸظٴ ٶؿجي ٸ

ٶشبيغ سح٣ي٣بسي ټٳچٹٴ  ثطاؾبؼ اٶشربة ٵيا. قٹز يٲ اؾشٟبزٺ
(2004 Rolander et al.,) ،(2000 Triantaphyllou,ٸ ) (ييٸٞب، 

ايٵ ظٲيٷٻ اٶؼبٰ ٲطسجٍ ثب ٶيع ٲكبٸضٺ ثب ٦بضقٷبؾبٴ ٸ اؾبسيس  ٸ (1386
ټب ٸ سٽسيسار، ثب زض ٶٓط ٶٽبيي ٪عيٷٻ بظياٲش ٵييسٗ زض .ز٪طٞشٻ اؾ

 .قٹز يٲ ٦بض ٪طٞشٻٻث SAW ضٸـزاقشٵ ٸظٴ ٲٗيبضټبی اٲشيبظزټي، 
 

 15یترههی ّب پطؾكٌبهِ ييتسٍ -2-6

 يؾؤالاس ،يثطضؾ ٸ ١يسح٣ ي٥ اظي ٷيٖ اټساٜ ثٻي زؾشطؾ ٲٷٓٹضثٻ
ي بسيٖٳٯ ٝيسٗبض ثٻ سٹػٻ ثب) قسٺ ٝيسٗطی طټبيٲشٛی طي٪ اٶساظٺی ثطا
 نٹضرثٻ سيثب( ټب آٴی ثطا قسٺ سي٢ی طي٪ اٶساظٺ بؼيٲ٣ ٸ ټب آٴ اظ

 ١،يسح٣ ٵيا ٲرشٯٝ ٲطاح٭ زض. قٹٶس ٱيسٷٓ دطؾكٷبٲٻ يب ٲهبحجٻ
 ٵيسسٸ اظ ٸ ٚيطٺ ساريسٽسي بثياضظ بضټب،يٲٗ ثٻي زټ ٸظٴ ٲبٶٷس

 ثٽطٺ طٶس٪بٴي٪ ٱيسهٳ ٶٓطار اظ اؾشٟبزٺ ٸي سرههی ټبدطؾكٷبٲٻ
 . اؾز قسٺ ٪طٞشٻ

 

 ؿهيض تيطيهس ٍ ليتحل پيكٌْبزی تنيالگَضهجبًی  -2-7

 ّب ذبًِتهفيِ

 قسٺ اضائٻ ٲس٬ يبٞشٻ سٹؾٗٻ ١،يسح٣ ٵيا زض ٺقس كٷٽبزيد  شٱياٮ٫ٹض
 .ثبقسيٲ ،يبسيح ٸ ٲٽٱی ټب طؾبذزيظی ثطا (FEMA, 2005) سٹؾٍ

 ثب ٲ٣بثٯٻ یثطاي٥ ضاټٷٳبی ٖٳٹٲي  ان٭، زض زؾشٹضاٮٗٳ٭ ٵيا
 بضياذش زض اؾز ٦ٻ 17ذطاث٧بضاٶٻ حٳلار ٸ 16ؾبظ اٶؿبٴ ساريسٽس

 ٵيا قبذم ٧شٻٶ. زضزا ٢طاض آٲطي٧ب يٖٳٹٲ ٸي زٸٮش حؿبؼ ٲطا٦ع
زض سح٣ي١ حبيط ايٵ ضٸي٧طز . ثبقس يٲ آٴ ثب ٦بض يؾبز٪ زؾشٹضاٮٗٳ٭،

ذبٶٻ ٞبيلاة سٹؾٗٻ زازٺ َٹض اذشهبني ثطای ظيطؾبذز سهٟيٻثٻ
اٶٹأ ٲرشٯٟي اظ سٽسيسار اٖٱ اظ  ايٵ سح٣ي١زض قسٺ اؾز. ټٳچٷيٵ 

ٗي ٸ ټبی َجيؾبظ )قبٲ٭ ثحطاٴؾبظ ٸ حشي سٽسيسار ٚيط اٶؿبٴاٶؿبٴ
ی طيدص تيآؾي بثياضظی ثطاثيٷي قسٺ ٸ ٶيع ٖٳٹٲي( ديف -ٖٳٯ٧طزی

ټبی اضظيبثي، ټب ٸ آؾشبٶٻقبذم ٚيط اٶؿبٶي، ساريسٽس ثطاثط زض اػعاء
 شٱياٮ٫ٹضقسٺ اؾز.  ٵيسٸټبی ٚيط اٶؿبٶي سٲرشم آٴ ثحطاٴ

زض  ٞبيلاة ذبٶٻ ٻيسهٟ  ؾبٲبٶٻ ؿ٥يض زيطيٲس ٸ ٭يسحٯ ديكٷٽبزیِ
يي ټب آؾشبٶٻ شٱ،ياٮ٫ٹض ٵيا ٲرشٯٝ ٲطاح٭ زضاؾز.  اضائٻ قسٺ 1ق٧٭ 

 ټب آؾشبٶٻ ٵيا. اٶس قسٺ ٝيسٗط قسٺ، زازٺی بضټبيٲٗ ثٻي بظزټياٲشی طاث
 سٺيا ثب عيٶ ٸ ٦بضقٷبؾبٴ ٸ طٶس٪بٴي٪ ٱيسهٳ ثبی ټٳ٧ٟط ٸ سٗبٲ٭ زض

 اٶشربة( FEMA, 2005; Sandia, 2004) يٞٷّ  بريازث اظ ٪طٞشٵ
 .اٶس قسٺ

 

 ذبًِ خٌَة تْطاىتهفيِ هغبلقِ هَضزی -3

ذبٶٻ ثعض٨ ػٷٹة سٽطاٴ ثٹزٺ اؾز ٲُبٮٗٻ ٲٹضزی ايٵ سح٣ي١ سهٟيٻ
ټبی ٲرشٯٝ آٴ اػطا قسٺ اؾز ٦ٻ ٦ٻ ٲطاح٭ سح٣ي١ زضثبضٺ ٢ؿٳز

ټٳعٲبٴ ثب ٲٗطٞي ٲس٬، ٶشبيغ آٴ آٸضزٺ قسٺ اؾز. ٲكرهبر ٦ٯي 
اضائٻ قسٺ اؾز. زض ټط ٲطحٯٻ اظ  3ذبٶٻ ػٷٹة سٽطاٴ زض ػسٸ٬ سهٟيٻ

 زضضا ػٹيب قسٺ ٸ  ٲشرههيٵَطي١ دطؾكٷبٲٻ ٶٓط ٦بضقٷبؾبٴ ٸ 
زض ٶٓطار ؾبظ٪بضی ٸػٹز ٶساقز )ٶطخ ٶبؾبظ٪بضی  ٦ٻی ٲٹاضز

 ٭يسٗس ثٻ قٹٶس٪بٴ  ٲهبحجٻ ،ٲبسطيؽ ٲ٣بيؿٻ ظٸػي ثيف اظ ي٥ ثٹز(
ټبی ٲشرهم ثب ؾٳز 10. سٗساز دطزاذشٷس ذٹز ٶٓطار انلاح ٸ

ثطزاضی، ټبی ٶٓبضر ٸ ثٽطٺٲسيطاٴ ٖبٲ٭، ٲسيط يب ٦بضقٷبؼ ٢ؿٳز
ټبی ټب ٸ قط٦زٞٷي، اٶطغی ٸ ٢ؿٳز ٲسيطيز ثحطاٴ اظ ؾبظٲبٴ

ټب قط٦ز ٞبيلاة سٽطاٴ زض ٶٓطؾٷؼي ٸ زٸٮشي ٸ ذهٹني آة
 .ٶٳٹزٶس

 

 قٌبؾبيی ؾبهبًِ -3-1

 ٸ ٖٳٯ٧طزي بثياضظ شٱياٮ٫ٹض ټٟش٫بٶٻ ٲطاح٭ اظ  ٲطحٯٻ ٵيٶرؿش
 ؾبٲبٶٻ ١يز٢يي قٷبؾب ٞبيلاة، ذبٶٻ ٻيسهٟ ؾبٲبٶٻ ؿ٥يض زيطيٲس
 ٞبيلاة ذبٶٻ ٻيسهٟ ؾبٲبٶٻي انٯی ټب ٢ؿٳز ٪بٰ، ٵيا زض. ثبقس يٲ

ؾبظی ثطای ديبزٺ٢ؿٳشٽبی انٯي ؾبٲبٶٻ  .طزي٪ يٲ ٢طاضيي قٷبؾب ٲٹضز
. 2ؾبيز،  .1 :اٶساٶشربة قسٺثٻ قطح ظيط اٮ٫ٹضيشٱ سسٸيٵ قسٺ 

ذبغ . ايؿش٫بٺ دٳ4ټبی ٦ٷشطٮي،   . ؾيؿشٱ3ټبی ازاضی،  ؾبذشٳبٴ
. 8٪يط،  چطثي ٪يط ٸ . زاٶٻ7. آقٛبٮ٫يط 6ټب،  . ٮٹٮٻ5ٸضٸزی، 

. سبؾيؿبر 10ٶكيٷي اٸٮيٻ ٸ طبٶٹيٻ،  . اؾشرطټبی سٻ9اؾشرطټٹازټي، 
. 13ي، يظزا . ٸاحس ٪ٷس12ـ ٸ سهٟيٻ ٮؼٵ، . ٸاحس دطزاظ11ثط٢ي، 

ايؿش٫بٺ  .15، یثطزاضثٽطٺ ٦بض٦ٷبٴ. 14)ثيٹ٪بظ(،  ٲربظٴ ٶ٫ٽساضی ٪بظ
  ٵ ثط٪كشي.دٳذبغ ٮؼ

 

 قٌبؾبيی تْسيسات -3-2

 ثطي ٶٹٖ ثٻ ٦ٻ اؾزي ساسيسٽسيي قٷبؾب شٱ،ياٮ٫ٹض اظ ٲطحٯٻ ٵيزٸٲ
ايٵ  .زټٷس يٲ ٢طاض ذُط ٲٗطو زض ضا ؾبٲبٶٻ ٸ ټؿشٷس اطط٪صاض ؾبٲبٶٻ

 اٶس: سٽسيسار ثٻ قطح ظيط قٷبؾبيي قسٺ
 
( 2، سٽسيسار َجيٗي قبٲ٭ ظٮعٮٻ، َٹٞبٴ، ؾيلاة ٸ ضاٶف( 1

٪صاضی، آلايٷسٺ ضازيٹا٦شيٹ، ثيٹٮٹغي٧ي، ؾبظ قبٲ٭ ثٳتٶؿبٴسٽسيسار ا
سٽسيسار ( 3، ذطاث٧بضی، قيٳيبيي، سحطيٱ، حٳٯٻ ٶٓبٲي ٸ ؾبيجطی

ٖٳٹٲي قبٲ٭ آٮٹز٪ي ٲٷبثٕ آة، ٢ُٕ ثط٠، ٢ُٕ  -ٖٳٯ٧طزی
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ؾٹظی، اق٧بلار ٞٷي، اٶٟؼبض، ٶكز ٸ اظ ثيٵ ضٞشٵ ٲربثطار، آسف
ٹز٪ي سؼٽيعار ٸ ٶٹؾبٶبر ثٷسی، ذطاثي ٞيعي٧ي سؼٽيعار، ٞطؾآة

 زثي ٞبيلاة.
 

 اضظيبثی تْسيسات -3-3

 ؿ٥يض زيطيٲس ٸي بثياضظ شٱياٮ٫ٹض اظ ٲطحٯٻ ٵيؾٹٲؾذؽ 
 ٲطاح٭ .ؾزا قسٺيي قٷبؾب ساريسٽسي بثياضظ ٞبيلاة، ذبٶٻ ٻيسهٟ
ی ثطا يٲ٣سٲبس ساريسٽس اٶشربة -1ٖجبضر اؾز اظ:  ساريسٽسي بثياضظ
 ر، سايسٽس ٸ٢ٹٔ حشٳب٬ا ٲحبؾجٻ -2، ؾبٲبٶٻ اظ ٢ؿٳز ټط
 ٸ  ساريسٽس ٲ٣ساض ٲحبؾجٻ -4، ساريسٽسي ٶؿج ٸظٴ ٲحبؾجٻ -3
 ٵياي ذطٸػ. ؾبٲبٶٻ اظ ٢ؿٳز ټطی ثطا ييٶٽب ساريسٽس اٶشربة -5

يي قٷبؾب ساريسٽس ٻي٦ٯی ثطا سيسٽس ٲ٣ساض يبٞشٵ شٱ،ياٮ٫ٹض اظ ٲطحٯٻ
 بٶٻذٻيسهٟ ؾبٲبٶٻ اظ ٢ؿٳز ټط ثط ٲؤطط ساريسٽسيي قٷبؾب عيٶ ٸ قسٺ

ثب اؾشٟبزٺ اظ . ثبقس يٲ آٲسٺ زؾزثٻ سيسٽس ٲ٣ساض اؾبؼ ثط ٞبيلاة،
سٽسيسار  ٶٽبيي حشٳب٬ ٸ٢ٹٔ( ا3ټٷسؾي ضاثُٻ ) ضٸـ ٲيبٶ٫يٵ

ټب ثطای احشٳب٬ ٸ٢ٹٔ سٽسيسار زض اٲشيبظزټي ٶحٹٺقٹز.  ٲحبؾجٻ ٲي
زض ازاٲٻ ٸ ثطای يبٞشٵ ٸظٴ ٶؿجي ټط سٽسيس اظ آٲسٺ اؾز.  4ػسٸ٬ 
ٸ سٯٟي١ ٶٓطار ٦بضقٷبؾبٴ ٸ ٲبسطيؽ ٲ٣بيؿبر ٪طٸټي  AHPضٸـ 

 .ٺ اؾزظٸػي اؾشٟبزٺ قس
 

ٶشبيغ حبن٭ اظ ٲحبؾجٻ احشٳب٬ ٸ٢ٹٔ سٽسيسار ضا ٶكبٴ  5ػسٸ٬ 
ټبی اذص قسٺ اظ ٦بضقٷبؾبٴ  زازٺٲيبٶ٫يٵ ټٷسؾي زټس. ايٵ ٶشبيغ  ٲي

 .اؾز
 

 تْطاى خٌَة فبضلاة ذبًِ ِيتهفی ول هكرهبت -3خسٍل 

 (1390 تْطاى، فبضلاة قطوت تيؾبٍة )
 6 ٸ 5 ٲسٸ٬ 4 سب 1 ٲسٸ٬ ٲكرهٻ

يي ٶٽب زيػٳٗ
 دٹقف سحز

 ټعاض دٷؼبٺ ٸ ٹٴيٯيٲ 1 ٶٟط ټعاض نس ٸ ٹٴيٯيٲ 2
 ٶٟط

ی ٞبظټب سٗساز
 يياػطا

 ٲسٸ٬ 2 ٲسٸ٬ 4

 زض ٲشطٲ٧ٗت ټعاض 450 یٸضٸزي زث
 ضٸظ

 ٲشطٲ٧ٗت ټعاض 225
 ضٸظ زض

 ةدؿب ٲهطٜ
ی بضيآث ټ٧شبض ټعاض 80
 زقز ی٦كبٸضظی ټب ٵيظٲ

 ٵيٸضاٲ

ی بضيآث ټ٧شبض ټعاض 40
ی ٦كبٸضظی ټب ٵيظٲ

 ٵيٸضاٲ زقز

 
اظ  AHPٲبسطيؽ ٲ٣بيؿٻ ظٸػي اٶٹأ سٽسيسار ٲُبث١ ضٸـ 

٪يطی ٶٓط س٥ س٥ ٲشرههيٵ ٸ اٮجشٻ دؽ اظ ثطضؾي ٲيبٶ٫يٵ
زؾز آٲسٺ، ٻؾبظ٪بضی ٶشبيغ ٲبسطيؽ ٲ٣بيؿٻ ظٸػي ټط ي٥ اظ اٞطاز ث

 ٸقسٺ  ؾبظیٶطٲب٬ يؿٻ ظٸػيسٯٟي٣ي ٲ٣ب ٲبسطيؽ 6ػسٸ٬ ؾذؽ زض 
 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.ٸظٴ ٶؿجي سٽسيسار ٦ٯي  زض ؾشٹٴ آذط آٴ

 
ثط ٢ؿٳشٽبی انٯي  ٲؤططسٽسيسار اٶشربة قسٺ ٶٽبيي ثب ايٵ قيٹٺ، 

ذبٶٻ ثسؾز ټب زض ټط ثرف اظ سهٟيٻٸ ٲ٣ساض ٖسزی سٽسيس آٴ ؾبٲبٶٻ
ز زض ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ٶشبيغ سٽسيسار ٲٹػٹ  ٻػب ثآيس ٦ٻ زض ايٵٲي

 اضائٻ قسٺ اؾز.  7ټبی ؾبيز ٸ ؾبذشٳبٴ ازاضی زض ػسٸ٬  ثرف
 

 ( FEMA, 2005) سيتْس ٍلَؿ احتوبلی ثطا بظاتياهت -4خسٍل 

 بظياٲش ٹيؾٷبض

 1-2 زټس ٲي ضخ ٶسضر ثٻ ٶٓط ٲٹضز سيسٽس

 3-5 زټس ٲي ضخ ثًٗبً ٶٓط ٲٹضز سيسٽس

 6-8 زټس ٲي ضخ اٚٯت ٶٓط ٲٹضز سيسٽس

 9-10 زټس ٲي ضخ ئٳبًزا ٶٓط ٲٹضز سيسٽس

 
 هتيبظات احتوبل ٍلَؿ تْسيساتا -5خسٍل 

احشٳب٬  سٽسيس
 ٸ٢ٹٔ 

احشٳب٬  سٽسيس
 ٸ٢ٹٔ 

 06/2 ذطاث٧بضی 46/6 ٶٹؾبٶبر زثي ٞبيلاة ٸضٸزی

 72/1 ظٮعٮٻ 32/6 ذطاثي ٞيعي٧ي سؼٽيعار

 71/1 اٶٟؼبض 98/5 سحطيٱ

 66/1 ضاٶف 62/4 ٞطؾٹز٪ي سؼٽيعار

 64/1 ٪صاضی ثٳت 68/3 ټبی اضسجبَي٢ُٕ ٲربثطار ٸ ؾيؿشٱ

آٮٹز٪ي  57/3 َطاحي ټبیٶ٣م
 آة ٲٷبثٕ

64/1 

 51/1 ؾبيجطی 51/3 ٢ُٕ ثط٠

 33/1 ثيٹٮٹغي٧ي 5/3 ثٷسیٶكز ٸ اظ ثيٵ ضٞشٵ آة

 31/1 قيٳيبيي 70/2 ؾيلاة

آلايٷسٺ  65/2 َٹٞبٴ
 ضازيٹا٦شيٹ

19/1 

 19/1 ٶٓبٲي حٳٯٻ 11/2 آسف ؾٹظی

 
 (Aلفيمی همبيؿبت ظٍخی تْسيسات ولی )هبتطيؽ ت -6خسٍل 

-ٖٳٯ٧طزی ؾبظاٶؿبٴ َجيٗي سٽسيس
 ي ٲٖٳٹ

 ٸظٴ ٶؿجي

 55/0 58/2 38/2 1 َجيٗي

 27/0 79/1 1 42/0 ؾبظ اٶؿبٴ

 -ٖٳٯ٧طزی
 ٖٳٹٲي

38/0 56/1 1 18/0 
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 زض ايي تحميك فبضلاة ذبًِِ يتهف ؿهيض تيطيهس ٍ ليتحلالگَضيتن  -1قىل 

 
٪عيٷف ايٵ سٽسيسار ثط اؾبؼ ٖسز ٶٽبيي ثسؾز آٲسٺ اظ ٲطاح٭ 
٢جٯي نٹضر ٪طٞشٻ اؾز. ثٻ اؾشظٷبی ٢ؿٳز ؾبيز ٦ٻ قبٲ٭ ؾٻ 

ثٹز )ثط اؾبؼ ٲٹ٢ٗيز ٸ ٶٓطار ٦بضقٷبؾبٴ(، ثطای ث٣يٻ  ٲؤططسٽسيس 
 ططٲؤذبٶٻ ٞبيلاة ػٷٹة سٽطاٴ دٷغ سٽسيس  ټبی ؾبٲبٶٻ سهٟيٻ ٢ؿٳز

 -ټبی َجيٗي ٸ اٶؿبٴ ؾبظ ي٥ سٽسيس ٸ اظ زؾشٻ ٖٳٯ٧طزی )اظ زؾشٻ
 ٖٳٹٲي ؾٻ سٽسيس( اٶشربة قسٶس. 

 

 اضظيبثی قست ذؿبضات -3-4

  ؾبٲبٶٻ ؿ٥يض زيطيٲس ٸي بثياضظ شٱياٮ٫ٹض اظ ٲطحٯٻ ٵيچٽبضٲ ٭يس٧ٳ

ي اسٟب٢ چٻ» ٦ٻ اؾز دطؾف ٵيا ثٻ زازٴ دبؾد ثٻ ٲٷٹٌ ذبٶٻ، ٻيسهٟ
 اظ ٻيؾطٲب ٲ٣ساض چٻ ٸ زټس يٲی ضٸ سيسٽس ٸ٢ٹٔ رنٹض زض ٲٷبثٕی ثطا

 قسر ٲحبؾجٻ ضٸٶس. «اؾز؟ چ٣سضي ػبٶ نسٲبر ٸ ضٞشٻ زؾز
 اطط زض ٞبيلاة ذبٶٻ ٻيسهٟ ؾبٲبٶٻ اظ ٢ؿٳز ټطی ثطا ذؿبضر

 قبٲ٭ ٲٹاضز ظيط اؾز: قسٺيي قٷبؾب ساريسٽس
 

ي اضظيبثی ثطا قسٺ ٪طٞشٻ زضٶٓط یټب بضيٲٗ: ټبٸآؾشبٶٻ بضيٲٗ ٵييسٗاٮٝ( 
   ،(FEMA, 2005) 18يػبٶ بضيٲٗ( 1: اظ ٖجبضسٷس قسر ذؿبضار

  ،يٲبٮ( 3 ، (Metcalf and Eddy, 2003) 19يُيٲحؿزيظ( 2

ی ثطا. (FEMA, 2005) 20یٖٳٯ٧طز زي٢بثٯ( 5 ،يٷي٫عيػب زي٢بثٯ( 4

 فيپب

 ِزؾت ّط ثب ثطذَضزی ّب ؾيبؾت

 ؿهيض وبّفی ضاّىبضّب اضائِ

 ييتسٍی ضاّىبضّبی فٌّی بثياضظ

 قسُ
 ّب ٌِيّع ثطآٍضز

 ضاّىبضّبی ٌيثبظث ٍی طيگنيتهو

 یقيعج

 یفوَه -ی فولىطز

 ؾبظ اًؿبى

 تيلبثل  ،یغيهح ؿتيظ ،یخبً  : بضّبيقه

 یفولىطز تيلبثل ،یٌيگعيخب

 زض طاتييتغ دبزيا تيلبثل   :2 بضّبيهق

 تيلبثل خعء، ضقف خعء،ؾبذتوبى 

 یفبز حبلت ثِ ثبظگكت ٍی ثبظؾبظ 

 خعء،يی قٌبؾب تيلبثل   : 1 بضّبيهق

 تيلبثل خعء، ضقف ،یزؾتطؾ اهىبى

 یفبز حبلت ثِ ثبظگكت ٍی ثبظؾبظ
 

آيب همساض ضيؿه 

 لبثل لجَل اؾت؟

 

 اؾت؟ لجَل 

 

 ؿهيض طـيپص

 ؿهيض ليتحل

 ّب(سی ضيؿه)زؾتِ ثٌ ؿهيض وٌتطل

 ؾبهبًِيی قٌبؾب

 ساتيتْسيی قٌبؾب

 ساتيتْسی بثياضظ

 ذؿبضت قستی بثياضظ

 یطيپص تيآؾی بثياضظ

 ذيط

 ثٯي
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سب  1زض ثبظٺ  ييټب آؾشبٶٻ قسٺ، زازٺی بضټبيٲٗ اظ ٦ساٰ ټطاٲشيبظزټي ثٻ 
ټب ثٻ ٦بضقٷبؾبٴ زټي زض دطؾكٷبٲٻز ٶٳطٺقسٺ ٦ٻ ػٽ ٝيسٗط 10

ټب ثطای ٲٗيبض ػبٶي زض ػب ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ آؾشبٶٻقٹز. زض ايٵاضائٻ ٲي
 .ؾزا  قسٺ آٸضزٺ 8ػسٸ٬ 

 
ثط لؿوتْبی  هؤثطتْسيسات اًتربة قسُ ًْبيی  -7خسٍل 

 انلی ؾبهبًِ

 ٖسز سيسٽس سيسٽس زؾشٻ ثرف
 سيسٽس

 زيؾب

 19/0 ی٪صاض ثٳت ؾبظ اٶؿبٴ

 53/0 ظٮعٮٻ يٗيَج

-یٖٳٯ٧طز
 يٖٳٹٲ

 06/0 یؾٹظ آسف

 ؾبذشٳبٴ
 یازاض

 19/0 ی٪صاض ثٳت ؾبظ اٶؿبٴ

 53/0 ظٮعٮٻ يٗيَج

 -ی ٖٳٯ٧طز
 يٖٳٹٲ

 02/0 ثط٠ ٢ُٕ

 ٸ ٲربثطار ٢ُٕ
 ياضسجبَی ټب ؿشٱيؾ

01/0 

 07/0 یؾٹظ آسف

 
ی بضټبيٲٗي ٶؿج ٸظٴ ٲحبؾجٻ یثطاة( ٲحبؾجٻ ٸظٴ ٶؿجي ٲٗيبضټب: 

 اؾشٟبزٺي ٪طٸټي ٲطاسج ؾٯؿٯٻ ٭يسحٯ ضٸـ اظ ر ذؿبضارقس
 طٶس٪بٴي٪ ٱيسهٳ ٶٓطاري ټٷسؾ ٵيبٶ٫يٲػب اظ . زض ايٵقٹز يٲ

قسٺ اؾز. زض  ثطضؾياؾشٟبزٺ قسٺ ٸ ٦ٷشط٬ ؾبظ٪بضی ٲبسطيؽ سٯٟي٣ي 
ٸظٴ ٶؿجي حبن٭ ثطای ټط ٲٗيبض زض شي٭ ٖٷٹاٴ آٴ آٲسٺ  9ػسٸ٬ 

 اؾز.

ٲ٣ساض ، ؾجٻ ٸظٴ ٶؿجي ٲٗيبضټباظ ٲحب دؽ: ذؿبضر قسر ٲحبؾجٻ( ع
قسر ذؿبضر ټط ٢ؿٳز اظ ؾبٲبٶٻ زض اطط سٽسيسار قٷبؾبيي قسٺ اظ 

يطة ٸظٴ ٶؿجي ټط ٲٗيبض زض اٲشيبظ زازٺ قسٺ ثٻ سط٦يت ذُي حبن٭
ي٥ ٢ؿٳز ذبل اظ ؾبٲبٶٻ زض اطط ي٥ سٽسيس ذبل )ثط اؾبؼ 

٣ساض ثطای ٲحبؾجٻ ٲ (10) آيس. ضاثُٻ ٲيزؾز ټبی زازٺ قسٺ( ثٻآؾشبٶٻ
٪يطز. ايٵ ضاثُٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ  قسر ذؿبضر ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي

 زؾز آٲسٺ اؾز.ثٻ SAWضٸـ 

(10)        i

m

i

i SWC 
0

 

: اٲشيبظ قسر ذؿبضر ټط سٽسيس ثب  Siاٰ، i: ٸظٴ ٶؿجي ٲٗيبض Wi ٦ٻ
ذطٸػي ايٵ ٲطحٯٻ،  : سٗساز ٲٗيبضټب، ټؿشٷس.m ٸاٰ iسٹػٻ ثٻ ٲٗيبض 

ٴ ٲ٣ساض قسر ذؿبضر ثطای سٳبٲي سٽسيسار قٷبؾبيي ٲكرم قس
ثٻ اذشهبض ٣ٍٞ  9 زض ػسٸ٬ ثبقس. قسٺ زض ټط ٢ؿٳز اظ ؾبٲبٶٻ ٲي

ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ٻټبی ؾبيز ٸ ايؿش٫بٺ دٳذبغ ثاٲشيبظار ٲطثٹٌ ثٻ ثرف
 آٸضزٺ قسٺ اؾز.

 
 (FEMA, 2005) یخبً بضيهقی ثطا ّب آؾتبًِ -8خسٍل 

 بظياٲش ٹيؾٷبض

 9 – 10 ٲط٨ ثٻ ؼطٲٷ: ثبض ٞبػٗٻ

 ټبی ثيٳبضی  ٸ ٸذيٱ ټبی ظذٳي ثٻ ٲٷؼط: ثحطاٶي
 قسيس

8 – 6 

 3 – 5 ٦ٱ ټبی ثيٳبضی  ٸ ټب ظذٳي ثٻ ٲٷؼط: ثحطاٶي بًٶؿجش

 ذيٯي ټبی ثيٳبضی ٸ ټب ظذٳي ٲٷؼطثٻ: اٚٳبو ٢بث٭
 ٦ٱ

2 – 1 

 
 

  ؾبهبًِ اظ لؿوت ّط ذؿبضت قست هحبؾجِ -9خسٍل 

 ٲٗيبض                 سيسٽس ثرف
 يػبٶ

( 58/0) 

 يٲبٮ
(11/0) 

 يٷي٫عيػباٲ٧بٴ 
(03/0) 

 يُيٲح ؿزيظ
(22/0) 

 یٖٳٯ٧طز
(06/0) 

 قسر
 ذؿبضر

 زيؾب

 28/5 87/3 66/4 95/8 86/4 72/5 ی٪صاض ثٳت

 29/7 03/4 87/5 01/8 04/7 38/8 ظٮعٮٻ

 67/4 06/4 32/4 25/9 32/4 85/4 یؾٹظ آسف

 ؿش٫بٺيا
 دٳذبغ
 یٸضٸز

 13/5 86/7 95/8 74/8 91/8 81/2 ٱيسحط

 61/7 87/9 06/9 7/9 81/8 81/6 ظٮعٮٻ

 06/7 88/7 61/8 5/8 61/7 5/6 یؾٹظ آسف

 99/2 81/3 08/7 02/5 45/5 02/1 عاريسؼٽي ٧يعيٞي ذطاث

 06/5 1/8 98/8 58/6 61/8 81/2 یٸضٸز ٞبيلاةي زث ٶٹؾبٶبر
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 پصيطیاضظيبثی آؾيت -3-5

ذبٶٻ دصيطی اػعای سهٟيٻآؾيتاضظيبثي  طحبي ١يسح٣ زض٪بٰ دٷؼٱ 
يي قٷبؾب ساريسٽس ثطاثط زض اػعاءی طيدص تيآؾي بثياضظی ثطا اؾز.
 زيٲبټ ثٻ سٹػٻ ثب. قٹز يٲ ٵيسسٸيي ټب آؾشبٶٻ   ٸ بضيٲٗی ؾط ي٥ قسٺ

 ٸ ؾبظ اٶؿبٴ ساريسٽس زؾشٻی ثطا قسٺ،يي قٷبؾب ساريسٽس ٲشٟبٸر
 ٵيسسٸی اػسا٪بٶٻی بضټبيٲٗي ٗيَج ٸی ٖٳٯ٧طز ساريسٽسی ټب زؾشٻ 

 ٲٹضز ؾبظ اٶؿبٴ ساريسٽس ثٻ ٲطثٹٌی طيدص تيآؾ ازاٲٻ، زض. قٹز يٲ
ثٻ ش٦ط  يٗيَج ٸی ٖٳٯ٧طز ساريٽسٸ زض ٲٹضز سطز ي٪ يٲ ٢طاض ثحض

 ثطاثط زض ؾبٲبٶٻ اػعاءی طيدص تيآؾي بثياضظ ضٸٶسقٹز. ٶشبيغ ا٦شٟب ٲي
 ٸ ټببضيٲٗ ٵييسٖٗجبضر اؾز اظ: اٮٝ(  قسٺيي قٷبؾب ساريسٽس

ٶشبيغ آٴ  ٦10ٻ زض ػسٸ٬  بضټبيٲٗي ٶؿج ٸظٴ ٲحبؾجٻ، ة( ټب آؾشبٶٻ
 ٲ٣ساض ٲحبؾجٻزض ظيط ٖٷٹاٴ ټط ٲٗيبض آٸضزٺ قسٺ اؾز ٸ ع( 

ثب سٹػٻ ثٻ سٗطيٟي  آٴ، حبؾجٻ٦ٻ ثطای ٲ ػعء ټطی ثطای طيدص تيآؾ
ټبی ټط ٲٗيبض زض دطؾكٷبٲٻ آٸضزٺ قسٺ ٦ٻ ثطای سٗييٵ حسٸز ٸ آؾشبٶٻ

٦ٷٷس. زټي ٲيبؾبٴ ټط سٽسيس ضا زض ٲٹضز ټط ٲٗيبض ٶٳطٺاؾز، ٦بضقٷ
دؽ اظ ٲكرم قسٴ ٸظٴ ٶؿجي ٲٗيبضټب، زض ايٵ ٲطحٯٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ 

انٯي  یټب طای سٳبٲي ٢ؿٳزث Vی دصيطٖسز آؾيت(، 11) ضاثُٻ
 .قٹز ؾبٲبٶٻ ٲحبؾجٻ ٲي

(11)  


n

i ii vWV
1

 

اٲشيبظ :    ٸ  اiٰؿجي ٲٗيبض ٸظٴ ٶ:  Wi ، سٗساز ٲٗيبضټب:  n زض آٴ ٦ٻ
ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ اؾز. ثٻاٰ i آؾيت دصيطی ټط سٽسيس ثب سٹػٻ ثٻ ٲٗيبض

ذبٶٻ ٞبيلاة زض ثطاثط سٽسيسار دصيطی اػعای سهٟيٻٲ٣ساض آؾيت
 اضائٻ قسٺ اؾز. 10ػسٸ٬  ؾبظ زضاٶؿبٴ

 

ثٻ َطي١ ٲكبثٻ ثطای سٽسيسار ٖٳٯ٧طزی ٸ َجيٗي ٶيع ٲيعاٴ 
قٹز ٲحبؾجٻ ٲي 11ټبی ؾيؿشٱ ٲُبث١ ػسٸ٬ دصيطی ثرف آؾيت

ټبی ػب ثٻ اذشهبض ٣ٍٞ اٲشيبظار ٲطثٹٌ ثٻ ثرف٦ٻ ثبظ ټٱ زض ايٵ
ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ آٸضزٺ قسٺ اؾز. قبيبٴ ش٦ط  ٻؾبيز ٸ ايؿش٫بٺ دٳذبغ ث

اؾز ٦ٻ ٲٗيبضټبی اضظيبثي سٽسيسار َجيٗي ٸ ٖٳٯ٧طزی، سب حسّی 
ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٻثبقس. ثيؾبظ ٲټبی سٽسيسار اٶؿبٴٲشٟبٸر اظ قبذم

٣ٍٞ زض سٽسيسار اٲٷيشي ٲٽٱ ثٹزٺ ٸ  "٢بثٯيز زؾشطؾي ثٻ ثرف"
قبذهي ثطای اضظيبثي سٽسيسار َجيٗي ٸ ٖٳٯ٧طزی ٶجٹزٺ ٸ ثٷبثطايٵ 

دصيطی سٽسيسار ٖٳٯ٧طزی ٸ َجيٗي ثٻ ؾٻ ٲٗيبضټبی اضظيبثي آؾيت
ٸ ٢بثٯيز ثبظؾبظی "، "٢بثٯيز ايؼبز سٛييطار زض ؾبذشٳبٴ ػعء"زؾشٻ 

 قٹٶس.انلاح ٲي "يٗٝ ػعء"ٸ  "ثبظ٪كز ثٻ حبٮز ٖبزی
 

 ذبٶٻ ٻيسهٟی ازاضی ټب ؾبذشٳبٴ. 1 :آٲسٺ زؾزثٻ غيٶشب ثٻ سٹػٻ ثب
 سيسٽس ثطاثط زض ذبٶٻٻيسهٟ ٦بضقٷبؾبٴ ٶٓط اظ سٽطاٴ، ػٷٹة ٞبيلاة

. 2 .زاضزی ا ٮطظٺی ثٽؿبظ ثٻ بظيٶ ٸ ثٹزٺ طيدصتيآؾ قسرثٻ ظٮعٮٻ
 ؾبٲبٶٻ ٲٽٱ ٸ حؿبؼی ټب ٢ؿٳز اظي ٧ي ي٦ٷشطٮی ټب ؿشٱيؾ

 یټب ؿشٱيؾ اظ ٦بضقٷبؾبٴ ٪ٟشٻ ثٻ ثٷب ٦ٻ ثبقس يٲ ػٷٹة ذبٶٻ ٻيسهٟ
 يٸٮ اؾز قسٺ اؾشٟبزٺي ذبضػی ٦كٹضټب ؾبذز ا٦ظطاً ٸ شٻــكطٞــيد

 

 ؾبظ اًؿبى تْسيسات ثطاثط زض ؾبهبًِی اخعا پصيطیآؾيت هحبؾجِ -10خسٍل 

 ثرف
   سيسٽس

 ٲٗيبض
 ٢بثٯيز قٷبؾبيي

(38)% 
 يزؾشطؾ اٲ٧بٴ
(23)% 

 ػعء يٗٝ
(8)% 

 یثبظؾبظ زي٢بثٯ
(31)% 

 تيآؾ
 یطيدص

 2/6 62/2 42/3 96/7 57/8 ی٪صاض ثٳت زيؾب

 41/5 67/7 89/5 51/3 41/4 ٱيسحط یٸضٸز دٳذبغ ؿش٫بٺيا

 66/5 38/3 75/5 97/5 22/7 ی٪صاض ثٳت ازاضی ؾبذشٳبٴ

 99/4 91/6 43/8 85/4 6/2 ٱيسحط ٦ٷشطٮي ټبی ؾيؿشٱ

 68/5 8/7 71/5 51/4 45/4 ٱيسحط يثط٪كش ٮؼٵ دٳذبغ ايؿش٫بٺ

 09/5 2/6 32/4 67/6 23/3 ی٪صاض ثٳت ټب ٮٹٮٻ

 28/6 10/6 75/5 34/6 34/6 ی٪صاض ثٳت آقٛبٮ٫يط

 40/6 89/5 11/5 34/6 98/6 ٱيسحط ٪يط زاٶٻ

 97/5 44/4 86/3 32/6 34/7 ٱيسحط ياؾشرطټٹازټ

 29/6 42/5 86/3 34/6 34/7 ی٪صاض ثٳت ٻيطبٶٹ ٸ ٻياٸٮ يٷيٶك سٻی اؾشرطټب

 32/8 02/9 01/9 05/6 74/8 ی٪صاض ثٳت یثطزاض ثٽطٺ ٦بض٦ٷبٴ

 76/6 64/8 32/7 81/4 07/6 ی٪صاض ثٳت  (ٹ٪بظيث)  ٪بظی ٶ٫ٽساض ٲربظٴ

 79/3 86/3 77/8 99/2 07/3 ٱيسحط ثط٢ي سإؾيؿبر

 34/5 96/5 34/5 1/4 42/5 ٱيسحط ٮؼٵ ٻيسهٟ ٸ دطزاظـی ٸاحسټب

 55/5 14/6 42/6 51/3 96/5 ٱيسحط ظزايي ٪ٷس ٸاحس
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 یقيعج ٍی فولىطز تْسيسات ثطاثط زض ؾبهبًِی اخعا پصيطیآؾيت هحبؾجِ -11خسٍل 

 ثرف
         سيسٽس

 ٲٗيبض
 ػعء يٗٝ

(40)% 
 زض طارييسٛ ؼبزيا زي٢بثٯ

 ( %20) ػعء ؾبذشٳبٴ
 حبٮز ثٻ ثبظ٪كز ٸ یثبظؾبظ زي٢بثٯ

 ( %40) یٖبز
 یطيدص تيآؾ

 زيؾب
 27/4 51/6 88/3 05/2 ظٮعٮٻ

 57/5 81/5 81/3 07/6 یؾٹظ آسف

 ؿش٫بٺيا
 دٳذبغ
 یٸضٸز

 5/7 1/7 8 48/7 ظٮعٮٻ

 88/6 81/6 36/6 04/7 یؾٹظ آسف

 52/3 02/3 5/4 45/3 عاريسؼٽي ٧يعيٞي ذطاث

 37/7 86/6 81/7 49/7 یٸضٸز ٞبيلاةي زث ٶٹؾبٶبر

 
 ٵيا ،٦بض٦ٷبٴي ٦بٞيي آقٷب ٖسٰ ٸي جبٶيدكش ٖسٰ ٭يٮز ثٻ ؾٟبٶٻإٲش
 ٸ ٲٷبؾتی ٶ٫ٽساض ٸ ؽيؾطٸ ٖسٰ ٲٗطو زض ټٳٹاضٺ ټب ؿشٱيؾ

 اظ( ٹ٪بظيث) ٪بظی ٶ٫ٽساض ٲربظٴ. 3 .زاضٶس ٢طاضي ٧يعيٞی ټب يذطاث
 ٸ اٶٟؼبض ٲبٶٷس سٽسيساسي ثطاثط زض ٦ٻ اؾزيي ټب ٢ؿٳز ػٳٯٻ
 سيسٽس زٸ ٵيا ٭يزٮ ٵيټٳثٻ ٸ ثٹزٺ طيدص تيآؾ قسرثٻی ؾٹظ آسف

 .اٶس زازٺ اذشهبل ذٹز ثٻ ساريسٽس طيؾب ثٻ ٶؿجزی ثبلاسط بظياٲش
 

 اضظيبثی ضيؿه -3-6

ٶٽبيي ټط سٽسيس اذشهبل زاضز. ٶشبيغ  21٪بٰ قكٱ ثٻ اضظيبثي ضيؿ٥
 ٻث 12ٶٽبيي ٲحبؾجبر ٢جٯي ثب ضٸٶسی ٦ٻ سٹييح زازٺ قس، زض ػسٸ٬ 

ظ ټط سٽسيس زض ټط نٹضر ٦بٲ٭ ثيبٴ قسٺ اؾز ٸ ضيؿ٥ ٶبقي ا
 نٹضر زضنس ثيبٴ قسٺ اؾز.  ٻذبٶٻ ثاظ سهٟيٻثرف 

 

 ؾبهبًِی انلی اخعا ؿهيض هحبؾجِ -12خسٍل 
 دبضاٲشطټبی ضيؿ٥ ٢ؿٳز

 سيسٽس
 )%( ؿ٥يض یطيدصتيآؾ ذؿبضر قسر سيسٽس ٖسز

 زيؾب

 55/6 2/6 28/5 2/0 ی٪صاضثٳت

 81/16 27/4 29/7 54/0 ظٮعٮٻ

 82/1 57/5 67/4 07/0 یؾٹظآسف

 یازاض ؾبذشٳبٴ

 79/6 66/5 6 2/0 ی٪صاضثٳت

 25/33 09/8 61/7 54/0 ظٮعٮٻ

 17/0 17/5 68/1 02/0 ثط٠ ٢ُٕ

 23/0 74/4 47/2 02/0 ياضسجبَ ثرف ٸ ٲربثطار ٢ُٕ

 33/3 07/0 97/6 82/6 یؾٹظآسف

 یټب ؿشٱيؾ
 ي٦ٷشطٮ

 67/6 99/4 61/3 37/0 ٱيسحط

 78/30 64/7 46/7 54/0 ظٮعٮٻ

 07/7 85/7 9 1/0 اٶٟؼبض

 25/1 22/8 53/2 06/0 عاريسؼٽي ٧يعيٞي ذطاث

 17/0 35/2 43/2 03/0 عاريسؼٽي ٞطؾٹز٪

 دٳذبغ ؿش٫بٺيا
 یٸضٸز

 27/10 41/5 13/5 37/0 ٱيسحط

 82/30 5/7 61/7 54/0 ظٮعٮٻ

 4/3 88/6 06/7 07/0 یؾٹظ آسف

 63/0 52/3 99/2 06/0 عاريسؼٽي ٧يعيٞي ذطاث

 83/7 37/7 06/5 2/0 یٸضٸز ٞبيلاةي زث ٶٹؾبٶبر

 ټب ٮٹٮٻ

 16/7 09/5 03/7 2/0 ی٪صاض ثٳت

 6/23 37/6 86/6 54/0 ظٮعٮٻ

 76/0 94/5 2/3 04/0 یٷسثآة ضٞشٵ ٵيث اظ ٸ ٶكز
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 ٞبيلاة ذبٶٻ ٻيسهٟ ؾبٲبٶٻی اػعا ؿ٥يض ٭يسحٯ اظ حبن٭ غيٶشب
 ٲربظٴ ٢ؿٳز زض «ٮٻظٮع» ؿ٥يض ٦ٻ زټس يٲ ٶكبٴ سٽطاٴ ػٷٹة
 ٦ؿت ټب ؿ٥يض طيؾب ٵيث زض ضا ٲ٣ساض ٵيكشطيث( ٹ٪بظيث) ٪بظی ٶ٫ٽساض

ی ټب ٭يسحٯ ٸ ٦بضقٷبؾبٴ ٶٓطار اؾبؼ ثط ٦ٻ ؼٻيٶش ٵيا. اؾز ٦طزٺ
 ٸ٢ٹٔ نٹضر زض ٦ٻ اؾز زيٸا٢ٗ ٵيا بٶ٫طيث قسٺ، حبن٭ ٪طٞشٻ اٶؼبٰ
 قسٺي سٯ٣ ٢ؿٳز ٵيسط يثحطاٶ ٖٷٹاٴ ثٻ ؾبٲبٶٻ اظ ٢ؿٳز ٵيا ظٮعٮٻ،

. قٹز سٺيكياٶسی ا ػٺيٸ ساريسٳٽ ؿ٥يض ٵيا ٦بټفی ثطا سيثب ٸ
 ثٻ ٲطثٹٌ تيسطسثٻ «عاريسؼٽي ٞطؾٹز٪» ٸ «ثط٠ ٢ُٕ»ی ټب ؿ٥يض

 ٲ٣ساض ٦ؿت ثب ،ي٦ٷشطٮی ټب ؿشٱيؾ ٸی ازاض ؾبذشٳبٴی ټب٢ؿٳز
 . اٶسزازٺ اذشهبل ذٹزثٻ ضا ؿ٥يض ٵي٦ٳشط 17/0 ٲٗبز٬ ؿ٥يض
 

 وٌتطل ضيؿه -3-7

 ذبٶٻ ٻيسهٟ ؾبٲبٶٻ ؿ٥يض زيطيٲس ٸي بثياضظ شٱياٮ٫ٹضيي ٶٽب ٪بٰ
 اؾشٟبزٺ ثب ٪بٰ، ٵيا زض. اؾز قسٺ ي٦ٳّی ټبؿ٥يض ٦ٷشط٬، ٞبيلاة

 ٲ٣ساض» قسٴ ٲكرم ٸي ٢جٯی ټب ٪بٰ اظ قسٺ حبن٭ غيٶشب اظ
 اظ ٦ساٰ ټطی ثطا قسٺ،يي قٷبؾب ساريسٽسي سٳبٲی ثطا «ؿ٥يض
ٲطاح٭ ٦ٷشط٬ ضيؿ٥  .قٹز يٲ ٵيسسٸی ا ٲ٣بثٯٻی ټب بؾزيؾ ټب ؿ٥يض

ی ټبؾز بيؾ ٵيسسٸ -2، ټبؿ٥يضی ثٷسزؾشٻ -1ٖجبضر اؾز اظ: 
ٸ  يٞٷّي بثياضظ -3، ؿ٥يض ٦بټفی ضاټ٧بضټب ٸ زؾشٻ ټط ثب ثطذٹضز

 .ټبٷٻيټع ثطآٸضزٸ  قسٺ ٵيسسٸی ضاټ٧بضټبا٢شهبزی 
 
 اظ اؾشٟبزٺ ثب ټب ؿ٥يضی ثٷس زؾشٻی ثطا :ټب ؿ٥يضی ثٷسزؾشٻ -1
 ثٻ ١يسح٣ ٵيا زض قسٺيي قٷبؾبی ټب ؿ٥يض ،یآٲبض ٭يسحٯ غيٶشب

ی ټبؿ٥يض) ، (R < 0 > 10 ٦ٱی ټبؿ٥يض) ،ي٦ٯ زؾشٻ چٽبض
 ٸ (R < 20 >30 سيقسی ټبؿ٥يض) ،( R < 10 > 20 ؾٍٲشٹ

  . قٹٶسيٲی ثٷس ٱيس٣ؿ(  < R 30 سيقسي ٯيذی ټبؿ٥يض)
 
 ټب، ؿ٥يضی ثٷسزؾشٻ اظ دؽ :ؿ٥يض زيطيٲسټب ٸ سسٸيٵ ؾيبؾز -2

 ١يسح٣ ٵيا زض. قٹز ٵيسسٸی ا ٲ٣بثٯٻی ټببؾزيؾ سيثب زؾشٻ ټط یثطا
ی بضټب(، ضاټ٧< Ri 10) ٲشٹؾٍ يب ثيكشط ٲ٣ساض ثبی ټب ؿ٥يضی ثطا

ی ثطا. اؾز قسٺ ٵيسسٸی ا٢شهبز يٞٷّی ټب يبثياضظ ٸ ؿ٥يض ٦بټف
 13 ػسٸ٬. ٺ اؾزسي٪طز ٵيسسٸي سرهه دطؾكٷبٲٻ ٦بض ٵيا اٶؼبٰ

 اظ ټط٢ؿٳزی ثطا ؿ٥يض بټف٦ی ثطا قسٺ اٶشربةی ضاټ٧بضټب
ي انٯی ټب ٢ؿٳز ػسٸ٬ ٵيا اٸ٬ ؾشٹٴ. زټس يٲ ٶكبٴ ضا ؾبٲبٶٻ
ی طاضا ث 10ی ثبلا ؿ٥يض ٲ٣ساض ثب ساريسٽس آٴ زٸٰ ؾشٹٴ ٸ ؾبٲبٶٻ

اضائٻ  ي٦بټكی ضاټ٧بضټبٶيع  ؾٹٰ ؾشٹٴ زض. زټس يٲ ٶكبٴ ٢ؿٳز ټط
 قسٺ اؾز.

 زضيؿ٥، اضظيبثي ٞٷي ٸ ا٢شهبزی ضاټ٧بضټب: ٲشٷبؾت ثب ټط ض -3
 قسٺ اضائٻ ضاټ٧بضټبی ا٢شهبز ٸ يٞٷّ ٽبريسٹػ 13ػسٸ٬  آذط ؾشٹٴ
 .اؾز

 

 گيطیثٌسی ٍ ًتيدِ خوـ -4

ٲٷس ثطای اضظيبثي ٸ ٲسيطيز ضيؿ٥  ي٥ ؾبذشبض ٶٓبٰزض ايٵ ٲ٣بٮٻ 
چبضچٹة  ة اضائٻ قس. ثسيٵ ٲٷٓٹضذبٶٻ ٞبيلا ټبی سهٟيٻ ؾبٲبٶٻ

ي٥  ، ثطایټبظيطؾبذز ثطای FEMAٽبزی ديكٷاضظيبثي ضيؿ٥ 
 ٪يطی چٷسٲٗيبضٺ ٞبظیثب اؾشٟبزٺ اظ اثعاض سهٳيٱ ذبٶٻ ٞبيلاة سهٟيٻ

 ټبی َجيٗي ٸ ٖٳٯ٧طزی ضيؿ٥ثب ش٦ط ايٵ ٶ٧شٻ ٦ٻ  ،سٹؾٗٻ زازٺ قس
ثطای اضظيبثي ضيؿ٥ س٧ٷٹٮٹغي٧ي ٶيع زض ايٵ سح٣ي١ ٮحبِ قسٶس ٸ 

ټبی  ٲٗيبضٺ ٸ سسٸيٵ دطؾكٷبٲٻ ٪يطی چٷس ټبی سهٳيٱ ضٸـ ؾبٲبٶٻ
يي قٷبؾب ساريسٽس ٸ٢ٹٔ احشٳب٬ ،ٶرؿز .٪طٞشٻ قس٧بضث سرههي

ٸ  "ظٮعٮٻ" سيسٽس، ساريسٽس ٵيث زض ٦ٻ قس ٲحبؾجٻ ؾبٲبٶٻی ثطا قسٺ
 ٭يزلا اظي ي٧ لاسطيٵ احشٳبلار ٸ٢ٹٔ ضا زاقشٷس.ثبثٻ سطسيت  "سحطيٱ"

ی ضٸ ثط ؾبٲبٶٻ ٲح٭ی طي٪ ٢طاض ذبَط ثٻ ظٮعٮٻ سيسٽس ثٹزٴ ثبلاي انٯ
 ٪ٟشٻ ثٻ ٦ٻ ثٹزٺی( ض قٽط ٪ؿ٭) سٽطاٴ ذُطٶب٤ی ټب ٪ؿ٭ اظي ٧ي

 ذؿبضر قسر ازاٲٻ زض .زاضزيي ثبلا ٸ٢ٹٔ احشٳب٬ ٦بضقٷبؾبٴ
 "اٶٟؼبض" سيسٽس ٪طٞز، ٢طاض ٲحبؾجٻ ٲٹضز ؾبٲبٶٻي انٯی ټب ٢ؿٳز

 زض "ی٪صاضثٳت" سيسٽس ٸ ٮؼٵ ٻيسهٟ ٸ دطزاظـی ٸاحسټب زض
 ٵيا. س٦ٷٷ، ثبلاسطيٵ قسر ذؿبضار ضا ايؼبز ٲيٹ٪بظيث ٲربظٴ ٢ؿٳز

 زض ذهٹلثٻ ٸ اٶٟؼبض ٢بث٭ ٲٹاز ٸػٹز ٭يزٮثٻ ؾبٲبٶٻ اظ ٢ؿٳز زٸ
 ثطٸظ ٸ اٶٟؼبضی ثطايي ثبلا ْطٞيز ثبٮ٣ٹٺ اظ ٪بظ، ٲربظٴ ٢ؿٳز

 شٱياٮ٫ٹضی ثٗس ٲطحٯٻ. ټؿشٷس ثطذٹضزاض تيٲٽی ټب یؾٹظ آسف
 اطط زض ؾبٲبٶٻي انٯی ټب ٢ؿٳزی طيدص تيآؾ ٭يسحٯ ثٻی كٷٽبزيد

 سيسٽس٦ٻ زض ٶشيؼٻ آٴ  اؾز دطزاذشٻ ،قسٺيي قٷبؾب ساريسٽس
ی ثطا "ی٪صاض ثٳت" سيسٽس ٸ ٹ٪بظيث ٲربظٴ ٢ؿٳزی ثطا "اٶٟؼبض"

 ذٹز ثٻ ضای طيدص تيآؾ طيٲ٣بز ٵيثبلاسطی ثطزاض ثٽطٺ ٦بض٦ٷبٴ ٢ؿٳز
 زاضٶس سٺي٣ٖ ٦بضقٷبؾبٴ ٹ٪بظيث ٲربظٴ ٢ؿٳزی ثطا. اٶس زازٺ  اذشهبل

 قسر ثٻ ٸ ثٹزٺ حؿبؼ ظا آسف ٸ ٲٷٟؼطٺ ٲٹاز ثطاثط ضز ٢ؿٳز ٵيا ٦ٻ
 تيآؾ ٸ ذؿبضر قسر طيٲ٣بز قسٴ ٲكرم ثب .ثبقس يٲ طيدص تيآؾ
 ؾبٲبٶٻی اػعا ؿ٥يض ٲ٣ساض شٱياٮ٫ٹضی ثٗس ٢ؿٳز زض ،یطيدص

 ؿ٥يض ٸ ٹ٪بظيث ٲربظٴ ٢ؿٳز زض "ظٮعٮٻ" ؿ٥يض. سي٪طز ٲكرم
 ٵيث زض ضا زٸٰ ٸ اٸ٬ی ټب ضسجٻ ،ي٪ٷسظزائی ٸاحسټبی ثطا "اٶٟؼبض"
 ٦ٻ ٶٳٹزی طي٪ ؼٻيٶش سٹاٴ يٲ. زازٶس اذشهبل ذٹز ثٻ حبنٯٻ غيٶشب

 ؾبٲبٶٻی ټب ٢ؿٳز ٵيسطيثحطاٶ اظي ي٧ "ٹ٪بظيث ٲربظٴ" ٢ؿٳز
زض دبيبٴ ش٦ط  .قٹز يٲ ٲحؿٹة سٽطاٴ ػٷٹة ٞبيلاة ذبٶٻ ٻيسهٟ

ذبٶٻ ٦بض ضٞشٻ ثطای اضظيبثي ضيؿ٥ سهٟيٻٻچٷس ٶ٧شٻ زضثبضٺ ضٸي٧طز ث
 حبئع اټٳيز اؾز؛
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 تْطاى خٌَة فبضلاة ذبًِِيتهفی ّبؿهيضی ثطای وبّكی بضاّىبضّ -13خسٍل 
 یا٢شهبز ٸي ٞٷي بثياضظ ي٦بټكی ضاټ٧بضټب ؿ٥يض ٢ؿٳز

 زيؾب

 ظٮعٮٻ
 ؾبٲبٶٻی طي٢طاض٪ ٲح٭ي قٷبؾٵيظٲ ٲُبٮٗبري ثطضؾ -
 يثحطاٶی ټب ٲح٭ زض ٪طٞشٻ ٢طاض ٶ٣بٌيي  قٷبؾب -

 ،٢ؿٳز ٵيا ٵييدبی طيدص تيآؾ ٸ ذؿبضار احشٳب٬ ثٻ سٹػٻ ثب
 .ٶساضزی ا٢شهبز ٻيسٹػی اٲ٣بثٯٻ ا٢ساٲبر

 ی٪صاض ثٳت

 ثؿشٻ ٲساضی ټب ٵيزٸضث ثٻ ؾبٲبٶٻ عيسؼٽ -
 ٸ ؾبٖشٻ 24 يٶ٫ٽجبٶ ٸي ٦بٞ عاٴيٲ ثٻ زضقتيي ضٸقٷب ٵيسبٲ -

 ؾبٲبٶٻ ٲحٹَٻ زضي ظٶ ٪كز

 اظ قسٺ يبز ٲٹاضز س،يسٽس ٵيا اظي ٶبق ذؿبضار ثٹزٴ ثبلا ثٻ سٹػٻ ثب
 .قٹٶس ٮحبِ سيثبي ٞٷ ٵيټٳچٷ ٸ یا٢شهبز ٶٓط

 ؾبذشٳبٴ
 یازاض

 ظٮعٮٻ
 ؾبٲبٶٻی طي٢طاض٪ ٲح٭ي قٷبؾٵيظٲ ٲُبٮٗبري ثطضؾ -
 يثحطاٶی ټب ٲح٭ زض ٪طٞشٻ ٢طاض ٶ٣بٌيي  قٷبؾب -
 طا٪طيٲ اظ اؾشٟبزٺ ٸ ثبزثٷسټب ٶهت ،یثٽؿبظ ا٢ساٲبر -

 .ثبقٷسيٲی ؾبظ بزٺيد ٢بث٭ یا٢شهبز ٸ يٞٷّ ٶٓط اظی ا ٲ٣بثٯٻ ا٢ساٲبر

 ی٪صاض ثٳت
 ثٻ آٲسټب ٸ ضٞز ٦ٷشط٬ ٸ ثؿشٻ ٲساضی ټب ٵيزٸضث ثٻ ٲح٭ عيسؼٽ -

 ؾبٖشٻ 24 ٲطا٢جز ٸ ٲح٭
 .زاضٶس عيٶی ا٢شهبز ٸ يٞٷّ ٻيسٹػ ٸ ثٹزٺ اػطا ٢بث٭ ا٢ساٲبر

 یټب ؿشٱيؾ
 ي٦ٷشطٮ

 ظٮعٮٻ

 ثٻي زؾش ٦ٷشط٬ی ټب ؿشٱيؾی ثط٢طاض ٸ حؿبؼ ٶ٣بٌيي قٷبؾب
ی ثطا  ذؿبضر بزؼيا ٍيقطا زض ٥ياسٹٲبسی ټب ٦ٷشط٬ی ػب
 ٥ياسٹٲبسی ټب ؿشٱيؾ

 ثٻ ؾبٲبٶٻ، زضي ٦ٷشطٮ یټب ؿشٱيؾ ٶ٣ف ثٹزٴ ٲٽٱ ثٻ سٹػٻ ثب
 ٲٹ٢ٕی ثطا ټب ؿشٱيؾ طيؾب ٦ٷبض زض جبٴيدكش ؿشٱيؾ ٥ي اؾش٣طاض

 .ثبقس ٲيی يطٸضي ثحطاٶ

 اٶٟؼبض

 زض اٶٟؼبض ٸ٢ٹٔ اظی طيػٯٹ٪ی ثطا ٲٷبؾت عاريسؼٽ اظ اؾشٟبزٺ -
 .ذُطٶب٤ ٶ٣بٌ

 ١يحط اَٟبء عاريسؼٽي ٷيث فيد -

 ٵيا ثٻی سيقس ذؿبضار سٹاٶسيٲ اٶٟؼبض سيسٽس ٦ٻ ٵيا ٭يزٮ ثٻ
 .اؾزی يطٸضی ا ٲ٣بثٯٻ ا٢ساٲبر اٶؼبٰ، ٮصا آٸضز ٸاضز ٢ؿٳز

 ؿش٫بٺيا
 دٳذبغ
 یٸضٸز

 ظٮعٮٻ

 آٶٽب زيس٣ٹ ٸ طيدصتيآؾ ٶ٣بٌيي قٷبؾب -
 ظٮعٮٻی ثطاي آٲبز٪ی ټب ثطٶبٲٻ ٵيسسٸ -
 ظٮعٮٻ ثطاثط زضی ؾبظٲ٣بٸٰی ټبَطحی اػطا ٸي َطاح -

ی ثبلا ذؿبضار قسر عيٶ ٸ ؾبٲبٶٻ اظ ٢ؿٳز ٵيا زياټٳ ثٻ سٹػٻ ثب
 .اؾزی يطٸضی ا ٲ٣بثٯٻ ا٢ساٲبر اٶؼبٰ س،يسٽس ٵيا

 ٱيسحط
 ١يَط اظ عاريسؼٽ ٱيٲؿش٣ طيٚ سيذطی ټب ٶب٬ ٦بيي قٷبؾب
يي قٷبؾب ٸي ٦بٞ عاٴيٲثٻي يس٦ ٮٹاظٰ ٵيسبٲ ټب، ٸاؾُٻ

 ٵي٫عيػب بٴ٦ٷٷس٪ سيسٹٮ

 طاٴ،يا ٢جب٬ زض ٦كٹضټب يثطذ ذهٳبٶٻی ټب بؾزيؾ ثٻ سٹػٻ ثب
 .ثبقٷس ٲيی يطٸض بضيثؿی ا ٲ٣بثٯٻ ا٢ساٲبر اٶؼبٰ

 يزث ٶٹؾبٶبر
 ٞبيلاة

 یٸضٸز

 ټب دٳخ ٖٳٯ٧طز ٱيسٷٓ -
 زض ټب دٳخ ٦بض٦طز ٱيسٷٓ ػٽزي ٦ٷشطٮی ټب ؿشٱيؾ اظ اؾشٟبزٺ -

 ٦بض٦طز زيٸيٗ ٵيٲٷبؾجشط

 ضا ؾبٲبٶٻ ،یقٽط ٞبيلاة ثبي ٳبضؾشبٶيث  ٸي ٗشنٷ ٞبيلاة ازٚبٰ
 اظی ا ٲ٣بثٯٻ ا٢ساٲبر اٶؼبٰٮصا  اؾز، ٦طزٺ ٲٹاػٻی ػس ٲك٧٭ ثب

 .ثبقس يٲ ٻيسٹػ ٢بث٭ی ا٢شهبز ٸي ٞٷ ٶٓط

 

 ټب ٮٹٮٻ

 ظٮعٮٻ

 .ظٮعٮٻ ثطاثط زضي آٲبز٪ی ټب ثطٶبٲٻ ٵيسسٸ -
 ظٮعٮٻ يسی ټب ٮٹٮٻ سيػسی ټب یس٧ٷٹٮٹغ اظ اؾشٟبزٺ -
 ٦ٻيي ٲحٯٽب زض ٞبيلاة اٶش٣ب٬ ػٽز بضيؾی ټب دٳخي ٷيث فيد -

 اٶس قسٺي ق٧ؿش٫ زچبض ټب ٮٹٮٻ

 ا٢ساٲبر اٶؼبٰ ٸ قٹٶسيٲ ٲحؿٹة ؾبٲبٶٻی اػعا ٵيٲٽٳشط ټب ٮٹٮٻ
 .اؾز ٻيسٹػ ٢بث٭ی ا٢شهبز ٸ يٞٷّ ٶٓط اظ یا ٲ٣بثٯٻ

 ی٪صاض ثٳت

 ظٮعٮٻ يسی ټب ٮٹٮٻ سيػسی ټب یس٧ٷٹٮٹغ اظ اؾشٟبزٺ -
 ٦ٻيي ټب ٲح٭ زض ٞبيلاة اٶش٣ب٬ ػٽز بضيؾی ٳذٽبدي ٷيثفيد -

ي شياٲٷ یټب ؿشٱيؾ ثطزٴ ثبلا ٸ اٶسقسٺي ق٧ؿش٫ زچبض ټبٮٹٮٻ
 سيسٽس اٶؼبٰ اظی طيك٫يدی ثطا

 ا٢ساٲبر اٶؼبٰ ٸ قٹٶس يٲ ٲحؿٹة ؾبٲبٶٻ یاػعا ٵيٲٽٳشط ټب ٮٹٮٻ
 اؾز ٻيسٹػ ٢بث٭ی ا٢شهبز ٸ يٞٷّ ٶٓط اظ یا ٲ٣بثٯٻ

 ٵيٸاظث ٶكز
 ضٞشٵ

 یٷسث آة

 .آٶٽب زيس٣ٹ ٸ طيدص تيآؾ ٶ٣بٌيي قٷبؾب -
 . ظٮعٮٻی ثطاي آٲبز٪ی ټب ثطٶبٲٻ ٵيسسٸ -
 ظٮعٮٻ ثطاثط زضی ؾبظ ٲ٣بٸٰی ټب َطحی اػطا ٸي َطاح -

ی ثبلا ذؿبضار قسر عيٶ ٸ ؾبٲبٶٻ اظ ٢ؿٳز ٵيا زياټٳ ثٻ سٹػٻ ثب
 اؾزی يطٸضی ا ٲ٣بثٯٻ ا٢ساٲبر اٶؼبٰ س،يسٽس ٵيا

 
ي ٣يسٯٟثطای اضظيبثي سٽسيسار  حبيط ١يسح٣ زض ٺقس اضائٻ ضٸـ  -1
 ؾٽٹٮز ٭يزٮثٻ ٦ٻ اؾز ؿ٥يضي بثياضظي ٦ٳ ٸي ٟي٦ی ضٸقٽب اظ

ی ټبَطح بي يك٫بټيآظٲبی ټبزازٺ ثٻي زؾشطؾ ٦ٻي ٲٹا٢ٗ زض اػطا
  ٸا٢ٕ سيٲٟ طٶس٪بٴي٪ٱيسهٳی ثطا سٹاٶسيٲ ٶساضز ٸػٹزي ٸا٢ٗ ٯٹريبــد

 . قٹز
 ثٻی بزيظ حس سبي ٪طٸټی طي٪ٱيسهٳی ټبٲس٬ غيٶشب نحّز  -2

 ثٽشط ضٸ ٵيا اظ زاضز،ي ثؿش٫ قٹٶسٺ ٲهبحجٻ اٞطاز سؼطثٻ ٸ ٲٽبضر
ی ټب٦بض٪بٺی ثط٪عاض ٢بٮت زض ټبضٸـ ٵيای اػطا اظ ٢ج٭ اؾز



  1393، ظهؿتبى 3ؾبل زّن، قوبضُ  تحميمبت هٌبثـ آة ايطاى،

Volume 10, No. 3, Winter 2015 (IR-WRR) 

65 

 ٭ي٢ج اظ ٲس٬ی اػعا ٭يس٧ٳي چ٫ٹٶ٫ ذهٹل زض اٞطاز ،يآٲٹظق
 .قٹٶس ٻيسٹػ...  ٸي زټٸظٴ ،يظٸػ ؿبريٲ٣ب ؽيٲبسط

 
 شٱياٮ٫ٹض ػٳٯٻ اظ ؿ٥يض زيطيٲس ٸي بثياضظی ټب شٱي٫ٹضاٮ سٹؾٗٻ -3

 ٸي جبٶيدكشی ټبؿشٱيؾ ٢بٮت زض حبيط ١يسح٣ زض قسٺ اضائٻ
 ٦بټف ثٻی بزيظ حس سب سٹاٶسيٲی اٞعاضٶطٰی ټبثؿشٻ ٸ ،یطي٪ ٱيسهٳ
 .٦ٷس ٦ٳ٥ غيٶشب نحّز ٸ ز٢ز فياٞعا ٸ ٲُبٮٗبری اػطا ظٲبٴ

 

 تمسيط ٍ تكىط

ذبٶٻ ٞبيلاة سهٟيٻ٦بضقٷبؾبٴ ٲحشطِٰ زض دبيبٴ اظ ٲشرههبٴ ٸ 
قط٦ز ٞبيلاة ، ازاضٺ آة ٸ ٞبيلاة اؾشبٴ سٽطاٴ ،ػٷٹة سٽطاٴ

ٸ  قط٦ز سٽطاٴ ٲيطاة ،قط٦ز ٞطآة ظيؿز سٽطاٴ ،سٽطاٴ
٦ٻ اَلاٖبر اضظقٳٷسی زض اذشيبض  ذبٶٻ ٞبيلاة قٽط٤ ٚطة سهٟيٻ

 .قٹز٢طاض زازٶس، س٣سيط ٸ سك٧ط ٲي سح٣ي١ايٵ 
 

 ّب پی ًَقت

1-American Society of Civil Engineering 
2-Intentional Threats 
3-Technological Threats 
4-Risk Assessment Methodology – Water Supply 

(RAM- W) 
5-USEnvironment Protection Agency 
6-Multi-Criteria Decision-Making models (MCDMs) 
7-Federal Emergency Management Agency  
8-Analytical Hierarchy Process 
9-Simple – Additive – Weighting Method (SAW) 
10-Comparision Matrice

 

11-Decision Maker 
12-Eigen Value 
13-Inconsistency Index (I.I) 
14-Inconsistency Ratio (R.I) 
15-Expert Questionnaire 
16-Man-Made Threats 
17-Malevolent Threats 
18-Human Toll 
19-Environmental Damage 
20-Functionality 
21-Risk Assessment 

 

 هطاخـ -5

 اٶشكبضار زٸٰ، چبح بضٺ،يچٷسٲٗی طي٪ ٱيسهٳ( 1388) ع ٰ انٛطدٹض
 .طاٴيا سٽطاٴ، سٽطاٴ، زاٶك٫بٺ

ASCE and AWWA (2004) Guidelines for the physical 

security of wastewater/storm water utilities. 

American Society of Civil Engineering (ASCE), 

Water Environment Federation (WEF) Press, New 

York, US. 

Bailey K C (2001) The biological and toxin weapons 

threat to the United States. National Institute for 

Public Policy, Fairfax, VA. 

Escer E, Perrodin Y, Keck G, Blonchard J, Vermande P 

(2010) Ecotoxicological risk assessment of hospital 

wastewater: a proposed framework for raw effluents 

discharging into urban sewer network. Journal of 

Hazardous Materials, A117(1):1011. 

FEMA (2005) A how to guide to mitigate potential 

terrorist attacks against buildings. Risk 

Management Series, FEMA 452, USA, 

WWW.FEMA.GOV. 

Grigg N S (2003) Water security: Multiple hazards and 

multiple barriers, Journal of Infrastructure Systems, 

ASCE, 9(2): 81-88. 

Haimes YY (2009) Risk modeling, assessment, and 

management. Wiley, Third Edition, New York, US. 

Kaplan S and Garrick B J (1981) On the quantitative 

definition of risk, Risk Analysis, 1(1): 11-27. 

Mays L W (2004) Water Supply Systems 

Security.McGraw-Hill, New York, US. 

Metcalf and Eddy Inc. (2003) Wastewater engineering. 

4th ed., McGraw Hill, New York. 

Roozbahani A, Zahraie B and Tabesh M (2013) 

Integrated risk assessment of urban water supply 

systems from source to tap. Stochastic 

Environmental Research and Risk Assessment 27: 

923-944. 

Saaty T L (1980) Decision making with the Analytic 

Hierarchy Process, International Journal of Services 

Sciences, 1(1): 83-98. 

Sadiq R, Kleiner Y and Rajani B (2004) Aggregative 

risk analysis for water quality failure in distribution 

networks. Journal of Water Supply Research and 

Technology: AQUA, 53(4): 241-261. 

SANDIA Corporation (2004) A risk assessment 

methodology (RAM) for physical 

security.Lockheed Martin Company, US. 

Tidwell V C, Cooper JA and  Silva C J  (2005) Threat 

assessment of  water supply systems using markov 

effects modeling, Journal of Water Resource 

Planning and Management, 131(3): 218-227. 

Zio E (2007) An introduction to the basic of reliability 

and risk Analysis. World Scientific Publishing Co, 

Singapore. 

http://www.fema.gov/

